








































































































































































































































































































































































































50 20 42 55 100 50 10 42 M16x1 4 30386548 10083383 10083269 MHC-HSK-A050-20-100-B-0-A-AAA 30386452

50 20 42 - 120 50 10 94 M16x1 4 30464600 10083406 10083269 MHC-HSK-A050-20-120-B-0-A-AAA 30470798
50 20 42 - 160 50 10 134 M16x1 4 30464608 10083406 10083269 MHC-HSK-A050-20-160-B-0-A-AAA 30470806

63 6 26 45 80 36 10 37 M10x1 4 30386549 30383941 10083270 MHC-HSK-A063-06-080-B-0-A-AAA 30386453
63 6 26 38 120 36 10 78 M5 2 30464609 30383945 10083270 MHC-HSK-A063-06-120-B-0-A-AAA 30470808

63 6 26 38 160 36 10 118 M5 2 30464617 30383945 10083270 MHC-HSK-A063-06-160-B-0-A-AAA 30470816

63 6 30 38 200 36 10 155 M5 2 30464627 30383945 10083270 MHC-HSK-A063-06-200-B-0-A-AAA 30470826

63 8 28 45 80 36 10 38 M10x1 4 30386550 10083384 10083270 MHC-HSK-A063-08-080-B-0-A-AAA 30386454

63 8 28 38 120 36 10 79 M7 3 30464610 10083394 10083270 MHC-HSK-A063-08-120-B-0-A-AAA 30470809

63 8 28 38 160 36 10 118 M7 3 30464618 10083394 10083270 MHC-HSK-A063-08-160-B-0-A-AAA 30470817

63 8 32 38 200 36 10 156 M7 3 30464628 10083394 10083270 MHC-HSK-A063-08-200-B-0-A-AAA 30470827

63 10 30 45 85 40 10 44 M10x1 4 30386551 10083385 10083270 MHC-HSK-A063-10-085-B-0-A-AAA 30386455

63 10 30 40 120 40 10 79 M8x1 4 30464611 10083401 10083270 MHC-HSK-A063-10-120-B-0-A-AAA 30470810

63 10 30 40 160 40 10 115 M8x1 4 30464619 10083401 10083270 MHC-HSK-A063-10-160-B-0-A-AAA 30470818

63 10 31 40 200 40 10 155 M8x1 4 30464629 10083401 10083270 MHC-HSK-A063-10-200-B-0-A-AAA 30470828

63 12 32 45 90 45 10 49 M10x1 5 30386552 10083386 10083270 MHC-HSK-A063-12-090-B-0-A-AAA 30386456

63 12 32 40 120 45 10 51 M10x1 5 30464612 10083409 10083270 MHC-HSK-A063-12-120-B-0-A-AAA 30470811

63 12 32 40 160 45 10 121 M10x1 5 30464620 10083409 10083270 MHC-HSK-A063-12-160-B-0-A-AAA 30470819

63 12 32 40 200 45 10 161 M10x1 5 30464630 10083409 10083270 MHC-HSK-A063-12-200-B-0-A-AAA 30470829

63 14 34 45 90 45 10 50 M10x1 5 30386553 10083387 10083270 MHC-HSK-A063-14-090-B-0-A-AAA 30386457

63 14 34 40 120 45 10 81 M10x1 5 30464613 10083410 10083270 MHC-HSK-A063-14-120-B-0-A-AAA 30470812

63 14 34 40 160 45 10 121 M10x1 5 30464621 10083410 10083270 MHC-HSK-A063-14-160-B-0-A-AAA 30470820

63 14 34 40 200 45 10 161 M10x1 5 30464631 10083410 10083270 MHC-HSK-A063-14-200-B-0-A-AAA 30470830

63 16 38 45 95 48 10 56 M12x1 5 30386554 10083388 10083270 MHC-HSK-A063-16-095-B-0-A-AAA 30386458

63 16 38 - 120 48 10 91 M12x1 5 30464614 10083411 10083270 MHC-HSK-A063-16-120-B-0-A-AAA 30470813

63 16 38 - 160 48 10 131 M12x1 5 30464622 10083411 10083270 MHC-HSK-A063-16-160-B-0-A-AAA 30470821

63 16 38 - 200 48 10 171 M12x1 5 30464632 10083411 10083270 MHC-HSK-A063-16-200-B-0-A-AAA 30470831

63 18 40 45 95 48 10 56 M12x1 5 30386555 10083389 10083270 MHC-HSK-A063-18-095-B-0-A-AAA 30386459

63 18 40 - 120 48 10 89 M12x1 5 30464615 10083412 10083270 MHC-HSK-A063-18-120-B-0-A-AAA 30470814

63 18 40 - 160 48 10 129 M12x1 5 30464623 10083412 10083270 MHC-HSK-A063-18-160-B-0-A-AAA 30470822

63 18 40 - 200 48 10 169 M12x1 5 30464633 10083412 10083270 MHC-HSK-A063-18-200-B-0-A-AAA 30470832

63 20 42 50 100 50 10 61 M16x1 5 30386556 10083390 10083270 MHC-HSK-A063-20-100-B-0-A-AAA 30386460

63 20 42 - 120 50 10 89 M16x1 5 30464616 10083413 10083270 MHC-HSK-A063-20-120-B-0-A-AAA 30470815

63 20 42 - 160 50 10 129 M16x1 5 30464624 10083413 10083270 MHC-HSK-A063-20-160-B-0-A-AAA 30470823

63 20 42 - 200 50 10 169 M16x1 5 30464634 10083413 10083270 MHC-HSK-A063-20-200-B-0-A-AAA 30470833

63 25 57 - 115 56 10 89 M16x1 5 30386557 10083391 10083270 MHC-HSK-A063-25-115-B-0-A-AAA 30386461

63 25 57 - 160 56 10 134 M16x1 5 30464625 10083414 10083270 MHC-HSK-A063-25-160-B-0-A-AAA 30470824

63 25 57 - 200 56 10 174 M16x1 5 30464635 10083414 10083270 MHC-HSK-A063-25-200-B-0-A-AAA 30470834

63 32 63 - 120 60 10 94 M16x1 5 30386558 10083392 10083270 MHC-HSK-A063-32-120-B-0-A-AAA 30386462

63 32 63 - 160 60 10 134 M16x1 5 30464626 10083415 10083270 MHC-HSK-A063-32-160-B-0-A-AAA 30470825
63 32 63 - 200 60 10 174 M16x1 5 30464636 10083415 10083270 MHC-HSK-A063-32-200-B-0-A-AAA 30470835

100 6 26 45 85 36 10 37 M10x1 4 30386569 30383941 10083272 MHC-HSK-A100-06-085-B-0-A-AAA 30386810
100 6 26 38 120 36 10 74 M5 2 30464665 30383945 10083272 MHC-HSK-A100-06-120-B-0-A-AAA 30470864

100 6 26 38 160 36 10 114 M5 2 30464673 30383945 10083272 MHC-HSK-A100-06-160-B-0-A-AAA 30470872

100 6 30 38 200 36 10 155 M5 2 30464683 30383945 10083272 MHC-HSK-A100-06-200-B-0-A-AAA 30470882

100 8 28 45 85 36 10 37 M10x1 4 30386570 10083384 10083272 MHC-HSK-A100-08-085-B-0-A-AAA 30386812

100 8 28 38 120 36 10 74 M7 3 30464666 10083394 10083272 MHC-HSK-A100-08-120-B-0-A-AAA 30470865

100 8 28 38 160 36 10 114 M7 3 30464674 10083394 10083272 MHC-HSK-A100-08-160-B-0-A-AAA 30470873

100 8 32 38 200 36 10 156 M7 3 30464684 10083394 10083272 MHC-HSK-A100-08-200-B-0-A-AAA 30470883

100 10 30 45 90 40 10 43 M10x1 4 30386571 10083385 10083272 MHC-HSK-A100-10-090-B-0-A-AAA 30386813

100 10 30 40 120 40 10 75 M8x1 4 30464667 10083401 10083272 MHC-HSK-A100-10-120-B-0-A-AAA 30470866

100 10 30 40 160 40 10 115 M8x1 4 30464675 10083401 10083272 MHC-HSK-A100-10-160-B-0-A-AAA 30470874

100 10 31 40 200 40 10 155 M8x1 4 30464685 10083401 10083272 MHC-HSK-A100-10-200-B-0-A-AAA 30470884

100 12 32 45 95 45 10 49 M10x1 5 30386572 10083386 10083272 MHC-HSK-A100-12-095-B-0-A-AAA 30386814

100 12 32 40 120 45 10 75 M10x1 5 30464668 10083409 10083272 MHC-HSK-A100-12-120-B-0-A-AAA 30470867

100 12 32 40 160 45 10 115 M10x1 5 30464676 10083409 10083272 MHC-HSK-A100-12-160-B-0-A-AAA 30470875

100 12 32 40 200 45 10 155 M10x1 5 30464686 10083409 10083272 MHC-HSK-A100-12-200-B-0-A-AAA 30470885
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100 14 34 45 95 45 10 49 M10x1 5 30386573 10083387 10083272 MHC-HSK-A100-14-095-B-0-A-AAA 30386815

100 14 34 40 120 45 10 76 M10x1 5 30464669 10083410 10083272 MHC-HSK-A100-14-120-B-0-A-AAA 30470868

100 14 34 40 160 45 10 116 M10x1 5 30464677 10083410 10083272 MHC-HSK-A100-14-160-B-0-A-AAA 30470876

100 14 34 40 200 45 10 156 M10x1 5 30464687 10083410 10083272 MHC-HSK-A100-14-200-B-0-A-AAA 30470886

100 16 38 45 100 48 10 55 M12x1 5 30386574 10083388 10083272 MHC-HSK-A100-16-100-B-0-A-AAA 30386816

100 16 38 - 120 48 10 81 M12x1 5 30464670 10083411 10083272 MHC-HSK-A100-16-120-B-0-A-AAA 30470869

100 16 38 - 160 48 10 121 M12x1 5 30464678 10083411 10083272 MHC-HSK-A100-16-160-B-0-A-AAA 30470877

100 16 38 - 200 48 10 161 M12x1 5 30464688 10083411 10083272 MHC-HSK-A100-16-200-B-0-A-AAA 30470887

100 18 40 45 100 48 10 56 M12x1 5 30386575 10083389 10083272 MHC-HSK-A100-18-100-B-0-A-AAA 30386817

100 18 40 - 120 48 10 81 M12x1 5 30464671 10083412 10083272 MHC-HSK-A100-18-120-B-0-A-AAA 30470870

100 18 40 - 160 48 10 121 M12x1 5 30464679 10083412 10083272 MHC-HSK-A100-18-160-B-0-A-AAA 30470878

100 18 40 - 200 48 10 161 M12x1 5 30464689 10083412 10083272 MHC-HSK-A100-18-200-B-0-A-AAA 30470888

100 20 42 50 105 50 10 60 M16x1 5 30386576 10083390 10083272 MHC-HSK-A100-20-105-B-0-A-AAA 30386818

100 20 42 - 120 50 10 81 M16x1 5 30464672 10083413 10083272 MHC-HSK-A100-20-120-B-0-A-AAA 30470871

100 20 42 - 160 50 10 121 M16x1 5 30464680 10083413 10083272 MHC-HSK-A100-20-160-B-0-A-AAA 30470879

100 20 42 - 200 50 10 161 M16x1 5 30464690 10083413 10083272 MHC-HSK-A100-20-200-B-0-A-AAA 30470889

100 25 57 - 115 56 10 86 M16x1 5 30386577 10083391 10083272 MHC-HSK-A100-25-115-B-0-A-AAA 30386819

100 25 57 - 160 56 10 131 M16x1 5 30464681 10083414 10083272 MHC-HSK-A100-25-160-B-0-A-AAA 30470880

100 25 57 - 200 56 10 171 M16x1 5 30464691 10083414 10083272 MHC-HSK-A100-25-200-B-0-A-AAA 30470890

100 32 63 - 120 60 10 91 M16x1 5 30386578 10083392 10083272 MHC-HSK-A100-32-120-B-0-A-AAA 30386820

100 32 63 - 160 60 10 131 M16x1 5 30464682 10083415 10083272 MHC-HSK-A100-32-160-B-0-A-AAA 30470881

100 32 63 - 200 60 10 171 M16x1 5 30464692 10083415 10083272 MHC-HSK-A100-32-200-B-0-A-AAA 30470891
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Misure in mm.
Utilizzo: Per il serraggio di utensili con codoli cilindrici lisci secondo DIN 1835 forma A, 
DIN 6535 forma HA e con rientranze secondo DIN 1835 forme B, E e DIN 6535 forme HB, 
HE, direttamente e senza bussola di riduzione nel diametro di serraggio. Il diametro di 
serraggio è stato realizzato per una tolleranza del codolo h6.
Fornitura: Corpo base, vite di regolazione della lunghezza e unità refrigerante come 
gruppo assemblato. Gli stessi componenti possono essere ordinati anche singolarmente 

(vedere tabella).
Versione: durabilità dell’utensile e qualità di produzione massime con utilizzo di codoli 
cilindrici lisci secondo DIN 1835 forma A e DIN 6535 forma HA. In caso di lunghezze della 
proiezione di 2,5xD (max. 50 mm), la precisione di concentricità è pari a 3 µm. In caso di 
utilizzo di codoli cilindrici con superfici di serraggio inclinate (forma E e forma HE), la 
precisione può essere compromessa.
Diverse versioni con chip disponibili su richiesta.
Grado di bilanciatura: G 2,5 con 25.000 min-1 nello stato di consegna della fornitura.
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sw

G

l1

l3

4,5˚

l2

d 1 d 2 d 3

40 6 21 27 80 36 10 M7 3 10083221 10083370 10083268 MTC-HSK-A040-06-080-B-0-A-AAA 30180001

40 8 21 27 80 36 10 M7 3 10083222 10083371 10083268 MTC-HSK-A040-08-080-B-0-A-AAA 30180002

40 10 24 32 80 40 10 M8x1 3 10083223 10083372 10083268 MTC-HSK-A040-10-080-B-0-A-AAA 30180003

40 12 24 32 90 45 10 M10x1 3 10083224 10083373 10083268 MTC-HSK-A040-12-090-B-0-A-AAA 30180004

40 14 27 34 90 45 10 M10x1 3 10083225 10083374 10083268 MTC-HSK-A040-14-090-B-0-A-AAA 30180005
40 16 27 34 90 48 10 M12x1 3 10083226 10083375 10083268 MTC-HSK-A040-16-090-B-0-A-AAA 30180006

50 6 21 27 80 36 10 M8x1 4 10083227 10083376 10083269 MTC-HSK-A050-06-080-B-0-A-AAA 30180007
50 8 21 27 80 36 10 M8x1 4 10083228 10083377 10083269 MTC-HSK-A050-08-080-B-0-A-AAA 30180008

50 10 24 32 85 40 10 M8x1 4 10083229 10083378 10083269 MTC-HSK-A050-10-085-B-0-A-AAA 30180009

50 12 24 32 90 45 10 M10x1 4 10083230 10083379 10083269 MTC-HSK-A050-12-090-B-0-A-AAA 30180010

50 14 27 34 90 45 10 M10x1 4 10083231 10083380 10083269 MTC-HSK-A050-14-090-B-0-A-AAA 30180011

50 16 27 34 95 48 10 M12x1 4 10083232 10083381 10083269 MTC-HSK-A050-16-095-B-0-A-AAA 30180012

50 18 33 42 95 48 10 M12x1 4 10083233 10083382 10083269 MTC-HSK-A050-18-095-B-0-A-AAA 30180013
50 20 33 42 100 50 10 M16x1 4 10083234 10083383 10083269 MTC-HSK-A050-20-100-B-0-A-AAA 30180014

63 6 21 27 80 36 10 M10x1 4 10083235 30383941 10083270 MTC-HSK-A063-06-080-B-0-A-AAA 30380806
63 6 21 27 120 36 10 M5 2 30386128 30383945 10083270 MTC-HSK-A063-06-120-B-0-A-AAA 30386041

63 6 21 27 160 36 10 M5 2 30386130 30383945 10083270 MTC-HSK-A063-06-160-B-0-A-AAA 30386044

63 6 21 27 200 36 10 M5 2 30386132 30383945 10083270 MTC-HSK-A063-06-200-B-0-A-AAA 30386047

63 8 21 27 80 36 10 M10x1 4 10083236 10083384 10083270 MTC-HSK-A063-08-080-B-0-A-AAA 30380807

63 8 21 27 120 36 10 M7 3 30386129 10083394 10083270 MTC-HSK-A063-08-120-B-0-A-AAA 30386042

63 8 21 27 160 36 10 M7 3 30386131 10083394 10083270 MTC-HSK-A063-08-160-B-0-A-AAA 30386045

63 8 21 27 200 36 10 M7 3 30386133 10083394 10083270 MTC-HSK-A063-08-200-B-0-A-AAA 30386048

63 10 24 32 85 40 10 M10x1 4 10083237 10083385 10083270 MTC-HSK-A063-10-085-B-0-A-AAA 30380808

63 10 24 32 120 40 10 M8x1 4 30386800 10083401 10083270 MTC-HSK-A063-10-120-B-0-A-AAA 30386043

63 10 24 32 160 40 10 M8x1 4 30386802 10083401 10083270 MTC-HSK-A063-10-160-B-0-A-AAA 30386046

63 10 24 32 200 40 10 M8x1 4 30386134 10083401 10083270 MTC-HSK-A063-10-200-B-0-A-AAA 30386049

63 12 24 32 90 45 10 M10x1 5 10083238 10083386 10083270 MTC-HSK-A063-12-090-B-0-A-AAA 30380809

63 12 24 32 120 45 10 M10x1 5 10096023 10083409 10083270 MTC-HSK-A063-12-120-B-0-A-AAA 30340365

63 12 24 32 160 45 10 M10x1 5 30197953 10083409 10083270 MTC-HSK-A063-12-160-B-0-A-AAA 30197954

63 12 24 32 200 45 10 M10x1 5 10107285 10083409 10083270 MTC-HSK-A063-12-200-B-0-A-AAA 30340376

63 14 27 34 90 45 10 M10x1 5 10083239 10083387 10083270 MTC-HSK-A063-14-090-B-0-A-AAA 30380810

63 14 27 34 120 45 10 M10x1 5 30192712 10083410 10083270 MTC-HSK-A063-14-120-B-0-A-AAA 30192710

63 14 27 34 160 45 10 M10x1 5 10096025 10083410 10083270 MTC-HSK-A063-14-160-B-0-A-AAA 30340369

63 14 27 34 200 45 10 M10x1 5 10096026 10083410 10083270 MTC-HSK-A063-14-200-B-0-A-AAA 30340377

63 16 27 34 95 48 10 M12x1 5 10083240 10083388 10083270 MTC-HSK-A063-16-095-B-0-A-AAA 30380811

63 16 27 34 120 48 10 M12x1 5 10107287 10083411 10083270 MTC-HSK-A063-16-120-B-0-A-AAA 30340366

63 16 27 34 160 48 10 M12x1 5 10107288 10083411 10083270 MTC-HSK-A063-16-160-B-0-A-AAA 30340370

63 16 27 34 200 48 10 M12x1 5 10107289 10083411 10083270 MTC-HSK-A063-16-200-B-0-A-AAA 30340378

63 18 33 42 95 48 10 M12x1 5 10083241 10083389 10083270 MTC-HSK-A063-18-095-B-0-A-AAA 30380812

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

Mandrino a calettamento termico con lubrificazione 
minimale ThermoChuck, sistema a 1 canale
Per il cambio utensile manuale, con regolazione assiale della lunghezza dell’utensile
Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1

HSK-A Dimensioni G sw Componenti Specifiche Codice

d1 d2 d3 l1 l2 l3 BDY LS CU

Disponibile su richiesta

Prosegue alla pagina seguente.

Mandrino a calettamento termico, HSK, lubrificazione minimale, corpo base | BDY

Vite di regolazione della lunghezza, lubrificazione minimale | LS

Unità di trasferimento del refrigerante, lubrificazione minimale, manuale | CU
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63 18 33 42 120 48 10 M12x1 5 10107292 10083412 10083270 MTC-HSK-A063-18-120-B-0-A-AAA 30340367

63 18 33 42 160 48 10 M12x1 5 10096027 10083412 10083270 MTC-HSK-A063-18-160-B-0-A-AAA 30340371

63 18 33 42 200 48 10 M12x1 5 10107293 10083412 10083270 MTC-HSK-A063-18-200-B-0-A-AAA 30340379

63 20 33 42 100 50 10 M16x1 5 10083242 10083390 10083270 MTC-HSK-A063-20-100-B-0-A-AAA 30380813

63 20 33 42 120 50 10 M16x1 5 30192716 10083413 10083270 MTC-HSK-A063-20-120-B-0-A-AAA 30192715

63 20 33 42 160 50 10 M16x1 5 10107294 10083413 10083270 MTC-HSK-A063-20-160-B-0-A-AAA 30340372

63 20 33 42 200 50 10 M16x1 5 10107295 10083413 10083270 MTC-HSK-A063-20-200-B-0-A-AAA 30340380

63 25 44 53 115 56 10 M16x1 5 10083243 10083391 10083270 MTC-HSK-A063-25-115-B-0-A-AAA 30380814

63 25 44 53 160 56 10 M16x1 5 10107296 10083414 10083270 MTC-HSK-A063-25-160-B-0-A-AAA 30340373

63 25 44 53 200 56 10 M16x1 5 10107297 10083414 10083270 MTC-HSK-A063-25-200-B-0-A-AAA 30340381

63 32 44 53 120 60 10 M16x1 5 10083244 10083392 10083270 MTC-HSK-A063-32-120-B-0-A-AAA 30380815

63 32 44 53 160 60 10 M16x1 5 10107298 10083415 10083270 MTC-HSK-A063-32-160-B-0-A-AAA 30340374
63 32 44 53 200 60 10 M16x1 5 10107299 10083415 10083270 MTC-HSK-A063-32-200-B-0-A-AAA 30340382

80 6 21 27 85 36 10 M10x1 4 10083245 30383941 10083271 MTC-HSK-A080-06-085-B-0-A-AAA 30380844
80 8 21 27 85 36 10 M10x1 4 10083246 10083384 10083271 MTC-HSK-A080-08-085-B-0-A-AAA 30380845

80 10 24 32 90 40 10 M10x1 4 10083247 10083385 10083271 MTC-HSK-A080-10-090-B-0-A-AAA 30380846

80 12 24 32 95 45 10 M10x1 5 10083248 10083386 10083271 MTC-HSK-A080-12-095-B-0-A-AAA 30380847

80 14 27 34 95 45 10 M10x1 5 10083249 10083387 10083271 MTC-HSK-A080-14-095-B-0-A-AAA 30380848

80 16 27 34 100 48 10 M12x1 5 10083250 10083388 10083271 MTC-HSK-A080-16-100-B-0-A-AAA 30380849

80 18 33 42 100 48 10 M12x1 5 10083251 10083389 10083271 MTC-HSK-A080-18-100-B-0-A-AAA 30380850

80 20 33 42 105 50 10 M16x1 5 10083252 10083390 10083271 MTC-HSK-A080-20-105-B-0-A-AAA 30380851

80 25 44 53 115 56 10 M16x1 5 10083253 10083391 10083271 MTC-HSK-A080-25-115-B-0-A-AAA 30380852
80 32 44 53 120 60 10 M16x1 5 10083254 10083392 10083271 MTC-HSK-A080-32-120-B-0-A-AAA 30380853

100 6 21 27 85 36 10 M10x1 4 10083255 30383941 10083272 MTC-HSK-A100-06-085-B-0-A-AAA 30380882
100 6 21 27 120 36 10 M5 2 30386144 30383945 10083272 MTC-HSK-A100-06-120-B-0-A-AAA 30386059

100 6 21 27 160 36 10 M5 2 30386147 30383945 10083272 MTC-HSK-A100-06-160-B-0-A-AAA 30386062

100 6 21 27 200 36 10 M5 2 30386150 30383945 10083272 MTC-HSK-A100-06-200-B-0-A-AAA 30386065

100 8 21 27 85 36 10 M10x1 4 10083256 10083384 10083272 MTC-HSK-A100-08-085-B-0-A-AAA 30380883

100 8 21 27 120 36 10 M7 3 30386145 10083394 10083272 MTC-HSK-A100-08-120-B-0-A-AAA 30386060

100 8 21 27 160 36 10 M7 3 30386148 10083394 10083272 MTC-HSK-A100-08-160-B-0-A-AAA 30386063

100 8 21 27 200 36 10 M7 3 30386151 10083394 10083272 MTC-HSK-A100-08-200-B-0-A-AAA 30386066

100 10 24 32 90 40 10 M10x1 4 10083257 10083385 10083272 MTC-HSK-A100-10-090-B-0-A-AAA 30380884

100 10 24 32 120 40 10 M8x1 4 30386146 10083401 10083272 MTC-HSK-A100-10-120-B-0-A-AAA 30386061

100 10 24 32 160 40 10 M8x1 4 30386149 10083401 10083272 MTC-HSK-A100-10-160-B-0-A-AAA 30386064

100 10 24 32 200 40 10 M8x1 4 30386152 10083401 10083272 MTC-HSK-A100-10-200-B-0-A-AAA 30386067

100 12 24 32 95 45 10 M10x1 5 10083258 10083386 10083272 MTC-HSK-A100-12-095-B-0-A-AAA 30380885

100 12 24 32 120 45 10 M10x1 5 30253151 10083409 10083272 MTC-HSK-A100-12-120-B-0-A-AAA 30480245

100 12 24 32 160 45 10 M10x1 5 30302825 10083409 10083272 MTC-HSK-A100-12-160-B-0-A-AAA 30480250

100 12 24 32 200 45 10 M10x1 5 30253152 10083409 10083272 MTC-HSK-A100-12-200-B-0-A-AAA 30480257

100 14 27 34 95 45 10 M10x1 5 10083259 10083387 10083272 MTC-HSK-A100-14-095-B-0-A-AAA 30380886

100 14 27 34 120 45 10 M10x1 5 30254306 10083410 10083272 MTC-HSK-A100-14-120-B-0-A-AAA 30480246

100 14 27 34 160 45 10 M10x1 5 30302826 10083410 10083272 MTC-HSK-A100-14-160-B-0-A-AAA 30480251

100 14 27 34 200 45 10 M10x1 5 30303050 10083410 10083272 MTC-HSK-A100-14-200-B-0-A-AAA 30480258

100 16 27 34 100 48 10 M12x1 5 10083260 10083388 10083272 MTC-HSK-A100-16-100-B-0-A-AAA 30380887

100 16 27 34 120 48 10 M12x1 5 30302821 10083411 10083272 MTC-HSK-A100-16-120-B-0-A-AAA 30480247

100 16 27 34 160 48 10 M12x1 5 30302827 10083411 10083272 MTC-HSK-A100-16-160-B-0-A-AAA 30480252

100 16 27 34 200 48 10 M12x1 5 30302831 10083411 10083272 MTC-HSK-A100-16-200-B-0-A-AAA 30480259

100 18 33 42 100 48 10 M12x1 5 10083261 10083389 10083272 MTC-HSK-A100-18-100-B-0-A-AAA 30380888

100 18 33 42 120 48 10 M12x1 5 30253155 10083412 10083272 MTC-HSK-A100-18-120-B-0-A-AAA 30480248

100 18 33 42 160 48 10 M12x1 5 10096879 10083412 10083272 MTC-HSK-A100-18-160-B-0-A-AAA 30480253

100 18 33 42 200 48 10 M12x1 5 10107134 10083412 10083272 MTC-HSK-A100-18-200-B-0-A-AAA 30480260

100 20 33 42 105 50 10 M16x1 5 10083262 10083390 10083272 MTC-HSK-A100-20-105-B-0-A-AAA 30380889

100 20 33 42 120 50 10 M16x1 5 30302822 10083413 10083272 MTC-HSK-A100-20-120-B-0-A-AAA 30480249

100 20 33 42 160 50 10 M16x1 5 10096880 10083413 10083272 MTC-HSK-A100-20-160-B-0-A-AAA 30480254

100 20 33 42 200 50 10 M16x1 5 30302832 10083413 10083272 MTC-HSK-A100-20-200-B-0-A-AAA 30480261

100 25 44 53 115 56 10 M16x1 5 10083263 10083391 10083272 MTC-HSK-A100-25-115-B-0-A-AAA 30380890

100 25 44 53 160 56 10 M16x1 5 30258455 10083414 10083272 MTC-HSK-A100-25-160-B-0-A-AAA 30480255

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

HSK-A Dimensioni G sw Componenti Specifiche Codice

d1 d2 d3 l1 l2 l3 BDY LS CU

Mandrino a calettamento termico con lubrificazione minimale ThermoChuck, sistema a 1 canale | Disponibile su richiesta
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100 25 44 53 200 56 10 M16x1 5 30302833 10083414 10083272 MTC-HSK-A100-25-200-B-0-A-AAA 30480262

100 32 44 53 120 60 10 M16x1 5 10083264 10083392 10083272 MTC-HSK-A100-32-120-B-0-A-AAA 30380891

100 32 44 53 160 60 10 M16x1 5 30303048 10083415 10083272 MTC-HSK-A100-32-160-B-0-A-AAA 30480256

100 32 44 53 200 60 10 M16x1 5 30302834 10083415 10083272 MTC-HSK-A100-32-200-B-0-A-AAA 30480263

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

HSK-A Dimensioni G sw Componenti Specifiche Codice

d1 d2 d3 l1 l2 l3 BDY LS CU

Mandrino a calettamento termico con lubrificazione minimale ThermoChuck, sistema a 1 canale | Disponibile su richiesta

Misure in mm.
Fornitura: Corpo base, vite di regolazione della lunghezza e unità refrigerante come 
gruppo assemblato. Gli stessi componenti possono essere ordinati anche singolarmente 
(vedere tabella).
Versione: variazione di concentricità consentita del codolo conico cavo rispetto al 

diametro di serraggio d1 = 3 µm. Il diametro di serraggio è stato realizzato per una 
tolleranza del codolo h6.
Diverse versioni con chip disponibili su richiesta.
Grado di bilanciatura: G 2,5 con 25.000 min-1 nello stato di consegna della fornitura.
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63 6 26 45 80 36 10 37 M10x1 1,54 1,5 30386549 30512784 30512203 MHC-HSK-A063-06-080-C-0-A-AAA1 30522882

63 6 26 45 80 36 10 37 M10x1 4,52 2 30386549 30384039 30384304 MHC-HSK-A063-06-080-C-0-A-AAA2 30386278

63 6 26 38 120 36 10 78 M5 1,54 1,5 30464609 30512804 30512203 MHC-HSK-A063-06-120-C-0-A-AAA1 30522916

63 6 26 38 120 36 10 78 M5 4,52 2 30464609 30384040 30384304 MHC-HSK-A063-06-120-C-0-A-AAA2 30485332

63 8 28 45 80 36 10 37,5 M10x1 1,54 1,5 30386550 30512785 30512203 MHC-HSK-A063-08-080-C-0-A-AAA1 30522883

63 8 28 45 80 36 10 37,5 M10x1 4,52 2 30386550 30384043 30384304 MHC-HSK-A063-08-080-C-0-A-AAA2 30386279

63 8 28 38 120 36 10 78,5 M7 1,54 1,5 30464610 30512805 30512203 MHC-HSK-A063-08-120-C-0-A-AAA1 30522917

63 8 28 38 120 36 10 78,5 M7 4,52 2 30464610 30384044 30384304 MHC-HSK-A063-08-120-C-0-A-AAA2 30485333

63 10 30 45 85 40 10 43,5 M10x1 1,54 1,5 30386551 30512786 30512203 MHC-HSK-A063-10-085-C-0-A-AAA1 30522884

63 10 30 45 85 40 10 43,5 M10x1 4,52 2 30386551 30384011 30384304 MHC-HSK-A063-10-085-C-0-A-AAA2 30386280

63 10 30 40 120 40 10 79 M8x1 1,54 1,5 30464611 30512806 30512203 MHC-HSK-A063-10-120-C-0-A-AAA1 30522918

63 10 30 40 120 40 10 79 M8x1 4,52 2 30464611 30384012 30384304 MHC-HSK-A063-10-120-C-0-A-AAA2 30485334

63 12 32 45 90 45 10 49 M10x1 1,54 1,5 30386552 30512791 30512203 MHC-HSK-A063-12-090-C-0-A-AAA1 30522885

63 12 32 45 90 45 10 49 M10x1 4,52 2 30386552 30512787 30384304 MHC-HSK-A063-12-090-C-0-A-AAA2 30522886

63 12 32 45 90 45 10 49 M10x1 9,9 3 30386552 30279400 30284772 MHC-HSK-A063-12-090-C-0-A-AAA3 30386281

63 12 32 40 120 45 10 80,5 M10x1 1,54 1,5 30464612 30512811 30512203 MHC-HSK-A063-12-120-C-0-A-AAA1 30522919

63 12 32 40 120 45 10 80,5 M10x1 4,52 2 30464612 30512807 30384304 MHC-HSK-A063-12-120-C-0-A-AAA2 30522920

63 12 32 40 120 45 10 80,5 M10x1 9,9 3 30464612 30279402 30284772 MHC-HSK-A063-12-120-C-0-A-AAA3 30485335

63 14 34 45 90 45 10 49,5 M10x1 1,54 1,5 30386553 30512792 30512203 MHC-HSK-A063-14-090-C-0-A-AAA1 30522887

63 14 34 45 90 45 10 49,5 M10x1 4,52 2 30386553 30512788 30384304 MHC-HSK-A063-14-090-C-0-A-AAA2 30522888

63 14 34 45 90 45 10 49,5 M10x1 9,9 3 30386553 30279407 30284772 MHC-HSK-A063-14-090-C-0-A-AAA3 30386282

63 14 34 40 120 45 10 81 M10x1 1,54 1,5 30464613 30512813 30512203 MHC-HSK-A063-14-120-C-0-A-AAA1 30522921

63 14 34 40 120 45 10 81 M10x1 4,52 2 30464613 30512808 30384304 MHC-HSK-A063-14-120-C-0-A-AAA2 30522922

63 14 34 40 120 45 10 81 M10x1 9,9 3 30464613 30279408 30284772 MHC-HSK-A063-14-120-C-0-A-AAA3 30485336

63 16 38 45 95 48 10 55,5 M12x1 1,54 1,5 30386554 30512793 30512203 MHC-HSK-A063-16-095-C-0-A-AAA1 30522889

63 16 38 45 95 48 10 55,5 M12x1 4,52 2 30386554 30512789 30384304 MHC-HSK-A063-16-095-C-0-A-AAA2 30522890

63 16 38 45 95 48 10 55,5 M12x1 9,9 3 30386554 30279413 30284772 MHC-HSK-A063-16-095-C-0-A-AAA3 30386283

63 16 38 - 120 48 10 91,1 M12x1 1,54 1,5 30464614 30512814 30512203 MHC-HSK-A063-16-120-C-0-A-AAA1 30522923

63 16 38 - 120 48 10 91,1 M12x1 4,52 2 30464614 30512809 30384304 MHC-HSK-A063-16-120-C-0-A-AAA2 30522924

63 16 38 - 120 48 10 91,1 M12x1 9,9 3 30464614 30279414 30284772 MHC-HSK-A063-16-120-C-0-A-AAA3 30485337

63 18 40 45 95 48 10 56 M12x1 1,54 1,5 30386555 30512794 30512203 MHC-HSK-A063-18-095-C-0-A-AAA1 30522891

63 18 40 45 95 48 10 56 M12x1 4,52 2 30386555 30512790 30384304 MHC-HSK-A063-18-095-C-0-A-AAA2 30522892

63 18 40 45 95 48 10 56 M12x1 9,9 3 30386555 30279420 30284772 MHC-HSK-A063-18-095-C-0-A-AAA3 30386284

63 18 40 - 120 48 10 89,1 M12x1 1,54 1,5 30464615 30512815 30512203 MHC-HSK-A063-18-120-C-0-A-AAA1 30522925

63 18 40 - 120 48 10 89,1 M12x1 4,52 2 30464615 30512810 30384304 MHC-HSK-A063-18-120-C-0-A-AAA2 30522926

63 18 40 - 120 48 10 89,1 M12x1 9,9 3 30464615 30279422 30284772 MHC-HSK-A063-18-120-C-0-A-AAA3 30485338

63 20 42 50 100 50 10 60,5 M16x1 4,52 2 30386556 30512798 30384304 MHC-HSK-A063-20-100-C-0-A-AAA1 30522893

63 20 42 50 100 50 10 60,5 M16x1 9,9 3 30386556 30512795 30284772 MHC-HSK-A063-20-100-C-0-A-AAA2 30522894

63 20 42 50 100 50 10 60,5 M16x1 17,35 4 30386556 30279429 30279444 MHC-HSK-A063-20-100-C-0-A-AAA3 30386285
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AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

Mandrino a serraggio idraulico con lubrificazione 
minimale HydroChuck, sistema a 2 canali
Per il cambio utensile automatico, con regolazione assiale della lunghezza dell’utensile
Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1
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Serie predefinita disponibile a stock

Mandrino a serraggio idraulico, HSK, lubrificazione minimale, corpo base | BDY

Vite di regolazione della lunghezza, lubrificazione minimale | LS

Unità di trasferimento del refrigerante, lubrificazione minimale, automatico | CU
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63 20 42 - 120 50 10 89,1 M16x1 4,52 2 30464616 30512817 30384304 MHC-HSK-A063-20-120-C-0-A-AAA1 30522927

63 20 42 - 120 50 10 89,1 M16x1 9,9 3 30464616 30512816 30284772 MHC-HSK-A063-20-120-C-0-A-AAA2 30522928

63 20 42 - 120 50 10 89,1 M16x1 17,35 4 30464616 30279422 30279444 MHC-HSK-A063-20-120-C-0-A-AAA3 30485339

63 25 57 - 115 56 10 89 M16x1 4,52 2 30386557 30512799 30384304 MHC-HSK-A063-25-115-C-0-A-AAA1 30522895

63 25 57 - 115 56 10 89 M16x1 9,9 3 30386557 30512796 30284772 MHC-HSK-A063-25-115-C-0-A-AAA2 30522896

63 25 57 - 115 56 10 89 M16x1 17,35 4 30386557 30279434 30279444 MHC-HSK-A063-25-115-C-0-A-AAA3 30386286

63 32 63 - 120 60 10 94 M16x1 4,52 2 30386558 30512800 30384304 MHC-HSK-A063-32-120-C-0-A-AAA1 30522897

63 32 63 - 120 60 10 94 M16x1 9,9 3 30386558 30512797 30284772 MHC-HSK-A063-32-120-C-0-A-AAA2 30522898
63 32 63 - 120 60 10 94 M16x1 17,35 4 30386558 30279441 30279444 MHC-HSK-A063-32-120-C-0-A-AAA3 30386287

100 6 26 45 85 36 10 36,5 M10x1 1,54 1,5 30386569 30512784 30521106 MHC-HSK-A100-06-085-C-0-A-AAA1 30523138
100 6 26 45 85 36 10 36,5 M10x1 4,52 2 30386569 30384039 30384306 MHC-HSK-A100-06-085-C-0-A-AAA2 30386319

100 8 28 45 85 36 10 37 M10x1 1,54 1,5 30386570 30512785 30521106 MHC-HSK-A100-08-085-C-0-A-AAA1 30523139

100 8 28 45 85 36 10 37 M10x1 4,52 2 30386570 30384043 30384306 MHC-HSK-A100-08-085-C-0-A-AAA2 30386320

100 10 30 45 90 40 10 43 M10x1 1,54 1,5 30386571 30512786 30521106 MHC-HSK-A100-10-090-C-0-A-AAA1 30523140

100 10 30 45 90 40 10 43 M10x1 4,52 2 30386571 30384011 30384306 MHC-HSK-A100-10-090-C-0-A-AAA2 30386321

100 12 32 45 95 45 10 48,5 M10x1 1,54 1,5 30386572 30512791 30521106 MHC-HSK-A100-12-095-C-0-A-AAA1 30523141

100 12 32 45 95 45 10 48,5 M10x1 4,52 2 30386572 30512787 30384306 MHC-HSK-A100-12-095-C-0-A-AAA2 30523142

100 12 32 45 95 45 10 48,5 M10x1 9,9 3 30386572 30279400 30297309 MHC-HSK-A100-12-095-C-0-A-AAA3 30386322

100 14 34 45 95 45 10 49 M10x1 1,54 1,5 30386573 30512792 30521106 MHC-HSK-A100-14-095-C-0-A-AAA1 30523143

100 14 34 45 95 45 10 49 M10x1 4,52 2 30386573 30512788 30384306 MHC-HSK-A100-14-095-C-0-A-AAA2 30523144

100 14 34 45 95 45 10 49 M10x1 9,9 3 30386573 30279407 30297309 MHC-HSK-A100-14-095-C-0-A-AAA3 30386323

100 16 38 45 100 48 10 55 M12x1 1,54 1,5 30386574 30512793 30521106 MHC-HSK-A100-16-100-C-0-A-AAA1 30523145

100 16 38 45 100 48 10 55 M12x1 4,52 2 30386574 30512789 30384306 MHC-HSK-A100-16-100-C-0-A-AAA2 30523146

100 16 38 45 100 48 10 55 M12x1 9,9 3 30386574 30279413 30297309 MHC-HSK-A100-16-100-C-0-A-AAA3 30386324

100 18 40 45 100 48 10 55,5 M12x1 1,54 1,5 30386575 30512794 30521106 MHC-HSK-A100-18-100-C-0-A-AAA1 30523147

100 18 40 45 100 48 10 55,5 M12x1 4,52 2 30386575 30512790 30384306 MHC-HSK-A100-18-100-C-0-A-AAA2 30523148

100 18 40 45 100 48 10 55,5 M12x1 9,9 3 30386575 30279420 30297309 MHC-HSK-A100-18-100-C-0-A-AAA3 30386325

100 20 42 50 105 50 10 60 M16x1 4,52 2 30386576 30512798 30384306 MHC-HSK-A100-20-105-C-0-A-AAA1 30523149

100 20 42 50 105 50 10 60 M16x1 9,9 3 30386576 30512795 30297309 MHC-HSK-A100-20-105-C-0-A-AAA2 30523150

100 20 42 50 105 50 10 60 M16x1 17,35 4 30386576 30279429 30297310 MHC-HSK-A100-20-105-C-0-A-AAA3 30386326

100 25 57 - 115 56 10 86 M16x1 4,52 2 30386577 30512799 30384306 MHC-HSK-A100-25-115-C-0-A-AAA1 30523151

100 25 57 - 115 56 10 86 M16x1 9,9 3 30386577 30512796 30297309 MHC-HSK-A100-25-115-C-0-A-AAA2 30523152

100 25 57 - 115 56 10 86 M16x1 17,35 4 30386577 30279434 30297310 MHC-HSK-A100-25-115-C-0-A-AAA3 30386327

100 32 63 - 120 60 10 91 M16x1 4,52 2 30386578 30512800 30384306 MHC-HSK-A100-32-120-C-0-A-AAA1 30523153

100 32 63 - 120 60 10 91 M16x1 9,9 3 30386578 30512797 30297309 MHC-HSK-A100-32-120-C-0-A-AAA2 30523154

100 32 63 - 120 60 10 91 M16x1 17,35 4 30386578 30279441 30297310 MHC-HSK-A100-32-120-C-0-A-AAA3 30386328

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

Mandrino a serraggio idraulico con lubrificazione minimale HydroChuck, sistema a 2 canali | Per il cambio utensile automatico, con 
regolazione assiale della lunghezza dell’utensile. Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1 | Serie predefinita disponibile a stock

*  L’esatta determinazione della variante è riportata nel sistema di selezione dei mandrini di serraggio con sistema a 2 canali.  
La serie da preferire è contrassegnata da un di colore verde . 
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Misure in mm.
Utilizzo: Per il serraggio di utensili con codoli cilindrici lisci secondo DIN 1835 forma A, 
DIN 6535 forma HA e con rientranze secondo DIN 1835 forme B, E e DIN 6535 forme HB, 
HE, direttamente e senza bussola di riduzione nel diametro di serraggio. Il diametro di 
serraggio è stato realizzato per una tolleranza del codolo h6.
Fornitura: Corpo base, vite di regolazione della lunghezza e unità refrigerante come 
gruppo assemblato. Gli stessi componenti possono essere ordinati anche singolarmente 

(vedere tabella).
Versione: durabilità dell’utensile e qualità di produzione massime con utilizzo di codoli 
cilindrici lisci secondo DIN 1835 forma A e DIN 6535 forma HA. In caso di lunghezze della 
proiezione di 2,5xD (max. 50 mm), la precisione di concentricità è pari a 3 µm. In caso di 
utilizzo di codoli cilindrici con superfici di serraggio inclinate (forma E e forma HE), la 
precisione può essere compromessa.
Diverse versioni con chip disponibili su richiesta.
Grado di bilanciatura: G 2,5 con 25.000 min-1 nello stato di consegna della fornitura.
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40 6 26 33,5 80 36 10 49 M7 1,54 1,5 30386529 30512726 30521102 MHC-HSK-A040-06-080-C-0-A-AAA1 30522750

40 6 26 33,5 80 36 10 49 M7 4,52 2 30386529 30383971 30384302 MHC-HSK-A040-06-080-C-0-A-AAA2 30386249

40 6 26 33,5 120 36 10 86 M5 1,54 1,5 30464569 30512735 30521102 MHC-HSK-A040-06-120-C-0-A-AAA1 30522768

40 6 26 33,5 120 36 10 86 M5 4,52 2 30464569 30383972 30384302 MHC-HSK-A040-06-120-C-0-A-AAA2 30485276

40 6 26 33,5 160 36 10 118 M5 1,54 1,5 30464575 30512744 30521102 MHC-HSK-A040-06-160-C-0-A-AAA1 30522786

40 6 26 33,5 160 36 10 118 M5 4,52 2 30464575 30383973 30384302 MHC-HSK-A040-06-160-C-0-A-AAA2 30485288

40 8 28 33,5 80 36 10 50,5 M7 1,54 1,5 30386530 30512727 30521102 MHC-HSK-A040-08-080-C-0-A-AAA1 30522751

40 8 28 33,5 80 36 10 50,5 M7 4,52 2 30386530 30383974 30384302 MHC-HSK-A040-08-080-C-0-A-AAA2 30386250

40 8 28 33,5 120 36 10 86,5 M7 1,54 1,5 30464570 30512736 30521102 MHC-HSK-A040-08-120-C-0-A-AAA1 30522769

40 8 28 33,5 120 36 10 86,5 M7 4,52 2 30464570 30383975 30384302 MHC-HSK-A040-08-120-C-0-A-AAA2 30485277

40 8 28 33,5 160 36 10 118 M7 1,54 1,5 30464576 30512745 30521102 MHC-HSK-A040-08-160-C-0-A-AAA1 30522787

40 8 28 33,5 160 36 10 118 M7 4,52 2 30464576 30383976 30384302 MHC-HSK-A040-08-160-C-0-A-AAA2 30485289

40 10 30 33,5 80 40 10 52 M8x1 1,54 1,5 30386531 30512728 30521102 MHC-HSK-A040-10-080-C-0-A-AAA1 30522752

40 10 30 33,5 80 40 10 52 M8x1 4,52 2 30386531 30383959 30384302 MHC-HSK-A040-10-080-C-0-A-AAA2 30386251

40 10 30 33,5 120 40 10 87 M8x1 1,54 1,5 30464571 30512737 30521102 MHC-HSK-A040-10-120-C-0-A-AAA1 30522770

40 10 30 33,5 120 40 10 87 M8x1 4,52 2 30464571 30383960 30384302 MHC-HSK-A040-10-120-C-0-A-AAA2 30485278

40 10 30 33,5 160 40 10 127 M8x1 1,54 1,5 30464577 30512746 30521102 MHC-HSK-A040-10-160-C-0-A-AAA1 30522788

40 10 30 33,5 160 40 10 127 M8x1 4,52 2 30464577 30383961 30384302 MHC-HSK-A040-10-160-C-0-A-AAA2 30485290

40 12 32 33,5 90 45 10 62 M10x1 1,54 1,5 30386532 30512732 30521102 MHC-HSK-A040-12-090-C-0-A-AAA1 30522753

40 12 32 33,5 90 45 10 62 M10x1 4,52 2 30386532 30512729 30384302 MHC-HSK-A040-12-090-C-0-A-AAA2 30522754

40 12 32 33,5 90 45 10 62 M10x1 9,9 3 30386532 30280050 30297304 MHC-HSK-A040-12-090-C-0-A-AAA3 30386252

40 12 32 33,5 120 45 10 91,5 M10x1 1,54 1,5 30464572 30512741 30521102 MHC-HSK-A040-12-120-C-0-A-AAA1 30522771

40 12 32 33,5 120 45 10 91,5 M10x1 4,52 2 30464572 30512738 30384302 MHC-HSK-A040-12-120-C-0-A-AAA2 30522772

40 12 32 33,5 120 45 10 91,5 M10x1 9,9 3 30464572 30302842 30297304 MHC-HSK-A040-12-120-C-0-A-AAA3 30485279

40 12 32 33,5 160 45 10 126 M10x1 1,54 1,5 30464578 30512750 30521102 MHC-HSK-A040-12-160-C-0-A-AAA1 30522789

40 12 32 33,5 160 45 10 126 M10x1 4,52 2 30464578 30512747 30384302 MHC-HSK-A040-12-160-C-0-A-AAA2 30522790

40 12 32 33,5 160 45 10 126 M10x1 9,9 3 30464578 30302848 30297304 MHC-HSK-A040-12-160-C-0-A-AAA3 30485291

40 14 34 45 90 45 10 39,5 M10x1 1,54 1,5 30386533 30512733 30521102 MHC-HSK-A040-14-090-C-0-A-AAA1 30522755

40 14 34 45 90 45 10 39,5 M10x1 4,52 2 30386533 30512730 30384302 MHC-HSK-A040-14-090-C-0-A-AAA2 30522756

40 14 34 45 90 45 10 39,5 M10x1 9,9 3 30386533 30280051 30297304 MHC-HSK-A040-14-090-C-0-A-AAA3 30386253

40 14 34 - 120 45 10 100 M10x1 1,54 1,5 30464573 30512742 30521102 MHC-HSK-A040-14-120-C-0-A-AAA1 30522773

40 14 34 - 120 45 10 100 M10x1 4,52 2 30464573 30512739 30384302 MHC-HSK-A040-14-120-C-0-A-AAA2 30522774

40 14 34 - 120 45 10 100 M10x1 9,9 3 30464573 30302843 30297304 MHC-HSK-A040-14-120-C-0-A-AAA3 30485280

40 14 34 - 160 45 10 140 M10x1 1,54 1,5 30464579 30512751 30521102 MHC-HSK-A040-14-160-C-0-A-AAA1 30522791

40 14 34 - 160 45 10 140 M10x1 4,52 2 30464579 30512748 30384302 MHC-HSK-A040-14-160-C-0-A-AAA2 30522792

40 14 34 - 160 45 10 140 M10x1 9,9 3 30464579 30302849 30297304 MHC-HSK-A040-14-160-C-0-A-AAA3 30485292

40 16 38 50 90 48 10 39 M12x1 1,54 1,5 30386534 30512734 30521102 MHC-HSK-A040-16-090-C-0-A-AAA1 30522757

40 16 38 50 90 48 10 39 M12x1 4,52 2 30386534 30512731 30384302 MHC-HSK-A040-16-090-C-0-A-AAA2 30522758

40 16 38 50 90 48 10 39 M12x1 9,9 3 30386534 30280052 30297304 MHC-HSK-A040-16-090-C-0-A-AAA3 30386254
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40 16 38 - 120 48 10 100 M12x1 1,54 1,5 30464574 30512743 30521102 MHC-HSK-A040-16-120-C-0-A-AAA1 30522775

40 16 38 - 120 48 10 100 M12x1 4,52 2 30464574 30512740 30384302 MHC-HSK-A040-16-120-C-0-A-AAA2 30522776

40 16 38 - 120 48 10 100 M12x1 9,9 3 30464574 30302844 30297304 MHC-HSK-A040-16-120-C-0-A-AAA3 30485281

40 16 38 - 160 48 10 140 M12x1 1,54 1,5 30464580 30512752 30521102 MHC-HSK-A040-16-160-C-0-A-AAA1 30522793

40 16 38 - 160 48 10 140 M12x1 4,52 2 30464580 30512749 30384302 MHC-HSK-A040-16-160-C-0-A-AAA2 30522794
40 16 38 - 160 48 10 140 M12x1 9,9 3 30464580 30302850 30297304 MHC-HSK-A040-16-160-C-0-A-AAA3 30485293

50 6 26 40 80 36 10 38,5 M8x1 1,54 1,5 30386541 30512753 30521103 MHC-HSK-A050-06-080-C-0-A-AAA1 30522804
50 6 26 40 80 36 10 38,5 M8x1 4,52 2 30386541 30384009 30384303 MHC-HSK-A050-06-080-C-0-A-AAA2 30386261

50 6 26 35 120 36 10 80 M5 1,54 1,5 30464593 30512756 30521103 MHC-HSK-A050-06-120-C-0-A-AAA1 30522830

50 6 26 35 120 36 10 80 M5 4,52 2 30464593 30383998 30384303 MHC-HSK-A050-06-120-C-0-A-AAA2 30485300

50 6 26 35 160 36 10 118 M5 1,54 1,5 30464601 30512770 30521103 MHC-HSK-A050-06-160-C-0-A-AAA1 30522856

50 6 26 35 160 36 10 118 M5 4,52 2 30464601 30383999 30384303 MHC-HSK-A050-06-160-C-0-A-AAA2 30485316

50 8 28 40 80 36 10 39 M8x1 1,54 1,5 30386542 30512754 30521103 MHC-HSK-A050-08-080-C-0-A-AAA1 30522805

50 8 28 40 80 36 10 39 M8x1 4,52 2 30386542 30384010 30384303 MHC-HSK-A050-08-080-C-0-A-AAA2 30386262

50 8 28 35 120 36 10 80 M7 1,54 1,5 30464594 30512757 30521103 MHC-HSK-A050-08-120-C-0-A-AAA1 30522831

50 8 28 35 120 36 10 80 M7 4,52 2 30464594 30384001 30384303 MHC-HSK-A050-08-120-C-0-A-AAA2 30485301

50 8 28 35 160 36 10 118 M7 1,54 1,5 30464602 30512771 30521103 MHC-HSK-A050-08-160-C-0-A-AAA1 30522857

50 8 28 35 160 36 10 118 M7 4,52 2 30464602 30384002 30384303 MHC-HSK-A050-08-160-C-0-A-AAA2 30485317

50 10 30 40 85 40 10 44,5 M8x1 1,54 1,5 30386543 30512755 30521103 MHC-HSK-A050-10-085-C-0-A-AAA1 30522806

50 10 30 40 85 40 10 44,5 M8x1 4,52 2 30386543 30384004 30384303 MHC-HSK-A050-10-085-C-0-A-AAA2 30386263

50 10 30 38 120 40 10 80 M8x1 1,54 1,5 30464595 30512758 30521103 MHC-HSK-A050-10-120-C-0-A-AAA1 30522832

50 10 30 38 120 40 10 80 M8x1 4,52 2 30464595 30383977 30384303 MHC-HSK-A050-10-120-C-0-A-AAA2 30485302

50 10 30 38 160 40 10 120 M8x1 1,54 1,5 30464603 30512772 30521103 MHC-HSK-A050-10-160-C-0-A-AAA1 30522858

50 10 30 38 160 40 10 120 M8x1 4,52 2 30464603 30383978 30384303 MHC-HSK-A050-10-160-C-0-A-AAA2 30485318

50 12 32 40 90 45 10 53 M10x1 1,54 1,5 30386544 30512791 30521103 MHC-HSK-A050-12-090-C-0-A-AAA1 30522807

50 12 32 40 90 45 10 53 M10x1 4,52 2 30386544 30512787 30384303 MHC-HSK-A050-12-090-C-0-A-AAA2 30522808

50 12 32 40 90 45 10 53 M10x1 9,9 3 30386544 30279400 30297305 MHC-HSK-A050-12-090-C-0-A-AAA3 30386264

50 12 32 38 120 45 10 81 M10x1 1,54 1,5 30464596 30512763 30521103 MHC-HSK-A050-12-120-C-0-A-AAA1 30522833

50 12 32 38 120 45 10 81 M10x1 4,52 2 30464596 30512759 30384303 MHC-HSK-A050-12-120-C-0-A-AAA2 30522834

50 12 32 38 120 45 10 81 M10x1 9,9 3 30464596 30302854 30297305 MHC-HSK-A050-12-120-C-0-A-AAA3 30485303

50 12 32 38 160 45 10 121 M10x1 1,54 1,5 30464604 30512777 30521103 MHC-HSK-A050-12-160-C-0-A-AAA1 30522859

50 12 32 38 160 45 10 121 M10x1 4,52 2 30464604 30512773 30384303 MHC-HSK-A050-12-160-C-0-A-AAA2 30522860

50 12 32 38 160 45 10 121 M10x1 9,9 3 30464604 30302862 30297305 MHC-HSK-A050-12-160-C-0-A-AAA3 30485319

50 14 34 40 90 45 10 54,5 M10x1 1,54 1,5 30386545 30512792 30521103 MHC-HSK-A050-14-090-C-0-A-AAA1 30522809

50 14 34 40 90 45 10 54,5 M10x1 4,52 2 30386545 30512788 30384303 MHC-HSK-A050-14-090-C-0-A-AAA2 30522810

50 14 34 40 90 45 10 54,5 M10x1 9,9 3 30386545 30279407 30297305 MHC-HSK-A050-14-090-C-0-A-AAA3 30386265

50 14 34 38 120 45 10 81,5 M10x1 1,54 1,5 30464597 30512764 30521103 MHC-HSK-A050-14-120-C-0-A-AAA1 30522835

50 14 34 38 120 45 10 81,5 M10x1 4,52 2 30464597 30512760 30384303 MHC-HSK-A050-14-120-C-0-A-AAA2 30522836

50 14 34 38 120 45 10 81,5 M10x1 9,9 3 30464597 30302855 30297305 MHC-HSK-A050-14-120-C-0-A-AAA3 30485304

50 14 34 38 160 45 10 121,5 M10x1 1,54 1,5 30464605 30512778 30521103 MHC-HSK-A050-14-160-C-0-A-AAA1 30522861

50 14 34 38 160 45 10 121,5 M10x1 4,52 2 30464605 30512774 30384303 MHC-HSK-A050-14-160-C-0-A-AAA2 30522862

50 14 34 38 160 45 10 121,5 M10x1 9,9 3 30464605 30302863 30297305 MHC-HSK-A050-14-160-C-0-A-AAA3 30485320

50 16 38 41,5 95 48 10 61 M12x1 1,54 1,5 30386546 30512793 30521103 MHC-HSK-A050-16-095-C-0-A-AAA1 30522811

50 16 38 41,5 95 48 10 61 M12x1 4,52 2 30386546 30512789 30384303 MHC-HSK-A050-16-095-C-0-A-AAA2 30522812

50 16 38 41,5 95 48 10 61 M12x1 9,9 3 30386546 30279413 30297305 MHC-HSK-A050-16-095-C-0-A-AAA3 30386266

50 16 38 - 120 48 10 94 M12x1 1,54 1,5 30464598 30512765 30521103 MHC-HSK-A050-16-120-C-0-A-AAA1 30522837

50 16 38 - 120 48 10 94 M12x1 4,52 2 30464598 30512761 30384303 MHC-HSK-A050-16-120-C-0-A-AAA2 30522838

50 16 38 - 120 48 10 94 M12x1 9,9 3 30464598 30302856 30297305 MHC-HSK-A050-16-120-C-0-A-AAA3 30485305

50 16 38 - 160 48 10 134 M12x1 1,54 1,5 30464606 30512779 30521103 MHC-HSK-A050-16-160-C-0-A-AAA1 30522863

50 16 38 - 160 48 10 134 M12x1 4,52 2 30464606 30512775 30384303 MHC-HSK-A050-16-160-C-0-A-AAA2 30522864

50 16 38 - 160 48 10 134 M12x1 9,9 3 30464606 30302864 30297305 MHC-HSK-A050-16-160-C-0-A-AAA3 30485321

50 18 40 41,5 95 48 10 62,5 M12x1 1,54 1,5 30386547 30512794 30521103 MHC-HSK-A050-18-095-C-0-A-AAA1 30522813

50 18 40 41,5 95 48 10 62,5 M12x1 4,52 2 30386547 30512790 30384303 MHC-HSK-A050-18-095-C-0-A-AAA2 30522814

50 18 40 41,5 95 48 10 62,5 M12x1 9,9 3 30386547 30279420 30297305 MHC-HSK-A050-18-095-C-0-A-AAA3 30386267

50 18 40 - 120 48 10 94 M12x1 1,54 1,5 30464599 30512766 30521103 MHC-HSK-A050-18-120-C-0-A-AAA2 30522839

50 18 40 - 120 48 10 94 M12x1 4,52 2 30464599 30512762 30384303 MHC-HSK-A050-18-120-C-0-A-AAA3 30522840
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50 18 40 - 120 48 10 94 M12x1 9,9 3 30464599 30302857 30297305 MHC-HSK-A050-18-120-C-0-A-AAA2 30485306

50 18 40 - 160 48 10 134 M12x1 1,54 1,5 30464607 30512780 30521103 MHC-HSK-A050-18-160-C-0-A-AAA3 30522865

50 18 40 - 160 48 10 134 M12x1 4,52 2 30464607 30512776 30384303 MHC-HSK-A050-18-160-C-0-A-AAA2 30522866

50 18 40 - 160 48 10 134 M12x1 9,9 3 30464607 30302865 30297305 MHC-HSK-A050-18-160-C-0-A-AAA3 30485322

50 20 42 55 100 50 10 42 M16x1 4,52 2 30386548 30512798 30521103 MHC-HSK-A050-20-100-C-0-A-AAA1 30522815

50 20 42 55 100 50 10 42 M16x1 9,9 3 30386548 30512795 30384303 MHC-HSK-A050-20-100-C-0-A-AAA2 30522816

50 20 42 55 100 50 10 42 M16x1 17,35 4 30386548 30279429 30297305 MHC-HSK-A050-20-100-C-0-A-AAA3 30386268

50 20 42 - 120 50 10 94 M16x1 4,52 2 30464600 30512768 30521103 MHC-HSK-A050-20-120-C-0-A-AAA2 30522841

50 20 42 - 120 50 10 94 M16x1 9,9 3 30464600 30512767 30384303 MHC-HSK-A050-20-120-C-0-A-AAA3 30522842

50 20 42 - 120 50 10 94 M16x1 17,35 4 30464600 30302858 30297305 MHC-HSK-A050-20-120-C-0-A-AAA2 30485307

50 20 42 - 160 50 10 134 M16x1 4,52 2 30464608 30512782 30521103 MHC-HSK-A050-20-160-C-0-A-AAA3 30522867

50 20 42 - 160 50 10 134 M16x1 9,9 3 30464608 30512781 30384303 MHC-HSK-A050-20-160-C-0-A-AAA2 30522868
50 20 42 - 160 50 10 134 M16x1 17,35 4 30464608 30302866 30297305 MHC-HSK-A050-20-160-C-0-A-AAA3 30485323

63 6 26 38 160 36 10 118,0 M5 1,54 1,5 30464617 30512819 30512203 MHC-HSK-A063-06-160-C-0-A-AAA1 30522942
63 6 26 38 160 36 10 118,0 M5 4,52 2,0 30464617 30384041 30384304 MHC-HSK-A063-06-160-C-0-A-AAA2 30485348

63 6 26 38 200 36 10 155,0 M5 1,54 1,5 30464627 30512839 30512203 MHC-HSK-A063-06-200-C-0-A-AAA1 30522976

63 6 26 38 200 36 10 155,0 M5 4,52 2,0 30464627 30384042 30384304 MHC-HSK-A063-06-200-C-0-A-AAA2 30485368

63 8 28 38 160 36 10 118,5 M7 1,54 1,5 30464618 30512820 30512203 MHC-HSK-A063-08-160-C-0-A-AAA1 30522943

63 8 28 38 160 36 10 118,5 M7 4,52 2,0 30464618 30384045 30384304 MHC-HSK-A063-08-160-C-0-A-AAA2 30485349

63 8 28 38 200 36 10 155,5 M7 1,54 1,5 30464628 30512840 30512203 MHC-HSK-A063-08-200-C-0-A-AAA1 30522977

63 8 28 38 200 36 10 155,5 M7 4,52 2,0 30464628 30384046 30384304 MHC-HSK-A063-08-200-C-0-A-AAA2 30485369

63 10 30 40 160 40 10 115,0 M8x1 1,54 1,5 30464619 30512821 30512203 MHC-HSK-A063-10-160-C-0-A-AAA1 30522944

63 10 30 40 160 40 10 115,0 M8x1 4,52 2,0 30464619 30384013 30384304 MHC-HSK-A063-10-160-C-0-A-AAA2 30485350

63 10 30 40 200 40 10 155,0 M8x1 1,54 1,5 30464629 30512841 30512203 MHC-HSK-A063-10-200-C-0-A-AAA1 30522978

63 10 30 40 200 40 10 155,0 M8x1 4,52 2,0 30464629 30384014 30384304 MHC-HSK-A063-10-200-C-0-A-AAA2 30485370

63 12 32 40 160 45 10 120,5 M10x1 1,54 1,5 30464620 30512826 30512203 MHC-HSK-A063-12-160-C-0-A-AAA1 30522945

63 12 32 40 160 45 10 120,5 M10x1 4,52 2,0 30464620 30512822 30384304 MHC-HSK-A063-12-160-C-0-A-AAA2 30522946

63 12 32 40 160 45 10 120,5 M10x1 9,90 3,0 30464620 30279404 30284772 MHC-HSK-A063-12-160-C-0-A-AAA3 30485351

63 12 32 40 200 45 10 160,5 M10x1 1,54 1,5 30464630 30512846 30512203 MHC-HSK-A063-12-200-C-0-A-AAA1 30522979

63 12 32 40 200 45 10 160,5 M10x1 4,52 2,0 30464630 30512842 30384304 MHC-HSK-A063-12-200-C-0-A-AAA2 30522980

63 12 32 40 200 45 10 160,5 M10x1 9,90 3,0 30464630 30279405 30284772 MHC-HSK-A063-12-200-C-0-A-AAA3 30485371

63 14 34 40 160 45 10 121,0 M10x1 1,54 1,5 30464621 30512827 30512203 MHC-HSK-A063-14-160-C-0-A-AAA1 30522947

63 14 34 40 160 45 10 121,0 M10x1 4,52 2,0 30464621 30512823 30384304 MHC-HSK-A063-14-160-C-0-A-AAA2 30522948

63 14 34 40 160 45 10 121,0 M10x1 9,90 3,0 30464621 30279410 30284772 MHC-HSK-A063-14-160-C-0-A-AAA3 30485352

63 14 34 40 200 45 10 161,0 M10x1 1,54 1,5 30464631 30512847 30512203 MHC-HSK-A063-14-200-C-0-A-AAA1 30522981

63 14 34 40 200 45 10 161,0 M10x1 4,52 2,0 30464631 30512843 30384304 MHC-HSK-A063-14-200-C-0-A-AAA2 30522982

63 14 34 40 200 45 10 161,0 M10x1 9,90 3,0 30464631 30279412 30284772 MHC-HSK-A063-14-200-C-0-A-AAA3 30485372

63 16 38 - 160 48 10 131,1 M12x1 1,54 1,5 30464622 30512828 30512203 MHC-HSK-A063-16-160-C-0-A-AAA1 30522949

63 16 38 - 160 48 10 131,1 M12x1 4,52 2,0 30464622 30512824 30384304 MHC-HSK-A063-16-160-C-0-A-AAA2 30522950

63 16 38 - 160 48 10 131,1 M12x1 9,90 3,0 30464622 30279416 30284772 MHC-HSK-A063-16-160-C-0-A-AAA3 30485353

63 16 38 - 200 48 10 171,1 M12x1 1,54 1,5 30464632 30512848 30512203 MHC-HSK-A063-16-200-C-0-A-AAA1 30522983

63 16 38 - 200 48 10 171,1 M12x1 4,52 2,0 30464632 30512844 30384304 MHC-HSK-A063-16-200-C-0-A-AAA2 30522984

63 16 38 - 200 48 10 171,1 M12x1 9,90 3,0 30464632 30279418 30284772 MHC-HSK-A063-16-200-C-0-A-AAA3 30485373

63 18 40 - 160 48 10 129,1 M12x1 1,54 1,5 30464623 30512829 30512203 MHC-HSK-A063-18-160-C-0-A-AAA1 30522951

63 18 40 - 160 48 10 129,1 M12x1 4,52 2,0 30464623 30512825 30384304 MHC-HSK-A063-18-160-C-0-A-AAA2 30522952

63 18 40 - 160 48 10 129,1 M12x1 9,90 3,0 30464623 30279423 30284772 MHC-HSK-A063-18-160-C-0-A-AAA3 30485354

63 18 40 - 200 48 10 169,1 M12x1 1,54 1,5 30464633 30512849 30512203 MHC-HSK-A063-18-200-C-0-A-AAA1 30522985

63 18 40 - 200 48 10 169,1 M12x1 4,52 2,0 30464633 30512845 30384304 MHC-HSK-A063-18-200-C-0-A-AAA2 30522986

63 18 40 - 200 48 10 169,1 M12x1 9,90 3,0 30464633 30279427 30284772 MHC-HSK-A063-18-200-C-0-A-AAA3 30485374

63 20 42 - 160 50 10 129,1 M16x1 4,52 2,0 30464624 30512833 30384304 MHC-HSK-A063-20-160-C-0-A-AAA1 30522953

63 20 42 - 160 50 10 129,1 M16x1 9,90 3,0 30464624 30512830 30284772 MHC-HSK-A063-20-160-C-0-A-AAA2 30522954

63 20 42 - 160 50 10 129,1 M16x1 17,35 4,0 30464624 30279432 30279444 MHC-HSK-A063-20-160-C-0-A-AAA3 30485355

63 20 42 - 200 50 10 169,1 M16x1 4,52 2,0 30464634 30512853 30384304 MHC-HSK-A063-20-200-C-0-A-AAA1 30522987

63 20 42 - 200 50 10 169,1 M16x1 9,90 3,0 30464634 30512850 30284772 MHC-HSK-A063-20-200-C-0-A-AAA2 30522988

63 20 42 - 200 50 10 169,1 M16x1 17,35 4,0 30464634 30279433 30279444 MHC-HSK-A063-20-200-C-0-A-AAA3 30485375

63 25 57 - 160 56 10 134,0 M16x1 4,52 2,0 30464625 30512834 30384304 MHC-HSK-A063-25-160-C-0-A-AAA1 30522955
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63 25 57 - 160 56 10 134,0 M16x1 9,90 3,0 30464625 30512831 30284772 MHC-HSK-A063-25-160-C-0-A-AAA2 30522956

63 25 57 - 160 56 10 134,0 M16x1 17,35 4,0 30464625 30279435 30279444 MHC-HSK-A063-25-160-C-0-A-AAA3 30485356

63 25 57 - 200 56 10 174,0 M16x1 4,52 2,0 30464635 30512854 30384304 MHC-HSK-A063-25-200-C-0-A-AAA1 30522989

63 25 57 - 200 56 10 174,0 M16x1 9,90 3,0 30464635 30512851 30284772 MHC-HSK-A063-25-200-C-0-A-AAA2 30522990

63 25 57 - 200 56 10 174,0 M16x1 17,35 4,0 30464635 30279436 30279444 MHC-HSK-A063-25-200-C-0-A-AAA3 30485376

63 32 63 - 160 60 10 134,0 M16x1 4,52 2,0 30464626 30512835 30384304 MHC-HSK-A063-32-160-C-0-A-AAA1 30522957

63 32 63 - 160 60 10 134,0 M16x1 9,90 3,0 30464626 30512832 30284772 MHC-HSK-A063-32-160-C-0-A-AAA2 30522958

63 32 63 - 160 60 10 134,0 M16x1 17,35 4,0 30464626 30279442 30279444 MHC-HSK-A063-32-160-C-0-A-AAA3 30485357

63 32 63 - 200 60 10 174,0 M16x1 4,52 2,0 30464636 30512856 30384304 MHC-HSK-A063-32-200-C-0-A-AAA1 30522991

63 32 63 - 200 60 10 174,0 M16x1 9,90 3,0 30464636 30512852 30284772 MHC-HSK-A063-32-200-C-0-A-AAA2 30522992
63 32 63 - 200 60 10 174,0 M16x1 17,35 4,0 30464636 30279443 30279444 MHC-HSK-A063-32-200-C-0-A-AAA3 30485377

100 6 26 38 120 36 10 73,5 M5 1,54 1,5 30464665 30512804 30521106 MHC-HSK-A100-06-120-C-0-A-AAA1 30523172
100 6 26 38 120 36 10 73,5 M5 4,52 2 30464665 30384040 30384306 MHC-HSK-A100-06-120-C-0-A-AAA2 30485444

100 6 26 38 160 36 10 113,5 M5 1,54 1,5 30464673 30512819 30521106 MHC-HSK-A100-06-160-C-0-A-AAA1 30523198

100 6 26 38 160 36 10 113,5 M5 4,52 2 30464673 30384041 30384306 MHC-HSK-A100-06-160-C-0-A-AAA2 30485460

100 6 26 38 200 36 10 155 M5 1,54 1,5 30464683 30512839 30521106 MHC-HSK-A100-06-200-C-0-A-AAA1 30523232

100 6 26 38 200 36 10 155 M5 4,52 2 30464683 30384042 30384306 MHC-HSK-A100-06-200-C-0-A-AAA2 30485480

100 8 28 38 120 36 10 74 M7 1,54 1,5 30464666 30512805 30521106 MHC-HSK-A100-08-120-C-0-A-AAA1 30523173

100 8 28 38 120 36 10 74 M7 4,52 2 30464666 30384044 30384306 MHC-HSK-A100-08-120-C-0-A-AAA2 30485445

100 8 28 38 160 36 10 114 M7 1,54 1,5 30464674 30512820 30521106 MHC-HSK-A100-08-160-C-0-A-AAA1 30523199

100 8 28 38 160 36 10 114 M7 4,52 2 30464674 30384045 30384306 MHC-HSK-A100-08-160-C-0-A-AAA2 30485461

100 8 28 38 200 36 10 155,5 M7 1,54 1,5 30464684 30512840 30521106 MHC-HSK-A100-08-200-C-0-A-AAA1 30523233

100 8 28 38 200 36 10 155,5 M7 4,52 2 30464684 30384046 30384306 MHC-HSK-A100-08-200-C-0-A-AAA2 30485481

100 10 30 40 120 40 10 74,5 M8x1 1,54 1,5 30464667 30512806 30521106 MHC-HSK-A100-10-120-C-0-A-AAA1 30523174

100 10 30 40 120 40 10 74,5 M8x1 4,52 2 30464667 30384012 30384306 MHC-HSK-A100-10-120-C-0-A-AAA2 30485446

100 10 30 40 160 40 10 114,5 M8x1 1,54 1,5 30464675 30512821 30521106 MHC-HSK-A100-10-160-C-0-A-AAA1 30523200

100 10 30 40 160 40 10 114,5 M8x1 4,52 2 30464675 30384013 30384306 MHC-HSK-A100-10-160-C-0-A-AAA2 30485462

100 10 30 40 200 40 10 155 M8x1 1,54 1,5 30464685 30512841 30521106 MHC-HSK-A100-10-200-C-0-A-AAA1 30523234

100 10 30 40 200 40 10 155 M8x1 4,52 2 30464685 30384014 30384306 MHC-HSK-A100-10-200-C-0-A-AAA2 30485482

100 12 32 40 120 45 10 75 M10x1 1,54 1,5 30464668 30512811 30521106 MHC-HSK-A100-12-120-C-0-A-AAA1 30523175

100 12 32 40 120 45 10 75 M10x1 4,52 2 30464668 30512807 30384306 MHC-HSK-A100-12-120-C-0-A-AAA2 30523176

100 12 32 40 120 45 10 75 M10x1 9,9 3 30464668 30279402 30297309 MHC-HSK-A100-12-120-C-0-A-AAA3 30485447

100 12 32 40 160 45 10 115 M10x1 1,54 1,5 30464676 30512826 30521106 MHC-HSK-A100-12-160-C-0-A-AAA1 30523201

100 12 32 40 160 45 10 115 M10x1 4,52 2 30464676 30512822 30384306 MHC-HSK-A100-12-160-C-0-A-AAA2 30523202

100 12 32 40 160 45 10 115 M10x1 9,9 3 30464676 30279404 30297309 MHC-HSK-A100-12-160-C-0-A-AAA3 30485463

100 12 32 40 200 45 10 155 M10x1 1,54 1,5 30464686 30512846 30521106 MHC-HSK-A100-12-200-C-0-A-AAA1 30523235

100 12 32 40 200 45 10 155 M10x1 4,52 2 30464686 30512842 30384306 MHC-HSK-A100-12-200-C-0-A-AAA2 30523236

100 12 32 40 200 45 10 155 M10x1 9,9 3 30464686 30279405 30297309 MHC-HSK-A100-12-200-C-0-A-AAA3 30485483

100 14 34 40 120 45 10 75,5 M10x1 1,54 1,5 30464669 30512813 30521106 MHC-HSK-A100-14-120-C-0-A-AAA1 30523177

100 14 34 40 120 45 10 75,5 M10x1 4,52 2 30464669 30512808 30384306 MHC-HSK-A100-14-120-C-0-A-AAA2 30523178

100 14 34 40 120 45 10 75,5 M10x1 9,9 3 30464669 30279408 30297309 MHC-HSK-A100-14-120-C-0-A-AAA3 30485448

100 14 34 40 160 45 10 115,5 M10x1 1,54 1,5 30464677 30512827 30521106 MHC-HSK-A100-14-160-C-0-A-AAA1 30523203

100 14 34 40 160 45 10 115,5 M10x1 4,52 2 30464677 30512823 30384306 MHC-HSK-A100-14-160-C-0-A-AAA2 30523204

100 14 34 40 160 45 10 115,5 M10x1 9,9 3 30464677 30279410 30297309 MHC-HSK-A100-14-160-C-0-A-AAA3 30485464

100 14 34 40 200 45 10 155,5 M10x1 1,54 1,5 30464687 30512847 30521106 MHC-HSK-A100-14-200-C-0-A-AAA1 30523237

100 14 34 40 200 45 10 155,5 M10x1 4,52 2 30464687 30512843 30384306 MHC-HSK-A100-14-200-C-0-A-AAA2 30523238

100 14 34 40 200 45 10 155,5 M10x1 9,9 3 30464687 30279412 30297309 MHC-HSK-A100-14-200-C-0-A-AAA3 30485484

100 16 38 - 120 48 10 81,1 M12x1 1,54 1,5 30464670 30512814 30521106 MHC-HSK-A100-16-120-C-0-A-AAA1 30523179

100 16 38 - 120 48 10 81,1 M12x1 4,52 2 30464670 30512809 30384306 MHC-HSK-A100-16-120-C-0-A-AAA2 30523180

100 16 38 - 120 48 10 81,1 M12x1 9,9 3 30464670 30279414 30297309 MHC-HSK-A100-16-120-C-0-A-AAA3 30485449

100 16 38 - 160 48 10 121,1 M12x1 1,54 1,5 30464678 30512828 30521106 MHC-HSK-A100-16-160-C-0-A-AAA1 30523205

100 16 38 - 160 48 10 121,1 M12x1 4,52 2 30464678 30512824 30384306 MHC-HSK-A100-16-160-C-0-A-AAA2 30523206

100 16 38 - 160 48 10 121,1 M12x1 9,9 3 30464678 30279416 30297309 MHC-HSK-A100-16-160-C-0-A-AAA3 30485465

100 16 38 - 200 48 10 161,1 M12x1 1,54 1,5 30464688 30512848 30521106 MHC-HSK-A100-16-200-C-0-A-AAA1 30523239

100 16 38 - 200 48 10 161,1 M12x1 4,52 2 30464688 30512844 30384306 MHC-HSK-A100-16-200-C-0-A-AAA2 30523240

100 16 38 - 200 48 10 161,1 M12x1 9,9 3 30464688 30279418 30297309 MHC-HSK-A100-16-200-C-0-A-AAA3 30485485
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Mandrino a serraggio idraulico con lubrificazione minimale HydroChuck, sistema a 2 canali | Per il cambio utensile automatico,  
con regolazione assiale della lunghezza dell’utensile. Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1 | Disponibile su richiesta
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100 18 40 - 120 48 10 81,1 M12x1 1,54 1,5 30464671 30512815 30521106 MHC-HSK-A100-18-120-C-0-A-AAA1 30523181

100 18 40 - 120 48 10 81,1 M12x1 4,52 2 30464671 30512810 30384306 MHC-HSK-A100-18-120-C-0-A-AAA2 30523182

100 18 40 - 120 48 10 81,1 M12x1 9,9 3 30464671 30279422 30297309 MHC-HSK-A100-18-120-C-0-A-AAA3 30485450

100 18 40 - 160 48 10 121,1 M12x1 1,54 1,5 30464679 30512829 30521106 MHC-HSK-A100-18-160-C-0-A-AAA1 30523207

100 18 40 - 160 48 10 121,1 M12x1 4,52 2 30464679 30512825 30384306 MHC-HSK-A100-18-160-C-0-A-AAA2 30523208

100 18 40 - 160 48 10 121,1 M12x1 9,9 3 30464679 30279423 30297309 MHC-HSK-A100-18-160-C-0-A-AAA3 30485466

100 18 40 - 200 48 10 161,1 M12x1 1,54 1,5 30464689 30512849 30521106 MHC-HSK-A100-18-200-C-0-A-AAA1 30523241

100 18 40 - 200 48 10 161,1 M12x1 4,52 2 30464689 30512845 30384306 MHC-HSK-A100-18-200-C-0-A-AAA2 30523242

100 18 40 - 200 48 10 161,1 M12x1 9,9 3 30464689 30279427 30297309 MHC-HSK-A100-18-200-C-0-A-AAA3 30485486

100 20 42 - 120 50 10 81,1 M16x1 4,52 2 30464672 30512817 30384306 MHC-HSK-A100-20-120-C-0-A-AAA1 30523183

100 20 42 - 120 50 10 81,1 M16x1 9,9 3 30464672 30512816 30297309 MHC-HSK-A100-20-120-C-0-A-AAA2 30523184

100 20 42 - 120 50 10 81,1 M16x1 17,35 4 30464672 30279430 30297310 MHC-HSK-A100-20-120-C-0-A-AAA3 30485451

100 20 42 - 160 50 10 121,1 M16x1 4,52 2 30464680 30512833 30384306 MHC-HSK-A100-20-160-C-0-A-AAA1 30523209

100 20 42 - 160 50 10 121,1 M16x1 9,9 3 30464680 30512830 30297309 MHC-HSK-A100-20-160-C-0-A-AAA2 30523210

100 20 42 - 160 50 10 121,1 M16x1 17,35 4 30464680 30279432 30297310 MHC-HSK-A100-20-160-C-0-A-AAA3 30485467

100 20 42 - 200 50 10 161,1 M16x1 4,52 2 30464690 30512853 30384306 MHC-HSK-A100-20-200-C-0-A-AAA1 30523243

100 20 42 - 200 50 10 161,1 M16x1 9,9 3 30464690 30512850 30297309 MHC-HSK-A100-20-200-C-0-A-AAA2 30523244

100 20 42 - 200 50 10 161,1 M16x1 17,35 4 30464690 30279433 30297310 MHC-HSK-A100-20-200-C-0-A-AAA3 30485487

100 25 57 - 160 56 10 131 M16x1 4,52 2 30464681 30512834 30384306 MHC-HSK-A100-25-160-C-0-A-AAA1 30523211

100 25 57 - 160 56 10 131 M16x1 9,9 3 30464681 30512831 30297309 MHC-HSK-A100-25-160-C-0-A-AAA2 30523212

100 25 57 - 160 56 10 131 M16x1 17,35 4 30464681 30279435 30297310 MHC-HSK-A100-25-160-C-0-A-AAA3 30485468

100 25 57 - 200 56 10 171 M16x1 4,52 2 30464691 30512854 30384306 MHC-HSK-A100-25-200-C-0-A-AAA1 30523245

100 25 57 - 200 56 10 171 M16x1 9,9 3 30464691 30512851 30297309 MHC-HSK-A100-25-200-C-0-A-AAA2 30523246

100 25 57 - 200 56 10 171 M16x1 17,35 4 30464691 30279436 30297310 MHC-HSK-A100-25-200-C-0-A-AAA3 30485488

100 32 63 - 160 60 10 131 M16x1 4,52 2 30464682 30512835 30384306 MHC-HSK-A100-32-160-C-0-A-AAA1 30523213

100 32 63 - 160 60 10 131 M16x1 9,9 3 30464682 30512832 30297309 MHC-HSK-A100-32-160-C-0-A-AAA2 30523214

100 32 63 - 160 60 10 131 M16x1 17,35 4 30464682 30279442 30297310 MHC-HSK-A100-32-160-C-0-A-AAA3 30485469

100 32 63 - 200 60 10 171 M16x1 4,52 2 30464692 30512856 30384306 MHC-HSK-A100-32-200-C-0-A-AAA1 30523247

100 32 63 - 200 60 10 171 M16x1 9,9 3 30464692 30512852 30297309 MHC-HSK-A100-32-200-C-0-A-AAA2 30523248

100 32 63 - 200 60 10 171 M16x1 17,35 4 30464692 30279443 30297310 MHC-HSK-A100-32-200-C-0-A-AAA3 30485489

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

*  L’esatta determinazione della variante è riportata nel sistema di selezione dei mandrini di serraggio con sistema a 2 canali. 
La serie da preferire è contrassegnata da un di colore verde .
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d1 d2 d3 l1 l2 l3 l4 BDY LS CU

Mandrino a serraggio idraulico con lubrificazione minimale HydroChuck, sistema a 2 canali | Per il cambio utensile automatico, 
con regolazione assiale della lunghezza dell’utensile. Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1 | Disponibile su richiesta

Misure in mm.
Utilizzo: Per il serraggio di utensili con codoli cilindrici lisci secondo DIN 1835 forma A, 
DIN 6535 forma HA e con rientranze secondo DIN 1835 forme B, E e DIN 6535 forme HB, 
HE, direttamente e senza bussola di riduzione nel diametro di serraggio. Il diametro di 
serraggio è stato realizzato per una tolleranza del codolo h6.
Fornitura: Corpo base, vite di regolazione della lunghezza e unità refrigerante come 
gruppo assemblato. Gli stessi componenti possono essere ordinati anche singolarmente 

(vedere tabella).
Versione: durabilità dell’utensile e qualità di produzione massime con utilizzo di codoli 
cilindrici lisci secondo DIN 1835 forma A e DIN 6535 forma HA. In caso di lunghezze della 
proiezione di 2,5xD (max. 50 mm), la precisione di concentricità è pari a 3 µm. In caso di 
utilizzo di codoli cilindrici con superfici di serraggio inclinate (forma E e forma HE), la 
precisione può essere compromessa.
Diverse versioni con chip disponibili su richiesta.
Grado di bilanciatura: G 2,5 con 25.000 min-1 nello stato di consegna della fornitura.
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sw

G

l1

l3
l2

4.5˚

d 1 d 2 d 3

63 6 21 27 80 36 10 M10x1 1,54 1,5 10083235 30512784 30512203 MTC-HSK-A063-06-080-C-0-A-AAA1 30521882

63 6 21 27 80 36 10 M10x1 4,52 2 10083235 30384039 30384304 MTC-HSK-A063-06-080-C-0-A-AAA2 30385638

63 6 21 27 120 36 10 M5 1,54 1,5 30386128 30512804 30512203 MTC-HSK-A063-06-120-C-0-A-AAA1 30521884

63 6 21 27 120 36 10 M5 4,52 2 30386128 30384040 30384304 MTC-HSK-A063-06-120-C-0-A-AAA2 30385658

63 8 21 27 80 36 10 M10x1 1,54 1,5 10083236 30512785 30512203 MTC-HSK-A063-08-080-C-0-A-AAA1 30521890

63 8 21 27 80 36 10 M10x1 4,52 2 10083236 30384043 30384304 MTC-HSK-A063-08-080-C-0-A-AAA2 30385639

63 8 21 27 120 36 10 M7 1,54 1,5 30386129 30512805 30512203 MTC-HSK-A063-08-120-C-0-A-AAA1 30521892

63 8 21 27 120 36 10 M7 4,52 2 30386129 30384044 30384304 MTC-HSK-A063-08-120-C-0-A-AAA2 30385659

63 10 24 32 85 40 10 M10x1 1,54 1,5 10083237 30512786 30512203 MTC-HSK-A063-10-085-C-0-A-AAA1 30521898

63 10 24 32 85 40 10 M10x1 4,52 2 10083237 30384011 30384304 MTC-HSK-A063-10-085-C-0-A-AAA2 30385640

63 10 24 32 120 40 10 M8x1 1,54 1,5 30386800 30512806 30512203 MTC-HSK-A063-10-120-C-0-A-AAA1 30521900

63 10 24 32 120 40 10 M8x1 4,52 2 30386800 30384012 30384304 MTC-HSK-A063-10-120-C-0-A-AAA2 30385660

63 12 24 32 90 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083238 30512791 30512203 MTC-HSK-A063-12-090-C-0-A-AAA1 30521906

63 12 24 32 90 45 10 M10x1 4,52 2 10083238 30512787 30384304 MTC-HSK-A063-12-090-C-0-A-AAA2 30521908

63 12 24 32 90 45 10 M10x1 9,9 3 10083238 30279400 30284772 MTC-HSK-A063-12-090-C-0-A-AAA3 30326631

63 12 24 32 120 45 10 M10x1 1,54 1,5 10096023 30512811 30512203 MTC-HSK-A063-12-120-C-0-A-AAA1 30521910

63 12 24 32 120 45 10 M10x1 4,52 2 10096023 30512807 30384304 MTC-HSK-A063-12-120-C-0-A-AAA2 30521912

63 12 24 32 120 45 10 M10x1 9,9 3 10096023 30279402 30284772 MTC-HSK-A063-12-120-C-0-A-AAA3 30326641

63 14 27 34 90 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083239 30512792 30512203 MTC-HSK-A063-14-090-C-0-A-AAA1 30521922

63 14 27 34 90 45 10 M10x1 4,52 2 10083239 30512788 30384304 MTC-HSK-A063-14-090-C-0-A-AAA2 30521924

63 14 27 34 90 45 10 M10x1 9,9 3 10083239 30279407 30284772 MTC-HSK-A063-14-090-C-0-A-AAA3 30326632

63 14 27 34 120 45 10 M10x1 1,54 1,5 30192712 30512813 30512203 MTC-HSK-A063-14-120-C-0-A-AAA1 30521926

63 14 27 34 120 45 10 M10x1 4,52 2 30192712 30512808 30384304 MTC-HSK-A063-14-120-C-0-A-AAA2 30521928

63 14 27 34 120 45 10 M10x1 9,9 3 30192712 30279408 30284772 MTC-HSK-A063-14-120-C-0-A-AAA3 30326642

63 16 27 34 95 48 10 M12x1 1,54 1,5 10083240 30512793 30512203 MTC-HSK-A063-16-095-C-0-A-AAA1 30521938

63 16 27 34 95 48 10 M12x1 4,52 2 10083240 30512789 30384304 MTC-HSK-A063-16-095-C-0-A-AAA2 30521940

63 16 27 34 95 48 10 M12x1 9,9 3 10083240 30279413 30284772 MTC-HSK-A063-16-095-C-0-A-AAA3 30326633

63 16 27 34 120 48 10 M12x1 1,54 1,5 10107287 30512814 30512203 MTC-HSK-A063-16-120-C-0-A-AAA1 30521942

63 16 27 34 120 48 10 M12x1 4,52 2 10107287 30512809 30384304 MTC-HSK-A063-16-120-C-0-A-AAA2 30521944

63 16 27 34 120 48 10 M12x1 9,9 3 10107287 30279414 30284772 MTC-HSK-A063-16-120-C-0-A-AAA3 30326643

63 18 33 42 95 48 10 M12x1 1,54 1,5 10083241 30512794 30512203 MTC-HSK-A063-18-095-C-0-A-AAA1 30521954

63 18 33 42 95 48 10 M12x1 4,52 2 10083241 30512790 30384304 MTC-HSK-A063-18-095-C-0-A-AAA2 30521956

63 18 33 42 95 48 10 M12x1 9,9 3 10083241 30279420 30284772 MTC-HSK-A063-18-095-C-0-A-AAA3 30326634

63 18 33 42 120 48 10 M12x1 1,54 1,5 10107292 30512815 30512203 MTC-HSK-A063-18-120-C-0-A-AAA1 30521958

63 18 33 42 120 48 10 M12x1 4,52 2 10107292 30512810 30384304 MTC-HSK-A063-18-120-C-0-A-AAA2 30521960

63 18 33 42 120 48 10 M12x1 9,9 3 10107292 30279422 30284772 MTC-HSK-A063-18-120-C-0-A-AAA3 30326644

63 20 33 42 100 50 10 M16x1 4,52 2 10083242 30512798 30384304 MTC-HSK-A063-20-100-C-0-A-AAA2 30521970

63 20 33 42 100 50 10 M16x1 9,9 3 10083242 30512795 30284772 MTC-HSK-A063-20-100-C-0-A-AAA3 30521972

63 20 33 42 100 50 10 M16x1 17,35 4 10083242 30279429 30279444 MTC-HSK-A063-20-100-C-0-A-AAA4 30326635

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

Mandrino a calettamento termico con lubrificazione 
minimale ThermoChuck, sistema a 2 canali
Per il cambio utensile automatico, con regolazione assiale della lunghezza dell’utensile
Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1
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Serie predefinita disponibile a stock

Prosegue alla pagina seguente.

Mandrino a calettamento termico, HSK, lubrificazione minimale, corpo base | BDY

Vite di regolazione della lunghezza, lubrificazione minimale | LS

Unità di trasferimento del refrigerante, lubrificazione minimale, automatico | CU
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63 20 33 42 120 50 10 M16x1 4,52 2 30192716 30512817 30384304 MTC-HSK-A063-20-120-C-0-A-AAA2 30521974

63 20 33 42 120 50 10 M16x1 9,9 3 30192716 30512816 30284772 MTC-HSK-A063-20-120-C-0-A-AAA3 30521976

63 20 33 42 120 50 10 M16x1 17,35 4 30192716 30279430 30279444 MTC-HSK-A063-20-120-C-0-A-AAA4 30326645

63 25 44 53 115 56 10 M16x1 4,52 2 10083243 30512799 30384304 MTC-HSK-A063-25-115-C-0-A-AAA2 30521986

63 25 44 53 115 56 10 M16x1 9,9 3 10083243 30512796 30284772 MTC-HSK-A063-25-115-C-0-A-AAA3 30521988

63 25 44 53 115 56 10 M16x1 17,35 4 10083243 30279434 30279444 MTC-HSK-A063-25-115-C-0-A-AAA4 30326636

63 32 44 53 120 60 10 M16x1 4,52 2 10083244 30512800 30384304 MTC-HSK-A063-32-120-C-0-A-AAA2 30521998

63 32 44 53 120 60 10 M16x1 9,9 3 10083244 30512797 30284772 MTC-HSK-A063-32-120-C-0-A-AAA3 30522000
63 32 44 53 120 60 10 M16x1 17,35 4 10083244 30279441 30279444 MTC-HSK-A063-32-120-C-0-A-AAA4 30326637

100 6 21 27 85 36 10 M10x1 1,54 1,5 10083255 30512784 30521106 MTC-HSK-A100-06-085-C-0-A-AAA1 30522138
100 6 21 27 85 36 10 M10x1 4,52 2 10083255 30384039 30384306 MTC-HSK-A100-06-085-C-0-A-AAA2 30385790

100 8 21 27 85 36 10 M10x1 1,54 1,5 10083256 30512785 30521106 MTC-HSK-A100-08-085-C-0-A-AAA1 30522146

100 8 21 27 85 36 10 M10x1 4,52 2 10083256 30384043 30384306 MTC-HSK-A100-08-085-C-0-A-AAA2 30385791

100 10 24 32 90 40 10 M10x1 1,54 1,5 10083257 30512786 30521106 MTC-HSK-A100-10-090-C-0-A-AAA1 30522154

100 10 24 32 90 40 10 M10x1 4,52 2 10083257 30384011 30384306 MTC-HSK-A100-10-090-C-0-A-AAA2 30385792

100 12 24 32 95 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083258 30512791 30521106 MTC-HSK-A100-12-095-C-0-A-AAA1 30522162

100 12 24 32 95 45 10 M10x1 4,52 2 10083258 30512787 30384306 MTC-HSK-A100-12-095-C-0-A-AAA2 30522164

100 12 24 32 95 45 10 M10x1 9,9 3 10083258 30279400 30297309 MTC-HSK-A100-12-095-C-0-A-AAA3 30326784

100 14 27 34 95 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083259 30512792 30521106 MTC-HSK-A100-14-095-C-0-A-AAA1 30522178

100 14 27 34 95 45 10 M10x1 4,52 2 10083259 30512788 30384306 MTC-HSK-A100-14-095-C-0-A-AAA2 30522180

100 14 27 34 95 45 10 M10x1 9,9 3 10083259 30279407 30297309 MTC-HSK-A100-14-095-C-0-A-AAA3 30326785

100 16 27 34 100 48 10 M12x1 1,54 1,5 10083260 30512793 30521106 MTC-HSK-A100-16-100-C-0-A-AAA1 30522194

100 16 27 34 100 48 10 M12x1 4,52 2 10083260 30512789 30384306 MTC-HSK-A100-16-100-C-0-A-AAA2 30522196

100 16 27 34 100 48 10 M12x1 9,9 3 10083260 30279413 30297309 MTC-HSK-A100-16-100-C-0-A-AAA3 30326786

100 18 33 42 100 48 10 M12x1 1,54 1,5 10083261 30512794 30521106 MTC-HSK-A100-18-100-C-0-A-AAA1 30522210

100 18 33 42 100 48 10 M12x1 4,52 2 10083261 30512790 30384306 MTC-HSK-A100-18-100-C-0-A-AAA2 30522212

100 18 33 42 100 48 10 M12x1 9,9 3 10083261 30279420 30297309 MTC-HSK-A100-18-100-C-0-A-AAA3 30326787

100 20 33 42 105 50 10 M16x1 4,52 2 10083262 30512798 30384306 MTC-HSK-A100-20-105-C-0-A-AAA2 30522226

100 20 33 42 105 50 10 M16x1 9,9 3 10083262 30512795 30297309 MTC-HSK-A100-20-105-C-0-A-AAA3 30522228

100 20 33 42 105 50 10 M16x1 17,35 4 10083262 30279429 30297310 MTC-HSK-A100-20-105-C-0-A-AAA4 30326788

100 25 44 53 115 56 10 M16x1 4,52 2 10083263 30512799 30384306 MTC-HSK-A100-25-115-C-0-A-AAA2 30522242

100 25 44 53 115 56 10 M16x1 9,9 3 10083263 30512796 30297309 MTC-HSK-A100-25-115-C-0-A-AAA3 30522244

100 25 44 53 115 56 10 M16x1 17,35 4 10083263 30279434 30297310 MTC-HSK-A100-25-115-C-0-A-AAA4 30326789

100 32 44 53 120 60 10 M16x1 4,52 2 10083264 30512800 30384306 MTC-HSK-A100-32-120-C-0-A-AAA2 30522254

100 32 44 53 120 60 10 M16x1 9,9 3 10083264 30512797 30297309 MTC-HSK-A100-32-120-C-0-A-AAA3 30522256

100 32 44 53 120 60 10 M16x1 17,35 4 10083264 30279441 30297310 MTC-HSK-A100-32-120-C-0-A-AAA4 30326790

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

Mandrino a calettamento termico con lubrificazione minimale ThermoChuck, sistema a 2 canali | Per il cambio utensile automatico, con 
regolazione assiale della lunghezza dell’utensile. Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1 | Serie predefinita disponibile a stock

*  L’esatta determinazione della variante è riportata nel sistema di selezione dei mandrini di serraggio con sistema a 2 canali. 
La serie da preferire è contrassegnata da un di colore verde .
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Misure in mm.
Fornitura: Corpo base, vite di regolazione della lunghezza e unità refrigerante come 
gruppo assemblato. Gli stessi componenti possono essere ordinati anche singolarmente 
(vedere tabella).
Versione: variazione di concentricità consentita del codolo conico cavo rispetto al 
diametro di serraggio d1 = 3 µm. Il diametro di serraggio è stato realizzato per una 
tolleranza del codolo h6.

Diverse versioni con chip disponibili su richiesta.
Grado di bilanciatura: G 2,5 con 25.000 min-1 nello stato di consegna della fornitura.
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l1
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4.5˚

d 1 d 2 d 3

40 6 21 27 80 36 10 M7 1,54 1,5 10083221 30512726 30521102 MTC-HSK-A040-06-080-C-0-A-AAA1 30521750

40 6 21 27 80 36 10 M7 4,52 2 10083221 30383971 30384302 MTC-HSK-A040-06-080-C-0-A-AAA2 30385554

40 8 21 27 80 36 10 M7 1,54 1,5 10083222 30512727 30521102 MTC-HSK-A040-08-080-C-0-A- AAA1 30521756

40 8 21 27 80 36 10 M7 4,52 2 10083222 30383974 30384302 MTC-HSK-A040-08-080-C-0-A-AAA2 30385555

40 10 24 32 80 40 10 M8x1 1,54 1,5 10083223 30512728 30521102 MTC-HSK-A040-10-080-C-0-A-AAA1 30521762

40 10 24 32 80 40 10 M8x1 4,52 2 10083223 30383959 30384302 MTC-HSK-A040-10-080-C-0-A-AAA2 30385556

40 12 24 32 90 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083224 30512732 30521102 MTC-HSK-A040-12-090-C-0-A-AAA1 30521768

40 12 24 32 90 45 10 M10x1 4,52 2 10083224 30512729 30384302 MTC-HSK-A040-12-090-C-0-A-AAA2 30521770

40 12 24 32 90 45 10 M10x1 9,9 3 10083224 30280050 30297304 MTC-HSK-A040-12-090-C-0-A-AAA3 30326547

40 14 27 34 90 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083225 30512733 30521102 MTC-HSK-A040-14-090-C-0-A-AAA1 30521780

40 14 27 34 90 45 10 M10x1 4,52 2 10083225 30512730 30384302 MTC-HSK-A040-14-090-C-0-A-AAA2 30521782

40 14 27 34 90 45 10 M10x1 9,9 3 10083225 30280051 30297304 MTC-HSK-A040-14-090-C-0-A-AAA3 30326548

40 16 27 34 90 48 10 M12x1 1,54 1,5 10083226 30512734 30521102 MTC-HSK-A040-16-090-C-0-A-AAA1 30521792

40 16 27 34 90 48 10 M12x1 4,52 2 10083226 30512731 30384302 MTC-HSK-A040-16-090-C-0-A-AAA2 30521794
40 16 27 34 90 48 10 M12x1 9,9 3 10083226 30280052 30297304 MTC-HSK-A040-16-090-C-0-A-AAA3 30326549

50 6 21 27 80 36 10 M8x1 1,54 1,5 10083227 30512753 30521103 MTC-HSK-A050-06-080-C-0-A-AAA1 30521804
50 6 21 27 80 36 10 M8x1 4,52 2 10083227 30384009 30384303 MTC-HSK-A050-06-080-C-0-A-AAA2 30385590

50 8 21 27 80 36 10 M8x1 1,54 1,5 10083228 30512754 30521103 MTC-HSK-A050-08-080-C-0-A-AAA1 30521810

50 8 21 27 80 36 10 M8x1 4,52 2 10083228 30384010 30384303 MTC-HSK-A050-08-080-C-0-A-AAA2 30385591

50 10 24 32 85 40 10 M8x1 1,54 1,5 10083229 30512755 30521103 MTC-HSK-A050-10-085-C-0-A-AAA1 30521816

50 10 24 32 85 40 10 M8x1 4,52 2 10083229 30384004 30384303 MTC-HSK-A050-10-085-C-0-A-AAA2 30385592

50 12 24 32 90 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083230 30512791 30521103 MTC-HSK-A050-12-090-C-0-A-AAA1 30521822

50 12 24 32 90 45 10 M10x1 4,52 2 10083230 30512787 30384303 MTC-HSK-A050-12-090-C-0-A-AAA2 30521824

50 12 24 32 90 45 10 M10x1 9,9 3 10083230 30279400 30297305 MTC-HSK-A050-12-090-C-0-A-AAA3 30326583

50 14 27 34 90 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083231 30512792 30521103 MTC-HSK-A050-14-090-C-0-A-AAA1 30521834

50 14 27 34 90 45 10 M10x1 4,52 2 10083231 30512788 30384303 MTC-HSK-A050-14-090-C-0-A-AAA2 30521836

50 14 27 34 90 45 10 M10x1 9,9 3 10083231 30279407 30297305 MTC-HSK-A050-14-090-C-0-A-AAA3 30326584

50 16 27 34 95 48 10 M12x1 1,54 1,5 10083232 30512793 30521103 MTC-HSK-A050-16-095-C-0-A-AAA1 30521846

50 16 27 34 95 48 10 M12x1 4,52 2 10083232 30512789 30384303 MTC-HSK-A050-16-095-C-0-A-AAA2 30521848

50 16 27 34 95 48 10 M12x1 9,9 3 10083232 30279413 30297305 MTC-HSK-A050-16-095-C-0-A-AAA3 30326585

50 18 33 42 95 48 10 M12x1 1,54 1,5 10083233 30512794 30521103 MTC-HSK-A050-18-095-C-0-A-AAA1 30521858

50 18 33 42 95 48 10 M12x1 4,52 2 10083233 30512790 30384303 MTC-HSK-A050-18-095-C-0-A-AAA2 30521860

50 18 33 42 95 48 10 M12x1 9,9 3 10083233 30279420 30297305 MTC-HSK-A050-18-095-C-0-A-AAA3 30326586

50 20 33 42 100 50 10 M16x1 4,52 2 10083234 30512798 30384303 MTC-HSK-A050-20-100-C-0-A-AAA2 30521870

50 20 33 42 100 50 10 M16x1 9,9 3 10083234 30512795 30297305 MTC-HSK-A050-20-100-C-0-A-AAA3 30521872
50 20 33 42 100 50 10 M16x1 17,35 4 10083234 30279429 30297306 MTC-HSK-A050-20-100-C-0-A-AAA4 30326587

63 6 21 27 160 36 10 M5 1,54 1,5 30386130 30512819 30512203 MTC-HSK-A063-06-160-C-0-A-AAA1 30521886
63 6 21 27 160 36 10 M5 4,52 2,0 30386130 30384041 30384304 MTC-HSK-A063-06-160-C-0-A-AAA2 30385674

63 6 21 27 200 36 10 M5 1,54 1,5 30386132 30512839 30512203 MTC-HSK-A063-06-200-C-0-A-AAA1 30521888

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

Mandrino a calettamento termico con lubrificazione 
minimale ThermoChuck, sistema a 2 canali
Per il cambio utensile automatico, con regolazione assiale della lunghezza dell’utensile
Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1
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Disponibile su richiesta

Prosegue alla pagina seguente.

Mandrino a calettamento termico, HSK, lubrificazione minimale, corpo base | BDY

Vite di regolazione della lunghezza, lubrificazione minimale | LS

Unità di trasferimento del refrigerante, lubrificazione minimale, automatico | CU
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63 6 21 27 200 36 10 M5 4,52 2,0 30386132 30384042 30384304 MTC-HSK-A063-06-200-C-0-A-AAA2 30385694

63 8 21 27 160 36 10 M7 1,54 1,5 30386131 30512820 30512203 MTC-HSK-A063-08-160-C-0-A-AAA1 30521894

63 8 21 27 160 36 10 M7 4,52 2,0 30386131 30384045 30384304 MTC-HSK-A063-08-160-C-0-A-AAA2 30385675

63 8 21 27 200 36 10 M7 1,54 1,5 30386133 30512840 30512203 MTC-HSK-A063-08-200-C-0-A-AAA1 30521896

63 8 21 27 200 36 10 M7 4,52 2,0 30386133 30384046 30384304 MTC-HSK-A063-08-200-C-0-A-AAA2 30385695

63 10 24 32 160 40 10 M8x1 1,54 1,5 30386802 30512821 30512203 MTC-HSK-A063-10-160-C-0-A-AAA1 30521902

63 10 24 32 160 40 10 M8x1 4,52 2,0 30386802 30384013 30384304 MTC-HSK-A063-10-160-C-0-A-AAA2 30385676

63 10 24 32 200 40 10 M8x1 1,54 1,5 30386134 30512841 30512203 MTC-HSK-A063-10-200-C-0-A-AAA1 30521904

63 10 24 32 200 40 10 M8x1 4,52 2,0 30386134 30384014 30384304 MTC-HSK-A063-10-200-C-0-A-AAA2 30385696

63 12 24 32 160 45 10 M10x1 1,54 1,5 30197953 30512826 30512203 MTC-HSK-A063-12-160-C-0-A-AAA1 30521914

63 12 24 32 160 45 10 M10x1 4,52 2,0 30197953 30512822 30384304 MTC-HSK-A063-12-160-C-0-A-AAA2 30521916

63 12 24 32 160 45 10 M10x1 9,90 3,0 30197953 30279404 30284772 MTC-HSK-A063-12-160-C-0-A-AAA3 30326649

63 12 24 32 200 45 10 M10x1 1,54 1,5 10107285 30512846 30512203 MTC-HSK-A063-12-200-C-0-A-AAA1 30521918

63 12 24 32 200 45 10 M10x1 4,52 2,0 10107285 30512842 30384304 MTC-HSK-A063-12-200-C-0-A-AAA2 30521920

63 12 24 32 200 45 10 M10x1 9,90 3,0 10107285 30279405 30284772 MTC-HSK-A063-12-200-C-0-A-AAA3 30326659

63 14 27 34 160 45 10 M10x1 1,54 1,5 10096025 30512827 30512203 MTC-HSK-A063-14-160-C-0-A-AAA1 30521930

63 14 27 34 160 45 10 M10x1 4,52 2,0 10096025 30512823 30384304 MTC-HSK-A063-14-160-C-0-A-AAA2 30521932

63 14 27 34 160 45 10 M10x1 9,90 3,0 10096025 30279410 30284772 MTC-HSK-A063-14-160-C-0-A-AAA3 30326650

63 14 27 34 200 45 10 M10x1 1,54 1,5 10096026 30512847 30512203 MTC-HSK-A063-14-200-C-0-A-AAA1 30521934

63 14 27 34 200 45 10 M10x1 4,52 2,0 10096026 30512843 30384304 MTC-HSK-A063-14-200-C-0-A-AAA2 30521936

63 14 27 34 200 45 10 M10x1 9,90 3,0 10096026 30279412 30284772 MTC-HSK-A063-14-200-C-0-A-AAA3 30326660

63 16 27 34 160 48 10 M12x1 1,54 1,5 10107288 30512828 30512203 MTC-HSK-A063-16-160-C-0-A-AAA1 30521946

63 16 27 34 160 48 10 M12x1 4,52 2,0 10107288 30512824 30384304 MTC-HSK-A063-16-160-C-0-A-AAA2 30521948

63 16 27 34 160 48 10 M12x1 9,90 3,0 10107288 30279416 30284772 MTC-HSK-A063-16-160-C-0-A-AAA3 30326651

63 16 27 34 200 48 10 M12x1 1,54 1,5 10107289 30512848 30512203 MTC-HSK-A063-16-200-C-0-A-AAA1 30521950

63 16 27 34 200 48 10 M12x1 4,52 2,0 10107289 30512844 30384304 MTC-HSK-A063-16-200-C-0-A-AAA2 30521952

63 16 27 34 200 48 10 M12x1 9,90 3,0 10107289 30279418 30284772 MTC-HSK-A063-16-200-C-0-A-AAA3 30326661

63 18 33 42 160 48 10 M12x1 1,54 1,5 10096027 30512829 30512203 MTC-HSK-A063-18-160-C-0-A-AAA1 30521962

63 18 33 42 160 48 10 M12x1 4,52 2,0 10096027 30512825 30384304 MTC-HSK-A063-18-160-C-0-A-AAA2 30521964

63 18 33 42 160 48 10 M12x1 9,90 3,0 10096027 30279423 30284772 MTC-HSK-A063-18-160-C-0-A-AAA3 30326652

63 18 33 42 200 48 10 M12x1 1,54 1,5 10107293 30512849 30512203 MTC-HSK-A063-18-200-C-0-A-AAA1 30521966

63 18 33 42 200 48 10 M12x1 4,52 2,0 10107293 30512845 30384304 MTC-HSK-A063-18-200-C-0-A-AAA2 30521968

63 18 33 42 200 48 10 M12x1 9,90 3,0 10107293 30279427 30284772 MTC-HSK-A063-18-200-C-0-A-AAA3 30326662

63 20 33 42 160 50 10 M16x1 4,52 2,0 10107294 30512833 30384304 MTC-HSK-A063-20-160-C-0-A-AAA2 30521978

63 20 33 42 160 50 10 M16x1 9,90 3,0 10107294 30512830 30284772 MTC-HSK-A063-20-160-C-0-A-AAA3 30521980

63 20 33 42 160 50 10 M16x1 17,35 4,0 10107294 30279432 30279444 MTC-HSK-A063-20-160-C-0-A-AAA4 30326653

63 20 33 42 200 50 10 M16x1 4,52 2,0 10107295 30512853 30384304 MTC-HSK-A063-20-200-C-0-A-AAA2 30521982

63 20 33 42 200 50 10 M16x1 9,90 3,0 10107295 30512850 30284772 MTC-HSK-A063-20-200-C-0-A-AAA3 30521984

63 20 33 42 200 50 10 M16x1 17,35 4,0 10107295 30279433 30279444 MTC-HSK-A063-20-200-C-0-A-AAA4 30326663

63 25 44 53 160 56 10 M16x1 4,52 2,0 10107296 30512834 30384304 MTC-HSK-A063-25-160-C-0-A-AAA2 30521990

63 25 44 53 160 56 10 M16x1 9,90 3,0 10107296 30512831 30284772 MTC-HSK-A063-25-160-C-0-A-AAA3 30521992

63 25 44 53 160 56 10 M16x1 17,35 4,0 10107296 30279435 30279444 MTC-HSK-A063-25-160-C-0-A-AAA4 30326654

63 25 44 53 200 56 10 M16x1 4,52 2,0 10107297 30512854 30384304 MTC-HSK-A063-25-200-C-0-A-AAA2 30521994

63 25 44 53 200 56 10 M16x1 9,90 3,0 10107297 30512851 30284772 MTC-HSK-A063-25-200-C-0-A-AAA3 30521996

63 25 44 53 200 56 10 M16x1 17,35 4,0 10107297 30279436 30279444 MTC-HSK-A063-25-200-C-0-A-AAA4 30326664

63 32 44 53 160 60 10 M16x1 4,52 2,0 10107298 30512835 30384304 MTC-HSK-A063-32-160-C-0-A-AAA2 30522002

63 32 44 53 160 60 10 M16x1 9,90 3,0 10107298 30512832 30284772 MTC-HSK-A063-32-160-C-0-A-AAA3 30522004

63 32 44 53 160 60 10 M16x1 17,35 4,0 10107298 30279442 30279444 MTC-HSK-A063-32-160-C-0-A-AAA4 30326655

63 32 44 53 200 60 10 M16x1 4,52 2,0 10107299 30512856 30384304 MTC-HSK-A063-32-200-C-0-A-AAA2 30522006

63 32 44 53 200 60 10 M16x1 9,90 3,0 10107299 30512852 30284772 MTC-HSK-A063-32-200-C-0-A-AAA3 30522008
63 32 44 53 200 60 10 M16x1 17,35 4,0 10107299 30279443 30279444 MTC-HSK-A063-32-200-C-0-A-AAA4 30326665

80 6 21 27 85 36 10 M10x1 1,54 1,5 10083245 30512784 30521104 MTC-HSK-A080-06-085-C-0-A-AAA1 30522010
80 6 21 27 85 36 10 M10x1 4,52 2 10083245 30384039 30384305 MTC-HSK-A080-06-085-C-0-A-AAA2 30385714

80 8 21 27 85 36 10 M10x1 1,54 1,5 10083246 30512785 30521104 MTC-HSK-A080-08-085-C-0-A-AAA1 30522018

80 8 21 27 85 36 10 M10x1 4,52 2 10083246 30384043 30384305 MTC-HSK-A080-08-085-C-0-A-AAA2 30385715

80 10 24 32 90 40 10 M10x1 1,54 1,5 10083247 30512786 30521104 MTC-HSK-A080-10-090-C-0-A-AAA1 30522026

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

Mandrino a calettamento termico con lubrificazione minimale ThermoChuck, sistema a 2 canali | Per il cambio utensile automatico,  
con regolazione assiale della lunghezza dell’utensile. Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1 | Disponibile su richiesta
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80 10 24 32 90 40 10 M10x1 4,52 2 10083247 30384011 30384305 MTC-HSK-A080-10-090-C-0-A-AAA2 30385716

80 12 24 32 95 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083248 30512791 30521104 MTC-HSK-A080-12-095-C-0-A-AAA1 30522034

80 12 24 32 95 45 10 M10x1 4,52 2 10083248 30512787 30384305 MTC-HSK-A080-12-095-C-0-A-AAA2 30522036

80 12 24 32 95 45 10 M10x1 9,9 3 10083248 30279400 30297307 MTC-HSK-A080-12-095-C-0-A-AAA3 30326708

80 14 27 34 95 45 10 M10x1 1,54 1,5 10083249 30512792 30521104 MTC-HSK-A080-14-095-C-0-A-AAA1 30522050

80 14 27 34 95 45 10 M10x1 4,52 2 10083249 30512788 30384305 MTC-HSK-A080-14-095-C-0-A-AAA2 30522052

80 14 27 34 95 45 10 M10x1 9,9 3 10083249 30279407 30297307 MTC-HSK-A080-14-095-C-0-A-AAA3 30326709

80 16 27 34 100 48 10 M12x1 1,54 1,5 10083250 30512793 30521104 MTC-HSK-A080-16-100-C-0-A-AAA1 30522066

80 16 27 34 100 48 10 M12x1 4,52 2 10083250 30512789 30384305 MTC-HSK-A080-16-100-C-0-A-AAA2 30522068

80 16 27 34 100 48 10 M12x1 9,9 3 10083250 30279413 30297307 MTC-HSK-A080-16-100-C-0-A-AAA3 30326710

80 18 33 42 100 48 10 M12x1 1,54 1,5 10083251 30512794 30521104 MTC-HSK-A080-18-100-C-0-A-AAA1 30522082

80 18 33 42 100 48 10 M12x1 4,52 2 10083251 30512790 30384305 MTC-HSK-A080-18-100-C-0-A-AAA2 30522084

80 18 33 42 100 48 10 M12x1 9,9 3 10083251 30279420 30297307 MTC-HSK-A080-18-100-C-0-A-AAA3 30326711

80 20 33 42 105 50 10 M16x1 4,52 2 10083252 30512798 30384305 MTC-HSK-A080-20-105-C-0-A-AAA2 30522098

80 20 33 42 105 50 10 M16x1 9,9 3 10083252 30512795 30297307 MTC-HSK-A080-20-105-C-0-A-AAA3 30522100

80 20 33 42 105 50 10 M16x1 17,35 4 10083252 30279429 30297308 MTC-HSK-A080-20-105-C-0-A-AAA4 30326712

80 25 44 53 115 56 10 M16x1 4,52 2 10083253 30512799 30384305 MTC-HSK-A080-25-115-C-0-A-AAA2 30522114

80 25 44 53 115 56 10 M16x1 9,9 3 10083253 30512796 30297307 MTC-HSK-A080-25-115-C-0-A-AAA3 30522116

80 25 44 53 115 56 10 M16x1 17,35 4 10083253 30279434 30297308 MTC-HSK-A080-25-115-C-0-A-AAA4 30326713

80 32 44 53 120 60 10 M16x1 4,52 2 10083254 30512800 30384305 MTC-HSK-A080-32-120-C-0-A-AAA2 30522126

80 32 44 53 120 60 10 M16x1 9,9 3 10083254 30512797 30297307 MTC-HSK-A080-32-120-C-0-A-AAA3 30522128
80 32 44 53 120 60 10 M16x1 17,35 4 10083254 30279441 30297308 MTC-HSK-A080-32-120-C-0-A-AAA4 30326714

100 6 21 27 120 36 10 M5 1,54 1,5 30386144 30512804 30521106 MTC-HSK-A100-06-120-C-0-A-AAA1 30522140
100 6 21 27 120 36 10 M5 4,52 2 30386144 30384040 30384306 MTC-HSK-A100-06-120-C-0-A-AAA2 30385810

100 6 21 27 160 36 10 M5 1,54 1,5 30386147 30512819 30521106 MTC-HSK-A100-06-160-C-0-A-AAA1 30522142

100 6 21 27 160 36 10 M5 4,52 2 30386147 30384041 30384306 MTC-HSK-A100-06-160-C-0-A-AAA2 30385826

100 6 21 27 200 36 10 M5 1,54 1,5 30386150 30512839 30521106 MTC-HSK-A100-06-200-C-0-A-AAA1 30522144

100 6 21 27 200 36 10 M5 4,52 2 30386150 30384042 30384306 MTC-HSK-A100-06-200-C-0-A-AAA2 30385847

100 8 21 27 120 36 10 M7 1,54 1,5 30386145 30512805 30521106 MTC-HSK-A100-08-120-C-0-A-AAA1 30522148

100 8 21 27 120 36 10 M7 4,52 2 30386145 30384044 30384306 MTC-HSK-A100-08-120-C-0-A-AAA2 30385811

100 8 21 27 160 36 10 M7 1,54 1,5 30386148 30512820 30521106 MTC-HSK-A100-08-160-C-0-A-AAA1 30522150

100 8 21 27 160 36 10 M7 4,52 2 30386148 30384045 30384306 MTC-HSK-A100-08-160-C-0-A-AAA2 30385827

100 8 21 27 200 36 10 M7 1,54 1,5 30386151 30512840 30521106 MTC-HSK-A100-08-200-C-0-A-AAA1 30522152

100 8 21 27 200 36 10 M7 4,52 2 30386151 30384046 30384306 MTC-HSK-A100-08-200-C-0-A-AAA2 30385848

100 10 24 32 120 40 10 M8x1 1,54 1,5 30386146 30512806 30521106 MTC-HSK-A100-10-120-C-0-A-AAA1 30522156

100 10 24 32 120 40 10 M8x1 4,52 2 30386146 30384012 30384306 MTC-HSK-A100-10-120-C-0-A-AAA2 30385812

100 10 24 32 160 40 10 M8x1 1,54 1,5 30386149 30512821 30521106 MTC-HSK-A100-10-160-C-0-A-AAA1 30522158

100 10 24 32 160 40 10 M8x1 4,52 2 30386149 30384013 30384306 MTC-HSK-A100-10-160-C-0-A-AAA2 30385828

100 10 24 32 200 40 10 M8x1 1,54 1,5 30386152 30512841 30521106 MTC-HSK-A100-10-200-C-0-A-AAA1 30522160

100 10 24 32 200 40 10 M8x1 4,52 2 30386152 30384014 30384306 MTC-HSK-A100-10-200-C-0-A-AAA2 30385849

100 12 24 32 120 45 10 M10x1 1,54 1,5 30253151 30512811 30521106 MTC-HSK-A100-12-120-C-0-A-AAA1 30522166

100 12 24 32 120 45 10 M10x1 4,52 2 30253151 30512807 30384306 MTC-HSK-A100-12-120-C-0-A-AAA2 30522168

100 12 24 32 120 45 10 M10x1 9,9 3 30253151 30279402 30297309 MTC-HSK-A100-12-120-C-0-A-AAA3 30326794

100 12 24 32 160 45 10 M10x1 1,54 1,5 30302825 30512826 30521106 MTC-HSK-A100-12-160-C-0-A-AAA1 30522170

100 12 24 32 160 45 10 M10x1 4,52 2 30302825 30512822 30384306 MTC-HSK-A100-12-160-C-0-A-AAA2 30522172

100 12 24 32 160 45 10 M10x1 9,9 3 30302825 30279404 30297309 MTC-HSK-A100-12-160-C-0-A-AAA3 30326802

100 12 24 32 200 45 10 M10x1 1,54 1,5 30253152 30512846 30521106 MTC-HSK-A100-12-200-C-0-A-AAA1 30522174

100 12 24 32 200 45 10 M10x1 4,52 2 30253152 30512842 30384306 MTC-HSK-A100-12-200-C-0-A-AAA2 30522176

100 12 24 32 200 45 10 M10x1 9,9 3 30253152 30279405 30297309 MTC-HSK-A100-12-200-C-0-A-AAA3 30326812

100 14 27 34 120 45 10 M10x1 1,54 1,5 30254306 30512813 30521106 MTC-HSK-A100-14-120-C-0-A-AAA1 30522182

100 14 27 34 120 45 10 M10x1 4,52 2 30254306 30512808 30384306 MTC-HSK-A100-14-120-C-0-A-AAA2 30522184

100 14 27 34 120 45 10 M10x1 9,9 3 30254306 30279408 30297309 MTC-HSK-A100-14-120-C-0-A-AAA3 30326795

100 14 27 34 160 45 10 M10x1 1,54 1,5 30302826 30512827 30521106 MTC-HSK-A100-14-160-C-0-A-AAA1 30522186

100 14 27 34 160 45 10 M10x1 4,52 2 30302826 30512823 30384306 MTC-HSK-A100-14-160-C-0-A-AAA2 30522188

100 14 27 34 160 45 10 M10x1 9,9 3 30302826 30279410 30297309 MTC-HSK-A100-14-160-C-0-A-AAA3 30326803

100 14 27 34 200 45 10 M10x1 1,54 1,5 30303050 30512847 30521106 MTC-HSK-A100-14-200-C-0-A-AAA1 30522190

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

Mandrino a calettamento termico con lubrificazione minimale ThermoChuck, sistema a 2 canali | Per il cambio utensile automatico,  
con regolazione assiale della lunghezza dell’utensile. Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1 | Disponibile su richiesta
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d1 d2 d3 l1 l2 l3 BDY LS CU

Prosegue alla pagina seguente.
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100 14 27 34 200 45 10 M10x1 4,52 2 30303050 30512843 30384306 MTC-HSK-A100-14-200-C-0-A-AAA2 30522192

100 14 27 34 200 45 10 M10x1 9,9 3 30303050 30279412 30297309 MTC-HSK-A100-14-200-C-0-A-AAA3 30326813

100 16 27 34 120 48 10 M12x1 1,54 1,5 30302821 30512814 30521106 MTC-HSK-A100-16-120-C-0-A-AAA1 30522198

100 16 27 34 120 48 10 M12x1 4,52 2 30302821 30512809 30384306 MTC-HSK-A100-16-120-C-0-A-AAA2 30522200

100 16 27 34 120 48 10 M12x1 9,9 3 30302821 30279414 30297309 MTC-HSK-A100-16-120-C-0-A-AAA3 30326796

100 16 27 34 160 48 10 M12x1 1,54 1,5 30302827 30512828 30521106 MTC-HSK-A100-16-160-C-0-A-AAA1 30522202

100 16 27 34 160 48 10 M12x1 4,52 2 30302827 30512824 30384306 MTC-HSK-A100-16-160-C-0-A-AAA2 30522204

100 16 27 34 160 48 10 M12x1 9,9 3 30302827 30279416 30297309 MTC-HSK-A100-16-160-C-0-A-AAA3 30326804

100 16 27 34 200 48 10 M12x1 1,54 1,5 30302831 30512848 30521106 MTC-HSK-A100-16-200-C-0-A-AAA1 30522206

100 16 27 34 200 48 10 M12x1 4,52 2 30302831 30512844 30384306 MTC-HSK-A100-16-200-C-0-A-AAA2 30522208

100 16 27 34 200 48 10 M12x1 9,9 3 30302831 30279418 30297309 MTC-HSK-A100-16-200-C-0-A-AAA3 30326814

100 18 33 42 120 48 10 M12x1 1,54 1,5 30253155 30512815 30521106 MTC-HSK-A100-18-120-C-0-A-AAA1 30522214

100 18 33 42 120 48 10 M12x1 4,52 2 30253155 30512810 30384306 MTC-HSK-A100-18-120-C-0-A-AAA2 30522216

100 18 33 42 120 48 10 M12x1 9,9 3 30253155 30279422 30297309 MTC-HSK-A100-18-120-C-0-A-AAA3 30326797

100 18 33 42 160 48 10 M12x1 1,54 1,5 10096879 30512829 30521106 MTC-HSK-A100-18-160-C-0-A-AAA1 30522218

100 18 33 42 160 48 10 M12x1 4,52 2 10096879 30512825 30384306 MTC-HSK-A100-18-160-C-0-A-AAA2 30522220

100 18 33 42 160 48 10 M12x1 9,9 3 10096879 30279423 30297309 MTC-HSK-A100-18-160-C-0-A-AAA3 30326805

100 18 33 42 200 48 10 M12x1 1,54 1,5 10107134 30512849 30521106 MTC-HSK-A100-18-200-C-0-A-AAA1 30522222

100 18 33 42 200 48 10 M12x1 4,52 2 10107134 30512845 30384306 MTC-HSK-A100-18-200-C-0-A-AAA2 30522224

100 18 33 42 200 48 10 M12x1 9,9 3 10107134 30279427 30297309 MTC-HSK-A100-18-200-C-0-A-AAA3 30326815

100 20 33 42 120 50 10 M16x1 4,52 2 30302822 30512817 30384306 MTC-HSK-A100-20-120-C-0-A-AAA2 30522230

100 20 33 42 120 50 10 M16x1 9,9 3 30302822 30512816 30297309 MTC-HSK-A100-20-120-C-0-A-AAA3 30522232

100 20 33 42 120 50 10 M16x1 17,35 4 30302822 30279430 30297310 MTC-HSK-A100-20-120-C-0-A-AAA4 30326798

100 20 33 42 160 50 10 M16x1 4,52 2 10096880 30512833 30384306 MTC-HSK-A100-20-160-C-0-A-AAA2 30522234

100 20 33 42 160 50 10 M16x1 9,9 3 10096880 30512830 30297309 MTC-HSK-A100-20-160-C-0-A-AAA3 30522236

100 20 33 42 160 50 10 M16x1 17,35 4 10096880 30279432 30297310 MTC-HSK-A100-20-160-C-0-A-AAA4 30326806

100 20 33 42 200 50 10 M16x1 4,52 2 30302832 30512853 30384306 MTC-HSK-A100-20-200-C-0-A-AAA2 30522238

100 20 33 42 200 50 10 M16x1 9,9 3 30302832 30512850 30297309 MTC-HSK-A100-20-200-C-0-A-AAA3 30522240

100 20 33 42 200 50 10 M16x1 17,35 4 30302832 30279433 30297310 MTC-HSK-A100-20-200-C-0-A-AAA4 30326816

100 25 44 53 160 56 10 M16x1 1,54 2 30258455 30512834 30384306 MTC-HSK-A100-25-160-C-0-A-AAA2 30522246

100 25 44 53 160 56 10 M16x1 4,52 3 30258455 30512831 30297309 MTC-HSK-A100-25-160-C-0-A-AAA3 30522248

100 25 44 53 160 56 10 M16x1 9,9 4 30258455 30279435 30297310 MTC-HSK-A100-25-160-C-0-A-AAA4 30326807

100 25 44 53 200 56 10 M16x1 1,54 2 30302833 30512854 30384306 MTC-HSK-A100-25-200-C-0-A-AAA2 30522250

100 25 44 53 200 56 10 M16x1 4,52 3 30302833 30512851 30297309 MTC-HSK-A100-25-200-C-0-A-AAA3 30522252

100 25 44 53 200 56 10 M16x1 9,9 4 30302833 30279436 30297310 MTC-HSK-A100-25-200-C-0-A-AAA4 30326817

100 32 44 53 160 60 10 M16x1 4,52 2 30303048 30512835 30384306 MTC-HSK-A100-32-160-C-0-A-AAA2 30522258

100 32 44 53 160 60 10 M16x1 9,9 3 30303048 30512832 30297309 MTC-HSK-A100-32-160-C-0-A-AAA3 30522260

100 32 44 53 160 60 10 M16x1 17,35 4 30303048 30279442 30297310 MTC-HSK-A100-32-160-C-0-A-AAA4 30326808

100 32 44 53 200 60 10 M16x1 4,52 2 30302834 30512856 30384306 MTC-HSK-A100-32-200-C-0-A-AAA2 30522262

100 32 44 53 200 60 10 M16x1 9,9 3 30302834 30512852 30297309 MTC-HSK-A100-32-200-C-0-A-AAA3 30522264

100 32 44 53 200 60 10 M16x1 17,35 4 30302834 30279443 30297310 MTC-HSK-A100-32-200-C-0-A-AAA4 30326818

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Serraggio

*  L’esatta determinazione della variante è riportata nel sistema di selezione dei mandrini di serraggio con sistema a 2 canali. 
La serie da preferire è contrassegnata da un di colore verde .

Mandrino a calettamento termico con lubrificazione minimale ThermoChuck, sistema a 2 canali | Per il cambio utensile automatico,  
con regolazione assiale della lunghezza dell’utensile. Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1 | Disponibile su richiesta
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Misure in mm.
Fornitura: Corpo base, vite di regolazione della lunghezza e unità refrigerante come 
gruppo assemblato. Gli stessi componenti possono essere ordinati anche singolarmente 
(vedere tabella).
Versione: variazione di concentricità consentita del codolo conico cavo rispetto al 
diametro di serraggio d1 = 3 µm. Il diametro di serraggio è stato realizzato per una 
tolleranza del codolo h6.

Diverse versioni con chip disponibili su richiesta.
Grado di bilanciatura: G 2,5 con 25.000 min-1 nello stato di consegna della fornitura.
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63 16 38 50 17 M8 MCA-HSK-A063-16-050-1-0-W 31312171

63 16 38 100 17 M8 MCA-HSK-A063-16-100-1-0-W 31312176

63 16 38 160 17 M8 MCA-HSK-A063-16-160-1-0-W 31312191

63 22 48 50 19 M10 MCA-HSK-A063-22-050-1-0-W 31312172

63 22 48 100 19 M10 MCA-HSK-A063-22-100-1-0-W 31312177

63 22 48 160 19 M10 MCA-HSK-A063-22-160-1-0-W 31312192

63 27 60 60 21 M12 MCA-HSK-A063-27-060-1-0-W 31312173

63 27 60 100 21 M12 MCA-HSK-A063-27-100-1-0-W 31312178

63 27 60 160 21 M12 MCA-HSK-A063-27-160-1-0-W 31312193

63 32 78 60 24 M16 MCA-HSK-A063-32-060-1-0-W 31312174

63 32 78 100 24 M16 MCA-HSK-A063-32-100-1-0-W 31312179

63 32 78 160 24 M16 MCA-HSK-A063-32-160-1-0-W 31312194

63 40 89 60 27 M20 MCA-HSK-A063-40-060-1-0-W 31312175

63 40 89 100 27 M20 MCA-HSK-A063-40-100-1-0-W 31312190

100 16 38 50 17 M8 MCA-HSK-A100-16-050-1-0-W 31312195

100 16 38 100 17 M8 MCA-HSK-A100-16-100-1-0-W 31312200

100 16 38 160 17 M8 MCA-HSK-A100-16-160-1-0-W 31312205

100 22 48 50 19 M10 MCA-HSK-A100-22-050-1-0-W 31312196

100 22 48 100 19 M10 MCA-HSK-A100-22-100-1-0-W 31312201

100 22 48 160 19 M10 MCA-HSK-A100-22-160-1-0-W 31312206

100 27 60 50 21 M12 MCA-HSK-A100-27-050-1-0-W 31312197

100 27 60 100 21 M12 MCA-HSK-A100-27-100-1-0-W 31312202

100 27 60 160 21 M12 MCA-HSK-A100-27-160-1-0-W 31312207

100 32 78 50 24 M16 MCA-HSK-A100-32-050-1-0-W 31312198

100 32 78 100 24 M16 MCA-HSK-A100-32-100-1-0-W 31312203

100 32 78 160 24 M16 MCA-HSK-A100-32-160-1-0-W 31312208

100 40 89 60 27 M20 MCA-HSK-A100-40-060-1-0-W 31312199

100 40 89 100 27 M20 MCA-HSK-A100-40-100-1-0-W 31312204

100 40 89 160 27 M20 MCA-HSK-A100-40-160-1-0-W 31312209

100 60 140 70 40 M30 MCA-HSK-A100-60-070-1-0-W 31354755

l1

l2

d 1 d 2 d 3

l1

l2

d 1 d 2
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Mandrino per fresa a manicotto
Serraggio meccanico dell’utensile
Con diametro di collegamento maggiorato secondo DIN 69882-3
Codolo conico cavo HSK-A secondo DIN 69893-1

HSK-A Dimensioni G Specifiche Codice

d1 d2 l1 l2

Codolo conico cavo HSK-A con trasferimento del refrigerante decentrato | Disponibile su richiesta

Misure in mm.
Ulteriori dimensioni disponibili su richiesta.
Fornitura: con chiavette di trascinamento avvitate e vite di serraggio corpo fresa secondo 
DIN 6367. Senza canale del refrigerante.
Versione: variazione di concentricità consentita del cono rispetto al diametro del mandrino 

d1 = 6 μm.
Nota: vite di serraggio corpo fresa senza adduzione interna del refrigerante inclusa nella 
fornitura. Per i canali del refrigerante e la chiave di montaggio, vedere il catalogo “SER-
RAGGIO”.
Grado di bilanciatura: G 2,5 con 25.000 min-1 nello stato di consegna della fornitura.
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40 16 38 35 17 M8 MCA-SK040-16-035-3-0-W 31369046

40 22 48 35 19 M10 MCA-SK040-22-035-3-0-W 31369047

40 27 50 35 21 M12 MCA-SK040-27-035-3-0-W 31369048

50 22 48 35 19 M10 MCA-SK050-22-035-3-0-W 31312229

50 22 48 100 19 M10 MCA-SK050-22-100-3-0-W 31312233

50 22 48 160 19 M10 MCA-SK050-22-160-3-0-W 31312237

50 27 60 35 21 M12 MCA-SK050-27-035-3-0-W 31312230

50 27 60 100 21 M12 MCA-SK050-27-100-3-0-W 31312234

50 27 60 160 21 M12 MCA-SK050-27-160-3-0-W 31312238

50 32 78 35 24 M16 MCA-SK050-32-035-3-0-W 31312231

50 32 78 100 24 M16 MCA-SK050-32-100-3-0-W 31312235

50 32 78 160 24 M16 MCA-SK050-32-160-3-0-W 31312239

50 40 89 50 27 M20 MCA-SK050-40-050-3-0-W 31312232

50 40 89 100 27 M20 MCA-SK050-40-100-3-0-W 31312236

50 40 89 160 27 M20 MCA-SK050-40-160-3-0-W 31312240

l1

l2

d 1 d 2

l1

l2

d 1 d 2
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Mandrino per fresa a manicotto
Serraggio meccanico dell’utensile 
Con diametro di collegamento maggiorato secondo DIN 69882-3
Codolo conico SK secondo ISO 7388-1 forma AD/AF

Codolo conico SK con trasferimento del refrigerante decentrato | Disponibile su richiesta

SK Dimensioni G Specifiche Codice

d1 d2 l1 l2

Misure in mm.
Ulteriori dimensioni disponibili su richiesta.
Fornitura: con chiavette di trascinamento avvitate e vite di serraggio corpo fresa secondo 
DIN 6367. Senza perno di bloccaggio.
Versione: variazione di concentricità consentita del cono rispetto al diametro del mandrino 
d1 = 6 μm. Impostazione di base forma AD, qualora si desideri la forma AF, si prega di pre-
cisarlo al momento dell’ordine.

Nota: vite di serraggio corpo fresa senza adduzione interna del refrigerante inclusa nella 
fornitura. Per i canali del refrigerante e la chiave di montaggio, vedere il catalogo “SER-
RAGGIO”.
Grado di bilanciatura: G 2,5 con 25.000 min-1 nello stato di consegna della fornitura.
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50 22 48 55 19 M8 MCA-BT050-22-055-3-0-W 31312241

50 22 48 100 19 M8 MCA-BT050-22-100-3-0-W 31312245

50 27 60 55 21 M10 MCA-BT050-27-055-3-0-W 31312242

50 27 60 100 21 M10 MCA-BT050-27-100-3-0-W 31312246

50 32 78 55 24 M12 MCA-BT050-32-055-3-0-W 31312243

50 32 78 100 24 M12 MCA-BT050-32-100-3-0-W 31312247

50 40 89 55 27 M16 MCA-BT050-40-055-3-0-W 31312244

l1

l2

d 1 d 2

l1

l2

d 1 d 2
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Mandrino per fresa a manicotto
Serraggio meccanico dell’utensile
Con diametro di collegamento maggiorato secondo DIN 69882-3
Codolo BT secondo ISO 7388-2 forma JD/JF (JIS B 6339)

Codolo BT con trasferimento del refrigerante decentrato | Disponibile su richiesta

Misure in mm.
Ulteriori dimensioni disponibili su richiesta.
Fornitura: con chiavette di trascinamento avvitate e vite di serraggio corpo fresa secondo 
DIN 6367. Senza perno di bloccaggio.
Versione: variazione di concentricità consentita del cono rispetto al diametro del mandrino 
d1 = 6 μm. Impostazione di base forma JD, qualora si desideri la forma JF, si prega di pre-
cisarlo al momento dell’ordine.

BT Dimensioni G Specifiche Codice

d1 d2 l1 l2

Nota: vite di serraggio corpo fresa senza adduzione interna del refrigerante inclusa nella 
fornitura. Per i canali del refrigerante e la chiave di montaggio, vedere il catalogo “SER-
RAGGIO”.
Grado di bilanciatura: G 2,5 con 25.000 min-1 nello stato di consegna della fornitura.
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ALLEGATO 
TECNICO
Indicazioni per l’applicazione, l’utilizzo e parametri di lavorazione consigliati.
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ALLEGATO
TECNICO
Lavorazione di fori

Foratura   

Tritan-Drill-Alu   222

MEGA-Speed-Drill-Titan   222

MEGA-Deep-Drill-Steel   224

Alesatura   

FixReam 500 Plus   228

FixReam 700   230

Alesatore per macchine NC   232

Barenatura   

Bareni con inserti a fissaggio meccanico   234

Fresatura

Fresatura con taglienti fissi   

OptiMill-Alu-Wave   236

OptiMill-Diamond   238

OptiMill-Tro-Inox   244

OptiMill-Titan-HPC   244

Fresatura con taglienti intercambiabili   

NeoMill-T-Finish   246

FaceMill-Diamond-ES   247

NeoMill-Alu-QBig   248

NeoMill-Titan   253

TGMill-4-Shell   254

Inserto a fissaggio radiale SPGN   256

Indicazioni tecniche generali

Simboli   258

Gruppi materiale MAPAL   261
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Parametri di lavorazione consigliati 
per punte in metallo duro integrale
Avanzamento e velocità di taglio

Tritan-Drill-Alu | SCD681

GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Velocità di taglio vc [m/min] Avanzamento f [mm] con diametro punta

Adduzione interna  
del refrigerante

Raffreddamento 
esterno MQL Aria 4,00 5,50 7,50 10,50 14,50 20,00

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si 300 200 250  0,42 0,53 0,66 0,82 1,00 1,15
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si 250 180 200  0,53 0,68 0,85 1,07 1,31 1,52

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si 220 150 180  0,53 0,68 0,85 1,07 1,31 1,52

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si 180 120 150  0,53 0,68 0,85 1,07 1,31 1,52

N2
N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 140 100   0,42 0,53 0,66 0,82 1,00 1,15

N2.2 Rame, legato > 300 120 90   0,53 0,68 0,85 1,07 1,31 1,52
N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 200 160 160 120 0,46 0,61 0,79 1,02 1,26 1,48

MEGA-Speed-Drill-Titan | SCD961

GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Velocità di taglio vc [m/min] Avanzamento f [mm] con diametro punta

Adduzione interna  
del refrigerante

Raffreddamento 
esterno MQL Aria 3,00 4,50 6,50 9,50 14,00 20,00

S
S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 40 25   0,077 0,103 0,134 0,173 0,219 0,259

S2
S2.1 Titanio, leghe di titanio < 1.200 30 20   0,066 0,088 0,115 0,149 0,188 0,222
S2.2 Titanio, leghe di titanio > 1.200 25 15   0,055 0,073 0,095 0,124 0,157 0,185

* Gruppi materiale MAPAL
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I parametri di taglio indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Velocità di taglio vc [m/min] Avanzamento f [mm] con diametro punta

Adduzione interna  
del refrigerante

Raffreddamento 
esterno MQL Aria 4,00 5,50 7,50 10,50 14,50 20,00

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si 300 200 250  0,42 0,53 0,66 0,82 1,00 1,15
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si 250 180 200  0,53 0,68 0,85 1,07 1,31 1,52

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si 220 150 180  0,53 0,68 0,85 1,07 1,31 1,52

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si 180 120 150  0,53 0,68 0,85 1,07 1,31 1,52

N2
N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 140 100   0,42 0,53 0,66 0,82 1,00 1,15

N2.2 Rame, legato > 300 120 90   0,53 0,68 0,85 1,07 1,31 1,52
N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 200 160 160 120 0,46 0,61 0,79 1,02 1,26 1,48

GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Velocità di taglio vc [m/min] Avanzamento f [mm] con diametro punta

Adduzione interna  
del refrigerante

Raffreddamento 
esterno MQL Aria 3,00 4,50 6,50 9,50 14,00 20,00

S
S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 40 25   0,077 0,103 0,134 0,173 0,219 0,259

S2
S2.1 Titanio, leghe di titanio < 1.200 30 20   0,066 0,088 0,115 0,149 0,188 0,222
S2.2 Titanio, leghe di titanio > 1.200 25 15   0,055 0,073 0,095 0,124 0,157 0,185
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Parametri di lavorazione consigliati 
per punte in metallo duro integrale
Avanzamento e velocità di taglio

* Gruppi materiale MAPAL
**Se la somma dei componenti di lega Cr, Mo, Ni, V, W è > 8%, selezionare il gruppo materiale MAPAL immediatamente superiore.

MEGA-Deep-Drill-Steel | SCD701

GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Velocità di taglio vc [m/min] Avanzamento f [mm] con diametro punta

Adduzione interna  
del refrigerante MQL 3,00 4,00 6,00 8,00 12,00 16,00

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 100 90 0,16 0,19 0,24 0,30 0,40 0,48
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 90 75 0,20 0,24 0,31 0,38 0,48 0,60

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 100 85 0,19 0,23 0,29 0,36 0,46 0,57

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 70 60 0,16 0,19 0,24 0,29 0,39 0,45

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 75 65 0,17 0,20 0,26 0,32 0,42 0,51

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 60 55 0,14 0,17 0,22 0,27 0,35 0,42

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500 60 50 0,12 0,14 0,18 0,21 0,28 0,32
P5 P5.1 Acciaio fuso 100 85 0,19 0,23 0,29 0,36 0,46 0,57

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 120 85 0,21 0,28 0,37 0,48 0,62 0,80

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 160 120 0,22 0,27 0,35 0,45 0,58 0,74

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  ≤ 800 100 75 0,20 0,24 0,31 0,39 0,52 0,63

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  > 800 60 50 0,14 0,17 0,22 0,27 0,35 0,42

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 90 80 0,21 0,26 0,34 0,42 0,55 0,68
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 80 70 0,18 0,22 0,28 0,34 0,45 0,54
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I parametri di taglio indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Velocità di taglio vc [m/min] Avanzamento f [mm] con diametro punta

Adduzione interna  
del refrigerante MQL 3,00 4,00 6,00 8,00 12,00 16,00

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 100 90 0,16 0,19 0,24 0,30 0,40 0,48
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 90 75 0,20 0,24 0,31 0,38 0,48 0,60

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 100 85 0,19 0,23 0,29 0,36 0,46 0,57

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 70 60 0,16 0,19 0,24 0,29 0,39 0,45

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 75 65 0,17 0,20 0,26 0,32 0,42 0,51

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 60 55 0,14 0,17 0,22 0,27 0,35 0,42

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500 60 50 0,12 0,14 0,18 0,21 0,28 0,32
P5 P5.1 Acciaio fuso 100 85 0,19 0,23 0,29 0,36 0,46 0,57

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 120 85 0,21 0,28 0,37 0,48 0,62 0,80

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 160 120 0,22 0,27 0,35 0,45 0,58 0,74

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  ≤ 800 100 75 0,20 0,24 0,31 0,39 0,52 0,63

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  > 800 60 50 0,14 0,17 0,22 0,27 0,35 0,42

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 90 80 0,21 0,26 0,34 0,42 0,55 0,68
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 80 70 0,18 0,22 0,28 0,34 0,45 0,54
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Diametro punta [mm]

Pressione 5xD

Pressione 40xD 

Quantità

Valori orientativi per pressione del refrigerante e quantità

Sistemi di lubrificazione minimale Pressione di alimentazione

Sistemi a un canale fino a 16 bar

Pressione di alimentazione consigliata  5-6 bar

Alta pressione per foratura  
profonda < ø nominale 12 mm  8-10 bar 

Sistemi a due canali fino a 10 bar

Pressione di alimentazione consigliata 5-6 bar

Alta pressione per foratura  
profonda < ø nominale 6 mm 8-10 bar

Pressioni del sistema per lubrificazione 
minimale delle punte per foratura profonda

0,03

0,06

0,13

0,25

0,50

1

2

4

8

16

32

64

0

10

20

30

40

50

60

70

1 2 3 4 6 8 10 12 14 16 20

Du
rc

hfl
us

sm
en

ge
 [l

/m
m

]

Em
pf

oh
le

ne
r K

SS

Bohrerdurchmesser [mm]

0,03

0,06

0,13

0,25

0,50

1

2

4

8

16

32

64

0

10

20

30

40

50

60

70

1 2 3 4 6 8 10 12 14 16 20

Du
rc

hfl
us

sm
en

ge
 [l

/m
m

]

Em
pf

oh
le

ne
r K

SS

Bohrerdurchmesser [mm]

225



1 2 3

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Allegato tecnico

Foratura profonda in tre fasi

Impostazione di un foro pilota Foratura profonda fino a 30xD Foratura profonda fino a 40xD

MEGA-Drill-Steel-Plus
[SCD600, SCD601] 
Per condizioni di foratura generiche

MEGA-Step-Drill-Steel-Plus
[SCD590, SCD591]
Per condizioni di foratura generiche incl.  
svasatura 90°

MEGA-Speed-Drill-Steel
[SCD621]
Per condizioni di foratura generiche

Info: 
Il Ø nominale va scelto più grande di 0,02 mm.  

Esempio: 
Utensile pilota; MEGA-Speed-Drill-Steel,  
Ø nominale 5,02 mm 
Utensile successivo: MEGA-Deep-Drill-Steel,  
Ø nominale 5,00 mm

MEGA-180°-Drill
[SCD231]
Per condizioni di foratura difficili

Ingresso nel foro pilota:
 � Ingresso con max. 300 min-1 e  
vf = 1.000 mm/min

 � Senza refrigerante – fino a 1 mm prima del  
Fondo della foratura pilota

 � Attivare il refrigerante  
–> KSS = 10-40 bar/MQL

 � Foratura pilota con dati di taglio come 
riportato in tabella  

Info: 
Ulteriori possibilità per foratura pilota con  
MEGA-Deep-Drill-Steel: Foratura pilota con  
avanzamento del 50%, accelerazione lineare  
avanzamento del 100% fino a profondità di 
foratura 4xD

 � Foratura profonda fino a 30xD in 
un’unica operazione,  
senza cicli di allentamento 
 

Estrazione:
 � Estrazione con max. 300 min-1 e  
avanzamento doppio (2 x vf)

 � Disattivare il refrigerante

Ingresso nel foro 30xD:
 � Ingresso con max. 300 min-1e  
vf = 1.000 mm/min

 � Senza refrigerante – fino a 1 mm prima del  
fondo della foratura del foro 30xD

 � Attivare il refrigerante  
–> KSS = 10-40 bar/MQL

 � Foratura pilota con dati di taglio come 
riportato in tabella 

Info: 
Ulteriori possibilità per foratura pilota con  
MEGA-Deep-Drill-Steel: foratura pilota 
con avanzamento del 50%, accelerazione 
lineare su avanzamento del 100% fino a 
profondità di foratura 32xD

 � Foratura profonda fino a 40xD in 
un’unica operazione, senza cicli di allen-
tamento 
 
 
 
Estrazione:

 � Estrazione con max. 300 min-1 e  
avanzamento doppio (2 x vf)

 � Disattivare il refrigerante

Come scegliere la punta pilota giusta
n	Il diametro nominale della punta pilota deve corrispondere al diametro nominale dell’utensile   
 MEGA-Deep-Drill-Steel. 
n	L’angolo tra taglienti e le tolleranze del diametro sono concepiti per garantire un’ottima   
 funzionalità e una buona interazione tra la punta pilota e la punta per foratura profonda.
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 Foratura pilota

Foratura profonda 
fino a max. 30xD

Impostazione di un foro pilota Foratura profonda fino a 30xD Foratura profonda fino a 40xD
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FixReam 500 Plus

GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

vc Avanzamento fz [mm/z] e sovrametallo ap [mm] con diametro utensile

< 5,701 (Z=4) [mm] > 5,701-6,2 (Z=6) [mm] > 6,2-8 (Z=6) [mm] > 8-12 (Z=6) [mm] > 12-16,2 (Z=6) [mm] > 16,2-20,2 (Z=6) [mm]

f a f a f a f a f a f a

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 180 0,15 0,10 0,17 0,10 0,20 0,10 0,20 0,15 0,25 0,20 0,30 0,20
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 150 0,10 0,10 0,13 0,10 0,17 0,10 0,17 0,15 0,20 0,20 0,25 0,20

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 180 0,15 0,10 0,17 0,10 0,20 0,10 0,20 0,15 0,25 0,20 0,30 0,20

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 140 0,08 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,13 0,15 0,17 0,20 0,20 0,20

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 180 0,15 0,10 0,17 0,10 0,20 0,10 0,20 0,15 0,25 0,20 0,30 0,20

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 160 0,10 0,10 0,13 0,10 0,17 0,10 0,17 0,15 0,20 0,20 0,25 0,20

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500 140 0,08 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,13 0,15 0,17 0,20 0,20 0,20

P4 P4.1 Acciai inossidabili, ferritici e martensitici 40 0,03 0,05 0,03 0,10 0,05 0,10 0,07 0,10 0,08 0,20 0,10 0,20

P5 P5.1 Acciaio fuso 140 0,08 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,13 0,15 0,17 0,20 0,20 0,20
P6 P6.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico 40 0,03 0,05 0,03 0,10 0,05 0,10 0,07 0,10 0,08 0,20 0,10 0,20

M
M1

M1.1 Acciai inossidabili, austenitici < 700 50 0,04 0,05 0,03 0,10 0,07 0,10 0,08 0,10 0,12 0,20 0,13 0,20
M1.2 Acciai inossidabili, ferritici/austenitici (Duplex) < 1.000 40 0,04 0,05 0,03 0,10 0,07 0,10 0,08 0,10 0,12 0,20 0,13 0,20

M2 M2.1 Acciaio fuso inossidabile, austenitico < 700 50 0,04 0,05 0,03 0,10 0,07 0,10 0,08 0,10 0,12 0,20 0,13 0,20
M3 M3.1 Acciaio fuso inossidabile, ferritico/austenitico (Duplex) < 1.000 40 0,04 0,05 0,03 0,10 0,07 0,10 0,08 0,10 0,12 0,20 0,13 0,20

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS ≤ 800 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS > 800 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si 250 0,13 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,22 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si 250 0,13 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,22 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si 250 0,13 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,22 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si < 300 250 0,13 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,22 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30

S

S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S2
S2.1 Titanio, leghe di titanio > 1.200 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S2.2 Titanio, leghe di titanio < 1.200 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S3
S3.1 Nichel, non legato e legato > 900 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S3.2 Nichel, non legato e legato > 900 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S4 S4.1 Superlega resistente ad alte temperature a base di Ni, Co e Fe 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20
S5 S5.1 Lega di tungsteno e molibdeno 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

H H1
H1.1 Acciaio temprato / acciaio fuso < 44 10 0,02 0,05 0,02 0,05 0,02 0,05 0,02 0,10 0,03 0,10 0,03 0,20
H1.2 Acciaio temprato / acciaio fuso < 55 10 0,02 0,05 0,02 0,05 0,02 0,05 0,02 0,10 0,03 0,10 0,03 0,20

Parametri di lavorazione consigliati per FixReam 500 Plus
Avanzamento e velocità di taglio

* Gruppi materiale MAPAL
**Se la somma dei componenti di lega Cr, Mo, Ni, V, W è > 8%, selezionare il gruppo materiale MAPAL immediatamente superiore.
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GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

vc Avanzamento fz [mm/z] e sovrametallo ap [mm] con diametro utensile

< 5,701 (Z=4) [mm] > 5,701-6,2 (Z=6) [mm] > 6,2-8 (Z=6) [mm] > 8-12 (Z=6) [mm] > 12-16,2 (Z=6) [mm] > 16,2-20,2 (Z=6) [mm]

f a f a f a f a f a f a

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 180 0,15 0,10 0,17 0,10 0,20 0,10 0,20 0,15 0,25 0,20 0,30 0,20
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 150 0,10 0,10 0,13 0,10 0,17 0,10 0,17 0,15 0,20 0,20 0,25 0,20

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 180 0,15 0,10 0,17 0,10 0,20 0,10 0,20 0,15 0,25 0,20 0,30 0,20

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 140 0,08 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,13 0,15 0,17 0,20 0,20 0,20

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 180 0,15 0,10 0,17 0,10 0,20 0,10 0,20 0,15 0,25 0,20 0,30 0,20

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 160 0,10 0,10 0,13 0,10 0,17 0,10 0,17 0,15 0,20 0,20 0,25 0,20

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500 140 0,08 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,13 0,15 0,17 0,20 0,20 0,20

P4 P4.1 Acciai inossidabili, ferritici e martensitici 40 0,03 0,05 0,03 0,10 0,05 0,10 0,07 0,10 0,08 0,20 0,10 0,20

P5 P5.1 Acciaio fuso 140 0,08 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,13 0,15 0,17 0,20 0,20 0,20
P6 P6.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico 40 0,03 0,05 0,03 0,10 0,05 0,10 0,07 0,10 0,08 0,20 0,10 0,20

M
M1

M1.1 Acciai inossidabili, austenitici < 700 50 0,04 0,05 0,03 0,10 0,07 0,10 0,08 0,10 0,12 0,20 0,13 0,20
M1.2 Acciai inossidabili, ferritici/austenitici (Duplex) < 1.000 40 0,04 0,05 0,03 0,10 0,07 0,10 0,08 0,10 0,12 0,20 0,13 0,20

M2 M2.1 Acciaio fuso inossidabile, austenitico < 700 50 0,04 0,05 0,03 0,10 0,07 0,10 0,08 0,10 0,12 0,20 0,13 0,20
M3 M3.1 Acciaio fuso inossidabile, ferritico/austenitico (Duplex) < 1.000 40 0,04 0,05 0,03 0,10 0,07 0,10 0,08 0,10 0,12 0,20 0,13 0,20

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS ≤ 800 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS > 800 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 100 0,13 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si 250 0,13 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,22 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si 250 0,13 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,22 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si 250 0,13 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,22 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si < 300 250 0,13 0,10 0,10 0,10 0,13 0,10 0,22 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30

S

S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S2
S2.1 Titanio, leghe di titanio > 1.200 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S2.2 Titanio, leghe di titanio < 1.200 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S3
S3.1 Nichel, non legato e legato > 900 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S3.2 Nichel, non legato e legato > 900 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

S4 S4.1 Superlega resistente ad alte temperature a base di Ni, Co e Fe 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20
S5 S5.1 Lega di tungsteno e molibdeno 20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,20

H H1
H1.1 Acciaio temprato / acciaio fuso < 44 10 0,02 0,05 0,02 0,05 0,02 0,05 0,02 0,10 0,03 0,10 0,03 0,20
H1.2 Acciaio temprato / acciaio fuso < 55 10 0,02 0,05 0,02 0,05 0,02 0,05 0,02 0,10 0,03 0,10 0,03 0,20

I parametri di taglio indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.
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GTM* Materiale Resistenza/
durezza 
[N/mm²] 

[HRC]

 Velocità di taglio vc [m/min] Avanzamento fz [mm/z] con diametro utensile

Adduzione interna del refrigerante

z 6

9,900 - 32,200

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 120 0,150

P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 120 0,150

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 110 0,150

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 110 0,120

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 110 0,150

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 120 0,150

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500 120

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 120 0,200

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 120 0,180

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS ≤ 800

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS > 800

Parametri di lavorazione consigliati per FixReam 700
Avanzamento e velocità di taglio

FXR700 | FXR702 | FXR703 | FXR705
Materiale da taglio: CU111 | Geometria di guida: LA1G | LB1G

*  Gruppi materiale MAPAL
**Se la somma dei componenti di lega Cr, Mo, Ni, V, W è > 8%, selezionare il gruppo materiale MAPAL immediatamente superiore.
I parametri di taglio indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.
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Serie Geometria Geometria di imbocco

Denominazione Range di ø Lunghezza imbocco x Geometria

FixReam 500 Plus

MJ 3,701 - 4,200 mm 0,30 mm

45°MM 4,201 - 4,700 mm 0,40 mm

MQ 4,701 - 20,200 mm 0,55 mm

Tolleranze per la variante G/variante fissa FXRXX

Materiale da taglio Tolleranza

Non rivestito
CU111

-0,003

Rivestito (spessore strato 0,8 - 1 µm)
HP622

-0,004

Rivestito (spessore strato 2 - 4 µm)
HP141
HP900

-0,005

Geometrie di imbocco e angoli di spoglia

Forma del truciolo/Angolo di spoglia

Angolo di spoglia

Denominazione Angolo

1G 6°

Serie Geometria Geometria di imbocco

Denominazione Range di ø Lunghezza imbocco x Geometria

FixReam 700

LA
9,900 - 11,700 mm 0,80 mm

30°
11,701 - 32,200 mm 1,00 mm

LB 9,900 - 32,000 mm 0,25 mm 60°

La variante G indica il diametro dell’utensile 
dell’alesatore con le nostre tolleranze di 
produzione. Le tolleranze di produzione 
dipendono dal materiale da taglio (si vedano le 
tolleranze minime ammesse per la variante G).

Versione variante G

Geometrie di imbocco, angolo di spoglia 
e tolleranze della serie FixReam

Anschnitt
LA

Anschnitt
LB

30
°

x

60
°

x x

45
°

Anschnitt
LA

Anschnitt
LB

30
°

x

60
°

x x

45
°

Anschnitt
LA

Anschnitt
LB

30
°

x

60
°

x x

45
°
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GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Avanzamento fz [mm/z] e sovrametallo ap [mm] con diametro utensile

< 1,701 (Z=3) [mm] < 2,651 (Z=4) [mm] > 2,651 - 13 (Z=6)  [mm]

vc f a vc f a vc f a

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 20 0,03 0,10 20 0,04 0,15 20 0,03 0,20
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 12 0,03 0,10 12 0,04 0,15 12 0,03 0,20

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 15 0,03 0,10 15 0,04 0,15 15 0,03 0,20

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 12 0,03 0,10 12 0,04 0,15 12 0,03 0,20

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 15 0,03 0,10 15 0,04 0,15 15 0,03 0,20

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 12 0,03 0,10 12 0,04 0,15 12 0,03 0,20

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500 10 0,03 0,10 10 0,04 0,15 10 0,03 0,20

P4 P4.1 Acciai inossidabili, ferritici e martensitici

P5 P5.1 Acciaio fuso 15 0,03 0,10 15 0,04 0,15 15 0,03 0,20
P6 P6.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 18 0,03 0,10 18 0,05 0,15 18 0,05 0,20

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 15 0,03 0,10 15 0,05 0,15 15 0,05 0,20

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  ≤ 800 10 0,03 0,10 10 0,05 0,15 10 0,05 0,20

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  > 800 10 0,03 0,10 10 0,05 0,15 10 0,05 0,20

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 15 0,03 0,10 15 0,05 0,15 15 0,05 0,20
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 10 0,03 0,10 10 0,05 0,15 10 0,05 0,20

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si 40 0,05 0,10 40 0,05 0,15 40 0,04 0,20
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si 25 0,05 0,10 25 0,05 0,15 25 0,04 0,20

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 30 0,05 0,10 30 0,05 0,15 30 0,04 0,20

N2.2 Rame, legato > 300 30 0,05 0,10 30 0,05 0,15 30 0,04 0,20

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 30 0,05 0,10 30 0,05 0,15 30 0,04 0,20

N4
N4.1 Plastica, thermoplast 40 0,05 0,10 40 0,05 0,15 40 0,04 0,20

N4.2 Plastica, duroplast 40 0,05 0,10 40 0,05 0,15 40 0,04 0,20
N4.3 Plastica, materiali espansi 40 0,05 0,10 40 0,05 0,15 40 0,04 0,20

Parametri di lavorazione consigliati 
per alesatori per macchine NC
Avanzamento e velocità di taglio

* Gruppi materiale MAPAL
**Se la somma dei componenti di lega Cr, Mo, Ni, V, W è > 8%, selezionare il gruppo materiale MAPAL immediatamente superiore.

Alesatori per macchine NC MDR500 | MDR510
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GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Avanzamento fz [mm/z] e sovrametallo ap [mm] con diametro utensile

< 1,701 (Z=3) [mm] < 2,651 (Z=4) [mm] > 2,651 - 13 (Z=6)  [mm]

vc f a vc f a vc f a

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 20 0,03 0,10 20 0,04 0,15 20 0,03 0,20
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 12 0,03 0,10 12 0,04 0,15 12 0,03 0,20

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 15 0,03 0,10 15 0,04 0,15 15 0,03 0,20

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 12 0,03 0,10 12 0,04 0,15 12 0,03 0,20

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 15 0,03 0,10 15 0,04 0,15 15 0,03 0,20

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 12 0,03 0,10 12 0,04 0,15 12 0,03 0,20

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500 10 0,03 0,10 10 0,04 0,15 10 0,03 0,20

P4 P4.1 Acciai inossidabili, ferritici e martensitici

P5 P5.1 Acciaio fuso 15 0,03 0,10 15 0,04 0,15 15 0,03 0,20
P6 P6.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 18 0,03 0,10 18 0,05 0,15 18 0,05 0,20

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 15 0,03 0,10 15 0,05 0,15 15 0,05 0,20

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  ≤ 800 10 0,03 0,10 10 0,05 0,15 10 0,05 0,20

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  > 800 10 0,03 0,10 10 0,05 0,15 10 0,05 0,20

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 15 0,03 0,10 15 0,05 0,15 15 0,05 0,20
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 10 0,03 0,10 10 0,05 0,15 10 0,05 0,20

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si 40 0,05 0,10 40 0,05 0,15 40 0,04 0,20
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si 25 0,05 0,10 25 0,05 0,15 25 0,04 0,20

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 30 0,05 0,10 30 0,05 0,15 30 0,04 0,20

N2.2 Rame, legato > 300 30 0,05 0,10 30 0,05 0,15 30 0,04 0,20

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 30 0,05 0,10 30 0,05 0,15 30 0,04 0,20

N4
N4.1 Plastica, thermoplast 40 0,05 0,10 40 0,05 0,15 40 0,04 0,20

N4.2 Plastica, duroplast 40 0,05 0,10 40 0,05 0,15 40 0,04 0,20
N4.3 Plastica, materiali espansi 40 0,05 0,10 40 0,05 0,15 40 0,04 0,20

I parametri di taglio indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.
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Parametri di lavorazione consigliati 
per bareni con inserti a fissaggio meccanico
Velocità di taglio

* Gruppi materiale MAPAL
**Se la somma dei componenti di lega Cr, Mo, Ni, V, W è > 8%, selezionare il gruppo materiale MAPAL immediatamente superiore.

GTM* Materiale Resistenza/
durezza
[N/mm²]
 [HRC]

Metallo duro Metallo duro PCD

Con rivestimento in PVD Con rivestimento in PVD Con rivestimento in PVD, lavorazione mista non rivestito non rivestito

HP616 HP880 HP885 HP895 HP930 HP945 HP950 HP531 HU616/HU816 PU617 PU660 PU670

vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min]

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 100-220 100-220 100-180 100-160
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 100-220 100-220 100-180 100-160

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 100-220 100-220 100-180 100-160
P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 100-200 100-200 80-150 80-150

P3
P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 80-200 80-200 100-180 100-160
P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 80-200 80-200 80-130 90-130
P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500

P4 P4.1 Acciai inossidabili, ferritici e martensitici 80-200 80-200 80-130 90-130
P5 P5.1 Acciaio fuso 80-130 90-130
P6 P6.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico 80-200 80-200 80-130 90-130

M
M1

M1.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico < 700 150-220 100-180 150-220
M1.2 Acciai inossidabili, ferritici/austenitici (Duplex) < 1.000 120-200 100-160 120-200

M2 M2.1 Acciaio fuso inossidabile, austenitico < 700 100-180 80-150 100-180 70-120 70-120
M3 M3.1 Acciaio fuso inossidabile, ferritico/austenitico (Duplex) < 1.000 100-180 60-140 100-180

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 140-220 120-200

K2
K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 120-200 120-180
K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS ≤ 800 120-180 120-180
K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS > 800 80-140 80-120

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 60-130 60-100
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 60-120 60-100

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si 150-600 150-500 450-2.200 450-2.200 410-1.980
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si 100-500 100-450 400-1.700 400-1.700 360-1.530
N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si 100-400 100-400 350-1.300 350-1.300 320-1.170
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si 200-800 200-800 180-720

N2
N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 100-350 100-250 250-600 250-600 230-540
N2.2 Rame, legato > 300 100-300 100-220 200-600 200-600 180-540
N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 100-250 80-220 200-500 200-500 180-450

N3
N3.1 Grafite, > 8 µm < 1.200 120-480 300-600 300-600 270-540
N3.2 Grafite, ≤ 8 µm

N4
N4.1 Plastica, thermoplast 250-500 400-1.000 400-1.000 360-900
N4.2 Plastica, duroplast 250-500 400-1.000 400-1.000 360-900
N4.3 Plastica, materiali espansi

X

K1.1, K1.2 Lavorazione mista di ghisa (GJL e GJS) 120-200
K1.1, Sinter Lavorazione mista di ghisa e acciaio sinterizzato 100-200
N1.2, K1.1 Lavorazione mista di alluminio e ghisa (GJL) 120-300
N1.2, K1.2 Lavorazione mista di alluminio e ghisa (GJS) 120-280

N1.2, Sinter Lavorazione mista di alluminio e acciaio sinterizzato 100-200
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I valori di lavoro indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

GTM* Materiale Resistenza/
durezza
[N/mm²]
 [HRC]

Metallo duro Metallo duro PCD

Con rivestimento in PVD Con rivestimento in PVD Con rivestimento in PVD, lavorazione mista non rivestito non rivestito

HP616 HP880 HP885 HP895 HP930 HP945 HP950 HP531 HU616/HU816 PU617 PU660 PU670

vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min]

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 100-220 100-220 100-180 100-160
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 100-220 100-220 100-180 100-160

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 100-220 100-220 100-180 100-160
P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 100-200 100-200 80-150 80-150

P3
P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 80-200 80-200 100-180 100-160
P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 80-200 80-200 80-130 90-130
P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500

P4 P4.1 Acciai inossidabili, ferritici e martensitici 80-200 80-200 80-130 90-130
P5 P5.1 Acciaio fuso 80-130 90-130
P6 P6.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico 80-200 80-200 80-130 90-130

M
M1

M1.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico < 700 150-220 100-180 150-220
M1.2 Acciai inossidabili, ferritici/austenitici (Duplex) < 1.000 120-200 100-160 120-200

M2 M2.1 Acciaio fuso inossidabile, austenitico < 700 100-180 80-150 100-180 70-120 70-120
M3 M3.1 Acciaio fuso inossidabile, ferritico/austenitico (Duplex) < 1.000 100-180 60-140 100-180

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 140-220 120-200

K2
K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 120-200 120-180
K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS ≤ 800 120-180 120-180
K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS > 800 80-140 80-120

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 60-130 60-100
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 60-120 60-100

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si 150-600 150-500 450-2.200 450-2.200 410-1.980
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si 100-500 100-450 400-1.700 400-1.700 360-1.530
N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si 100-400 100-400 350-1.300 350-1.300 320-1.170
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si 200-800 200-800 180-720

N2
N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 100-350 100-250 250-600 250-600 230-540
N2.2 Rame, legato > 300 100-300 100-220 200-600 200-600 180-540
N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 100-250 80-220 200-500 200-500 180-450

N3
N3.1 Grafite, > 8 µm < 1.200 120-480 300-600 300-600 270-540
N3.2 Grafite, ≤ 8 µm

N4
N4.1 Plastica, thermoplast 250-500 400-1.000 400-1.000 360-900
N4.2 Plastica, duroplast 250-500 400-1.000 400-1.000 360-900
N4.3 Plastica, materiali espansi

X

K1.1, K1.2 Lavorazione mista di ghisa (GJL e GJS) 120-200
K1.1, Sinter Lavorazione mista di ghisa e acciaio sinterizzato 100-200
N1.2, K1.1 Lavorazione mista di alluminio e ghisa (GJL) 120-300
N1.2, K1.2 Lavorazione mista di alluminio e ghisa (GJS) 120-280

N1.2, Sinter Lavorazione mista di alluminio e acciaio sinterizzato 100-200
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* Gruppi materiale MAPAL

Parametri di lavorazione consigliati 
per frese a spallamento retto
Avanzamento e velocità di taglio

OptiMill-Alu-Wave | SCM109 | Potenza macchina da 25 kW a ≤ 40 kW

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa

MQL/Aria A secco A umido

Ø 12,00 16,00 20,00 25,00 Ø 12,00 16,00 20,00 25,00

vc 600 - 900 600 - 900 300 - 600 300 - 600 vc 600 - 900 600 - 900 400 - 700 300 - 600

Fattore vc Fattore vc

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 1 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,2 0,15 - 0,2 1 0,12 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü 0,95 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,2 0,15 - 0,2 0,95 0,12 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 0,85 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,2 0,15 - 0,2 0,85 0,12 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 0,75 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,2 0,15 - 0,2 0,75 0,12 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22

OptiMill-Alu-Wave | SCM109 | Potenza macchina da > 40 kW a ≤ 80 kW

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa

MQL/Aria A secco A umido

Ø 12,00 16,00 20,00 25,00 Ø 12,00 16,00 20,00 25,00

vc 900 - 1.200 1.100 - 1.400 1.100 - 1.400 900 - 1.200 vc 900 - 1.200 1.100 - 1.400 1.100 - 1.400 900 - 1.200

Fattore vc Fattore vc

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 1 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,14 - 0,21 0,15 - 0,22 1 0,1 - 0,22 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü 0,95 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,14 - 0,21 0,15 - 0,22 0,95 0,1 - 0,22 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 0,85 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,14 - 0,21 0,15 - 0,22 0,85 0,1 - 0,22 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 0,75 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,14 - 0,21 0,15 - 0,22 0,75 0,1 - 0,22 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25

OptiMill-Alu-Wave | SCM109 | Potenza macchina > 80 kW

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa

MQL/Aria A secco A umido

Ø 12,00 16,00 20,00 25,00 Ø 12,00 16,00 20,00 25,00

vc 900 - 1.200 1.100 - 1.400 1.300 - 1.600 1.700 - 2.500 vc 900 - 1.200 1.100 - 1.400 1.300 - 1.600 1.700 - 2.500

Fattore vc Fattore vc

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 1 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,23 0,15 - 0,23 1 0,1 - 0,22 0,13 - 0,25 0,15 - 0,27 0,15 - 0,27
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü 0,95 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,23 0,15 - 0,23 0,95 0,1 - 0,22 0,13 - 0,25 0,15 - 0,27 0,15 - 0,27

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 0,85 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,23 0,15 - 0,23 0,85 0,1 - 0,22 0,13 - 0,25 0,15 - 0,27 0,15 - 0,27
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 0,75 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,23 0,15 - 0,23 0,75 0,1 - 0,22 0,13 - 0,25 0,15 - 0,27 0,15 - 0,27

OptiMill-Alu-Wave | SCM109 | Lavorazione a elica e a rampa

MZG* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento RW max. Smax. Angolo d'elica massimo

MQL/Aria A secco A umido

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 30° 0,75xD 5° - 10°
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü 30° 0,75xD 5° - 10°

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 30° 0,75xD 5° - 10°
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 30° 0,75xD 5° - 10°

236



ae

a p

ae

a p

RWmax

Smax

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Allegato tecnico

I valori di lavoro indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa

MQL/Aria A secco A umido

Ø 12,00 16,00 20,00 25,00 Ø 12,00 16,00 20,00 25,00

vc 600 - 900 600 - 900 300 - 600 300 - 600 vc 600 - 900 600 - 900 400 - 700 300 - 600

Fattore vc Fattore vc

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 1 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,2 0,15 - 0,2 1 0,12 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü 0,95 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,2 0,15 - 0,2 0,95 0,12 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 0,85 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,2 0,15 - 0,2 0,85 0,12 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 0,75 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,2 0,15 - 0,2 0,75 0,12 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22 0,15 - 0,22

Proiezione lunga
ap = 1xD  |  ae = 1xD

Proiezione extra-lunga
ap = 1xD  |  ae = 1xD

Proiezione lunghissima
ap = 0,5xD  |  ae = 1xD

Taglio completo

Proiezione lunga
ap = 1,5xD  |  ae = 0,6xD

Proiezione extra-lunga
ap = 1,5xD  |  ae = 0,4xD

Proiezione lunghissima
ap = 1,5xD  |  ae = 0,25xD

Taglio radiale

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa

MQL/Aria A secco A umido

Ø 12,00 16,00 20,00 25,00 Ø 12,00 16,00 20,00 25,00

vc 900 - 1.200 1.100 - 1.400 1.100 - 1.400 900 - 1.200 vc 900 - 1.200 1.100 - 1.400 1.100 - 1.400 900 - 1.200

Fattore vc Fattore vc

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 1 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,14 - 0,21 0,15 - 0,22 1 0,1 - 0,22 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü 0,95 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,14 - 0,21 0,15 - 0,22 0,95 0,1 - 0,22 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 0,85 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,14 - 0,21 0,15 - 0,22 0,85 0,1 - 0,22 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 0,75 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,14 - 0,21 0,15 - 0,22 0,75 0,1 - 0,22 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25 0,15 - 0,25

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa Avanzamento denti fz [mm/z] con diametro della fresa

MQL/Aria A secco A umido

Ø 12,00 16,00 20,00 25,00 Ø 12,00 16,00 20,00 25,00

vc 900 - 1.200 1.100 - 1.400 1.300 - 1.600 1.700 - 2.500 vc 900 - 1.200 1.100 - 1.400 1.300 - 1.600 1.700 - 2.500

Fattore vc Fattore vc

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 1 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,23 0,15 - 0,23 1 0,1 - 0,22 0,13 - 0,25 0,15 - 0,27 0,15 - 0,27
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü 0,95 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,23 0,15 - 0,23 0,95 0,1 - 0,22 0,13 - 0,25 0,15 - 0,27 0,15 - 0,27

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 0,85 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,23 0,15 - 0,23 0,85 0,1 - 0,22 0,13 - 0,25 0,15 - 0,27 0,15 - 0,27
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 0,75 0,1 - 0,18 0,12 - 0,2 0,15 - 0,23 0,15 - 0,23 0,75 0,1 - 0,22 0,13 - 0,25 0,15 - 0,27 0,15 - 0,27

MZG* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento RW max. Smax. Angolo d'elica massimo

MQL/Aria A secco A umido

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 30° 0,75xD 5° - 10°
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü 30° 0,75xD 5° - 10°

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 30° 0,75xD 5° - 10°
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 30° 0,75xD 5° - 10°

Rampe Fresatura 
elicoidale
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OptiMill-Diamond tipo 51 | SHM511, 611, 711
OptiMill-Diamond tipo 50 | SHM500
OptiMill-Diamond tipo 53 | SHM531
OptiMill-Diamond tipo 57 | SHM571

Fresatura di scanalature

Parametri di lavorazione consigliati 
per frese a spallamento retto
Avanzamento e velocità di taglio

* Gruppi materiale MAPAL

GTM* Materiale Resisten-
za/ 

durezza 
[N/mm²]
 [HRC]

Raffreddamento Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm]

 M
Q

L/
Ar

ia

 A
 s

ec
co

 K
SS

3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00 18,00 - 25,00 3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00 18,00 - 25,00 3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00 18,00 - 25,00

vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm]

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N1.2 Alluminio, legato <= 7% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N2.2 Rame, legato > 300 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N4
N4.1 Plastica, thermoplast

N4.2 Plastica, duroplast ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N4.3 Plastica, materiali espansi

C
C1

C1.1 Matrice plastica, rinforzata con fibre di aramide (AFK)

C1.2 Matrice plastica (duroplastica), CFRP/GRP ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

C1.3 Matrice plastica (termoplastica), CFRP/GRP ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

C2 C2.1 Matrice in carbonio, rinforzata con fibre di carbonio (CFC) ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

ap = 0,5xD
ae = 1xD
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Sgrossatura Finitura

I valori di lavoro indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

GTM* Materiale Resisten-
za/ 

durezza 
[N/mm²]
 [HRC]

Raffreddamento Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm]

 M
Q

L/
Ar

ia

 A
 s

ec
co

 K
SS

3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00 18,00 - 25,00 3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00 18,00 - 25,00 3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00 18,00 - 25,00

vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm]

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N1.2 Alluminio, legato <= 7% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N2.2 Rame, legato > 300 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N4
N4.1 Plastica, thermoplast

N4.2 Plastica, duroplast ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

N4.3 Plastica, materiali espansi

C
C1

C1.1 Matrice plastica, rinforzata con fibre di aramide (AFK)

C1.2 Matrice plastica (duroplastica), CFRP/GRP ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

C1.3 Matrice plastica (termoplastica), CFRP/GRP ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

C2 C2.1 Matrice in carbonio, rinforzata con fibre di carbonio (CFC) ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

ap = 0,5xD
ae = 0,25xD

ap = 0,5xD
ae = 0,1xD
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Parametri di lavorazione consigliati 
per frese a profilo sferico
Avanzamento e velocità di taglio

OptiMill-Diamond-Radius | SHM521

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento Diametro fresa [mm]

MQL/Aria A secco KSS

3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00

vc [m/min] fz [mm] vc [m/min] fz [mm] vc [m/min] fz [mm]

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N2.2 Rame, legato > 300 ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N4
N4.1 Plastica, thermoplast

N4.2 Plastica, duroplast ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25
N4.3 Plastica, materiali espansi

C
C1

C1.1 Matrice plastica, rinforzata con fibre di aramide (AFK) ü ü ü

C1.2 Matrice plastica (duroplastica), CFRP/GRP ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

C1.3 Matrice plastica (termoplastica), CFRP/GRP ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25
C2 C2.1 Matrice in carbonio, rinforzata con fibre di carbonio (CFC) ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

* Gruppi materiale MAPAL

Fattori di correzione

Lunghezza fz & vc
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I valori di lavoro indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

Finitura

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento Diametro fresa [mm]

MQL/Aria A secco KSS

3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00

vc [m/min] fz [mm] vc [m/min] fz [mm] vc [m/min] fz [mm]

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25
N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N2.2 Rame, legato > 300 ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

N4
N4.1 Plastica, thermoplast

N4.2 Plastica, duroplast ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25
N4.3 Plastica, materiali espansi

C
C1

C1.1 Matrice plastica, rinforzata con fibre di aramide (AFK) ü ü ü

C1.2 Matrice plastica (duroplastica), CFRP/GRP ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

C1.3 Matrice plastica (termoplastica), CFRP/GRP ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25
C2 C2.1 Matrice in carbonio, rinforzata con fibre di carbonio (CFC) ü ü ü 300 0,12 - 0,15 600 0,15 - 0,20 900 0,20 - 0,25

ap = 0,1xD
ae = 0,1xD
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OptiMill-Diamond-Torus | SHM551

Parametri di lavorazione consigliati 
per frese a profilo torico
Avanzamento e velocità di taglio

Fresatura di scanalature

GTM* Materiale Resisten-
za/ 

durezza 
[N/mm²]
 [HRC]

Raffreddamento Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm]

 M
Q

L/
Ar

ia

 A
 s

ec
co

 K
SS

3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00

vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm]

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23
N1.2 Alluminio, legato <= 7% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N2.2 Rame, legato > 300 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N4
N4.1 Plastica, thermoplast

N4.2 Plastica, duroplast ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23
N4.3 Plastica, materiali espansi

C
C1

C1.1 Matrice plastica, rinforzata con fibre di aramide (AFK)
C1.2 Matrice plastica (duroplastica), CFRP/GRP ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

C1.3 Matrice plastica (termoplastica), CFRP/GRP ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23
C2 C2.1 Matrice in carbonio, rinforzata con fibre di carbonio (CFC) ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

ap = 0,5xD
ae = 1xD

* Gruppi materiale MAPAL
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I valori di lavoro indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

GTM* Materiale Resisten-
za/ 

durezza 
[N/mm²]
 [HRC]

Raffreddamento Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm]

 M
Q

L/
Ar

ia

 A
 s

ec
co

 K
SS

3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00

vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm] vc

[m/min] fz [mm] vc
[m/min] fz [mm]

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23
N1.2 Alluminio, legato <= 7% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N2.2 Rame, legato > 300 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

N4
N4.1 Plastica, thermoplast

N4.2 Plastica, duroplast ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23
N4.3 Plastica, materiali espansi

C
C1

C1.1 Matrice plastica, rinforzata con fibre di aramide (AFK)
C1.2 Matrice plastica (duroplastica), CFRP/GRP ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

C1.3 Matrice plastica (termoplastica), CFRP/GRP ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23
C2 C2.1 Matrice in carbonio, rinforzata con fibre di carbonio (CFC) ü ü ü 200 0,10-0,12 500 0,12-0,18 800 0,15-0,20 240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,18 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,23

Sgrossatura Finitura
ap = 0,5xD
ae = 0,1xD

ap = 0,5xD
ae = 0,25xD
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2xD 1,05 1,05 1,05

3xD 1,00 1,00 1,00

4xD 0,92 0,90 0,94
5xD 0,80 0,80 0,87

ap = 1xD
ae = 1xD

ae

a p

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Allegato tecnico

Parametri di lavorazione consigliati 
per frese per lavorazioni trocoidali
Avanzamento e velocità di taglio

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento vc
[m/min]

fz [mm/z]
in % di D

 ae [mm]
in % di D

hm max. [mm]
in % di D

Esempio di lavorazione

MQL/Aria A secco KSS

M
M1

M1.1 Acciai inossidabili, austenitici < 700 ü ü 160 - 220 0,8 - 1,1 5 - 10 0,48 - 0,60
X5CrNi18-8 
ø = 12 mm
vc = 180 m/min
fz = 0,09 mm

ae = 1,2 mm
ap = 32 mm

M1.2 Acciai inossidabili, ferritici/austenitici (Duplex) < 1.000 ü 120 - 160 0,6 - 1,0 5 - 10 0,46 - 0,58

M2 M2.1 Acciaio fuso inossidabile, austenitico < 700 ü ü 160 - 220 0,8 - 1,1 5 - 10 0,48 - 0,60
M3 M3.1 Acciaio fuso inossidabile, ferritico/austenitico (Duplex) < 1.000 ü 120 - 160 0,6 - 1,0 5 - 10 0,46 - 0,58

S
S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 ü 110 - 170 0,65 - 1,3 6 - 12 0,52 -0,60 TiAl6V4 

ø = 12 mm
vc = 140 m/min
fz = 0,09 mm

ae = 1,2 mm
ap = 30 mmS2

S2.1 Titanio, leghe di titanio < 1.200 ü 90 - 150 0,6 - 1,2 5 - 10 0,46 - 0,56
S2.2 Titanio, leghe di titanio > 1.200 ü 70 - 130 0,4 - 1,0 5 - 10 0,42 - 0,54

Fattore vc ae hm

Fattori di correzione

OptiMill-Tro-Inox | SCM292

Nota:
Nella fresatura trocoidale, le condizioni di taglio cambiano nel corso del processo di 
lavorazione. Questo dipende anche dal software CAM utilizzato, nonché dal posiziona-
mento di lavorazione dell’utensile nel pezzo da lavorare. L’avanzamento e la larghezza 
di presa o l’angolo di presa si modificano costantemente durante la lavorazione, al fine 
di ottenere uno spessore medio del truciolo che sia il più possibile costante a seconda 
del contorno.

* Gruppi materiale MAPAL

OptiMill-Titan-HPC | SCM394

GTM* Materiale Resistenza/ 
durezza 
[N/mm²] 

[HRC]

Raffreddamento vc
[m/min]

fz [mm/z]  vc
[m/min]

fz [mm/z]  vc
[m/min]

fz [mm/z]  

 M
Q

L/
Ar

ia

 A
 s

ec
co

 K
SS

Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm]

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00

S
S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 ü 85 0,035 0,045 0,054 0,062 0,075 0,086 0,096 135 0,059 0,076 0,091 0,104 0,127 0,146 0,163 160 0,094 0,120 0,144 0,165 0,202 0,230 0,257

S2
S2.1 Titanio, leghe di titanio < 1.200 ü 80 0,029 0,037 0,044 0,050 0,061 0,070 0,078 120 0,049 0,062 0,074 0,085 0,104 0,119 0,133 145 0,077 0,098 0,117 0,135 0,165 0,189 0,210
S2.2 Titanio, leghe di titanio > 1.200 ü 50 0,025 0,033 0,039 0,045 0,055 0,062 0,070 80 0,043 0,055 0,066 0,076 0,093 0,106 0,118 95 0,068 0,087 0,104 0,120 0,147 0,168 0,187

Fresatura di scanalature

M
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ap = 1,5xD
ae = 0,25xD

ap = 1,5xD
ae = 0,1xD
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Fresatura  
trocoidale ap = in funzione della lunghezza dell’utensile

ae = in funzione del materiale

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento vc
[m/min]

fz [mm/z]
in % di D

 ae [mm]
in % di D

hm max. [mm]
in % di D

Esempio di lavorazione

MQL/Aria A secco KSS

M
M1

M1.1 Acciai inossidabili, austenitici < 700 ü ü 160 - 220 0,8 - 1,1 5 - 10 0,48 - 0,60
X5CrNi18-8 
ø = 12 mm
vc = 180 m/min
fz = 0,09 mm

ae = 1,2 mm
ap = 32 mm

M1.2 Acciai inossidabili, ferritici/austenitici (Duplex) < 1.000 ü 120 - 160 0,6 - 1,0 5 - 10 0,46 - 0,58

M2 M2.1 Acciaio fuso inossidabile, austenitico < 700 ü ü 160 - 220 0,8 - 1,1 5 - 10 0,48 - 0,60
M3 M3.1 Acciaio fuso inossidabile, ferritico/austenitico (Duplex) < 1.000 ü 120 - 160 0,6 - 1,0 5 - 10 0,46 - 0,58

S
S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 ü 110 - 170 0,65 - 1,3 6 - 12 0,52 -0,60 TiAl6V4 

ø = 12 mm
vc = 140 m/min
fz = 0,09 mm

ae = 1,2 mm
ap = 30 mmS2

S2.1 Titanio, leghe di titanio < 1.200 ü 90 - 150 0,6 - 1,2 5 - 10 0,46 - 0,56
S2.2 Titanio, leghe di titanio > 1.200 ü 70 - 130 0,4 - 1,0 5 - 10 0,42 - 0,54

I valori di lavoro indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

GTM* Materiale Resistenza/ 
durezza 
[N/mm²] 

[HRC]

Raffreddamento vc
[m/min]

fz [mm/z]  vc
[m/min]

fz [mm/z]  vc
[m/min]

fz [mm/z]  

 M
Q

L/
Ar

ia

 A
 s

ec
co

 K
SS

Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm] Diametro fresa [mm]

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00

S
S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 ü 85 0,035 0,045 0,054 0,062 0,075 0,086 0,096 135 0,059 0,076 0,091 0,104 0,127 0,146 0,163 160 0,094 0,120 0,144 0,165 0,202 0,230 0,257

S2
S2.1 Titanio, leghe di titanio < 1.200 ü 80 0,029 0,037 0,044 0,050 0,061 0,070 0,078 120 0,049 0,062 0,074 0,085 0,104 0,119 0,133 145 0,077 0,098 0,117 0,135 0,165 0,189 0,210
S2.2 Titanio, leghe di titanio > 1.200 ü 50 0,025 0,033 0,039 0,045 0,055 0,062 0,070 80 0,043 0,055 0,066 0,076 0,093 0,106 0,118 95 0,068 0,087 0,104 0,120 0,147 0,168 0,187

Sgrossatura Finitura
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NeoMill-T-Finish

GTM* Materiale Raffreddamento HU616 HP616 HP626 HC695 PU617 PU620
 M

Q
L/

Ar
ia

 A
 s

ec
co

 K
SS > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü ü ü 500 500 700 700 700 700 1.200 1.800 5.600 6.000 5.600 6.000

N1.2 Alluminio, legato <= 7% Si ü ü ü 300 360 400 480 400 480 1.000 1.100 4.800 5.000 4.800 5.000

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü ü ü 230 280 300 360 300 360 800 900 3.450 3.600 3.450 3.600

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü ü ü 220 270 220 270 500 600 1.100 1.500 1.100 1.500

Fresatura a spianare

* Gruppi materiale MAPAL
Nei diversi equipaggiamenti, dal perimetro al raschietto conta sempre il valore Vc più piccolo.
In fase di presentazione dell’offerta, saranno indicati i dati di taglio consigliati.

Parametri di lavorazione consigliati per frese a spianare
Velocità di taglio
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FaceMill-Diamond-ES
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* Gruppi materiale MAPAL

Parametri di lavorazione consigliati 
per frese a spianare con PCD
Velocità di taglio

GTM* Materiale Resistenza/ 
durezza
[N/mm²]

[HRC]

FaceMill-Diamond-ES

vc [m/min] fz [mm]

Profondità di passata assiale ap 
max. 5 mm

Profondità di passata assiale ap 
max. 5 - 10 mm

 

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si max. 6.000

fino a 0,3 fino a 0,2

N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si max. 6.000
N1.3 Alluminio, legato > 7 - 12% Si max. 6.000
N1.4 Alluminio, legato > 12% Si max. 2.000

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 max. 6.000
N2.2 Rame, legato > 300 max. 2.000
N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 max. 2.000

N3 N3.1 Grafite max. 2.000

N4
N4.1 Plastica, thermoplast max. 2.000
N4.2 Plastica, duroplast max. 2.000
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NeoMill-AluQBig

GTM* Materiale Raffreddamento HU612 HP675 HP665 HC660

 M
Q

L/
Ar

ia

 A
 s

ec
co

 K
SS

vc
[m/min]

N N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü ü 600-5.000 600-5.000 600-5.000 600-5.000

N1.2 Alluminio, legato <= 7% Si ü ü 400-2.500 500-3.000

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü ü 300-1.600 350-2.000

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü ü  200-1.200 250-1.500

Fresatura a spallamento retto

* Gruppi materiale MAPAL
Nei diversi equipaggiamenti, dal perimetro al raschietto conta sempre il valore Vc più piccolo.
In fase di presentazione dell’offerta, saranno indicati i dati di taglio consigliati.

Parametri di lavorazione consigliati 
per frese a spallamento retto
Velocità di taglio
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Tabella orientativa per la scelta del numero di giri, in funzione del diametro, rapporto proiezione L/d < 2,2

Numero di giri in giri/min

Po
te

nz
a 

m
ac

ch
in

a 
P 

in
 k

W

Nota:
Non superare i valori massimi consentiti del numero di giri di 
esercizio, altrimenti la funzionalità e/o la sicurezza non sono 
più garantite. A seconda delle possibilità, è opportuno sce-
gliere un valore vc più alto, fz idealmente a 0,2-0,25 mm/
dente, tenendo conto delle caratteristiche della macchina 
(materiale, mandrino, serraggio, diametro utensile, lunghezza 
della proiezione, refrigerante). Il diagramma relativo al man-
drino è utile per scegliere il numero di giri corretto.

Diametro della fresa ø32, Ae=32

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4 Caso 5

ap = 13 mm (max) ap = 10 mm ap = 6 mm ap = 6,5 mm ap = 6 mm

Numero di giri n [giri/min] 7.000 9.000 15.000 18.000 20.000

Velocità di taglio vc [m/min] 704 905 1.508 1.810 2.011

Avanzamento/dente fz [mm] 0,30 (max.) 0,30 0,30 0,21 0,20

Potenza richiesta (kW) 28 28 28 28 28

Coppia di serraggio richiesta (Nm) 38 30 18 15 13

Esempio:
Macchina da 35 kW, (numero di giri max. 20.000) 

Obiettivo: massimo volume di asportazione di 
materiale

Volume di asportazione di materiale pari a 2,6 l/min

Numero di giri 
min. per Q max., 

con questo ø 
utensile

Risultato: Lavorazione con 
ap alto

Velocità di taglio 
per ridurre al 

minimo la for-
mazione di ta-

glienti di riporto

Lavorazione ide-
ale, fz=0,21

NON raccoman-
dabile, mandrino 
a numero di giri 

max.

Coppia di serraggio e potenza

Numero di giri [1/min]

Co
pp

ia
 d

i s
er

ra
gg

io
 [

N
m

]

Po
te

nz
a 

[k
W

]

Caso 1: N = 7.000 1/min | fz = 0,3 | ap = 13 mm

Caso 2: N = 9.000 1/min | fz = 0,3 | ap = 10 mm

Caso 3: N = 15.000 1/min | fz = 0,3 | ap = 6 mm

Caso 4: N = 18.000 1/min | fz = 0,21 | ap = 6,5 mm

Caso 5: N = 20.000 1/min | fz = 0,2 | ap = 6 mm

102 Nm / S1 100%

134 Nm / S6 40% / 10 min.

45 kW / S6 40%, 10 min.

32 kW / S1 100%
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Aumento dell’interpolazione elicoidale
Per inserti a fissaggio meccanico XDHT con raggio al vertice

Diametro foro [mm]

Av
an

za
m

en
to
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ax
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er

 g
iro

 [
m

m
]

XDHT15 - 
Aumento dell’interpolazione elicoidale ø 32 mm R0,8 R1,6 R2,0 R3,0 R4,0

Inserti a fissaggio meccanico XDHT con raggio al vertice

Diametro foro [mm]
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XDHT15 - 
Aumento dell’interpolazione elicoidale ø 40 mm R0,8 R1,6 R2,0 R3,0 R4,0

Inserti a fissaggio meccanico XDHT con raggio al vertice

Diametro foro [mm]
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m
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m

m
]

R0,8 R1,6 R2,0 R3,0 R4,0

Inserti a fissaggio meccanico XDHT con raggio al verticeXDHT15 - 
Aumento dell’interpolazione elicoidale ø 32 mm

Procedura:

 Definire il diametro della fresa

 Selezionare il diametro del foro risultante

 Selezionare la linea con il raggio dell’inserto a
 fissaggio meccanico disponibile

Risultato:
Avanzamento max. per giro [mm] = 9,2 mm

2

1

3
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Diametro foro [mm]
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XDHT15 - 
Aumento dell’interpolazione elicoidale ø 50 mm R0,8 R1,6 R2,0 R3,0 R4,0

Inserti a fissaggio meccanico XDHT con raggio al vertice

Diametro foro [mm]
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XDHT15 - 
Aumento dell’interpolazione elicoidale ø 63 mm R0,8 R1,6 R2,0 R3,0 R4,0

Inserti a fissaggio meccanico XDHT con raggio al vertice

Diametro foro [mm]
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XDHT15 - 
Aumento dell’interpolazione elicoidale ø 80 mm R0,8 R1,6 R2,0 R3,0 R4,0

Inserti a fissaggio meccanico XDHT con raggio al vertice
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ü
1

0,8 12,2 62,4 56,4 78,4 72,4 98,4 92,4 124,4 118,4 158,4 152,4

1,6 11,4 60,8 56,4 76,8 72,4 96,8 92,4 122,8 118,4 156,8 152,4

2,0 11,0 60,0 56,4 76,0 72,4 96,0 92,4 122,0 118,4 156,0 152,4

3,0 10,0 58,0 54,4 74,0 70,4 94,0 90,4 120,0 116,4 154,0 150,4
4,0 9,0 56,0 52,4 72,0 68,4 92,0 88,4 118,0 114,4 152,0 148,4
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In caso di frese senza taglio centrale è impor-
tante scegliere il giusto rapporto tra diame-
tro della fresa e diametro del foro. L’inserto 
deve tagliare lungo l’asse centrale.In caso di 

diametro della fresa troppo piccolo, nel centro 
resterà presente un nucleo.
In caso di diametro della fresa troppo grande, 
il centro non verrà lavorato. In questo modo 

resterà presente un cono. Il cono premerà 
sulla fresa in senso assiale. Questo provocherà 
la collisione tra pezzo in lavorazione e uten-
sile.

Come scegliere il diametro della fresa a seconda della dimensione del foro

ap max. [mm] = 13 32 40 50 63 80

Ø max. Ø min. Ø max. Ø min. Ø max. Ø min. Ø max. Ø min. Ø max. Ø min.

Fondo piano della foratura nella lavorazione di fori ciechi

Raggio dei taglienti ap max. senza gradino

Misure in mm.

Interpolazione elicoidale
NeoMill-Alu-QBig
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Parametri di lavorazione consigliati  
per utensili di fresatura con inserti a fissaggio meccanico
Velocità di taglio

GTM* Materiale Resistenza/ 
durezza
[N/mm²]

[HRC]

Metallo duro rivestito in PVD

HP990 HP993 HP995

> 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6

S

S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 50 55 60 70 60 70

S2
S2.1 Titanio, leghe di titanio < 1.200 35 45 45 55 45 55

S2.2 Titanio, leghe di titanio > 1.200 30 35 40 50 40 50

S3
S3.1 Nichel, non legato e legato < 900 40 45 50 60 50 60

S3.2 Nichel, non legato e legato > 900 35 40 45 55 45 55

S4 S4.1 Superlega resistente ad alte temperature a base di Ni, Co e Fe 30 35 40 50 40 50
S5 S5.1 Leghe di tungsteno e molibdeno 60 65 70 80 70 80

NeoMill-Titan-2-Shell
NeoMill-Titan-2-Corner
NeoMill-4-Hi-Feed90

* Gruppi materiale MAPAL
I valori di lavoro indicati sono valori orientativi.

Nota:
Nella fresatura a spallamento retto, è preferibile 
scegliere una profondità di passata assiale mag-
giore o minore del raggio al vertice del tagliente.
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Parametri di lavorazione consigliati  
per frese cilindriche frontali
Avanzamento e velocità di taglio

*  Gruppi materiale MAPAL
**Se la somma dei componenti di lega Cr, Mo, Ni, V, W è > 8%, selezionare il gruppo materiale MAPAL immediatamente superiore.

TGMill-4-Shell

GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento  vc [m/min] a seconda del tipo di materiale da taglio e del rapporto di contatto ae/D

Metallo duro rivestito in PVD Metallo duro rivestito in CVD
Metallo duro 

non riv. PCD

MQL/Aria A secco KSS

HP615 HP965 HP975 HP980 HP985 HC760 HC770 HC775 HU616 PU617

> 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 ü 180 220 180 220 260 280
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 ü 150 180 150 180 250 270 240 260

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 ü 160 200 160 200 240 260 230 250

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 ü 130 160 220 240

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 ü 130 160

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 ü 130 160

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500 ü 120 150

P4 P4.1 Acciai inossidabili, ferritici e martensitici 120 150

P5 P5.1 Acciaio fuso 130 160
P6 P6.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico 110 140

M
M1

M1.1 Acciai inossidabili, austenitici < 700 ü 160 180 140 170
M1.2 Acciai inossidabili, ferritici/austenitici (Duplex) < 1.000 140 160 120 150

M2 M2.1 Acciaio fuso inossidabile, austenitico < 700 100 120
M3 M3.1 Acciaio fuso inossidabile, ferritico/austenitico (Duplex) < 1.000 90 110

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 ü 220 270 200 240 330 350 320 330

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 ü 200 240 180 220 300 330 300 320

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS 500-800 180 220 160 200 260 300

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS > 800 160 200 140 170 220 260

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 170 210 150 180 210 240 200 220
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 160 200 140 170 200 220 180 200

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 700 700 500 500 2.000 2.000
N1.2 Alluminio, legato <= 7% Si ü 400 480 300 360 1.500 1.800

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 300 360 230 280 1.200 1.440

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 270 330 700 840

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 ü 250 300 250 300 600 720

N2.2 Rame, legato > 300 ü 130 160 120 150 500 600

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 ü 190 230 180 220 450 540

N3
N3.1 Grafite, > 8 µm ü 320 390 300 360

N3.2 Grafite, ≤ 8 µm ü 320 390

N4
N4.1 Plastica, thermoplast ü 220 270 300 360 500 600

N4.2 Plastica, duroplast ü 210 260 250 300 400 480
N4.3 Plastica, materiali espansi ü
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I valori di lavoro indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

GTM* Materiale Resistenza/durezza
[N/mm²] [HRC]

Raffreddamento  vc [m/min] a seconda del tipo di materiale da taglio e del rapporto di contatto ae/D

Metallo duro rivestito in PVD Metallo duro rivestito in CVD
Metallo duro 

non riv. PCD

MQL/Aria A secco KSS

HP615 HP965 HP975 HP980 HP985 HC760 HC770 HC775 HU616 PU617

> 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6 > 0,6 < 0,6

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 ü 180 220 180 220 260 280
P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 ü 150 180 150 180 250 270 240 260

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 ü 160 200 160 200 240 260 230 250

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 ü 130 160 220 240

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 800 ü 130 160

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.000 ü 130 160

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci** < 1.500 ü 120 150

P4 P4.1 Acciai inossidabili, ferritici e martensitici 120 150

P5 P5.1 Acciaio fuso 130 160
P6 P6.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico 110 140

M
M1

M1.1 Acciai inossidabili, austenitici < 700 ü 160 180 140 170
M1.2 Acciai inossidabili, ferritici/austenitici (Duplex) < 1.000 140 160 120 150

M2 M2.1 Acciaio fuso inossidabile, austenitico < 700 100 120
M3 M3.1 Acciaio fuso inossidabile, ferritico/austenitico (Duplex) < 1.000 90 110

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 ü 220 270 200 240 330 350 320 330

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 ü 200 240 180 220 300 330 300 320

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS 500-800 180 220 160 200 260 300

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS > 800 160 200 140 170 220 260

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 170 210 150 180 210 240 200 220
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 160 200 140 170 200 220 180 200

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si ü 700 700 500 500 2.000 2.000
N1.2 Alluminio, legato <= 7% Si ü 400 480 300 360 1.500 1.800

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si ü 300 360 230 280 1.200 1.440

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si ü 270 330 700 840

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 ü 250 300 250 300 600 720

N2.2 Rame, legato > 300 ü 130 160 120 150 500 600

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 ü 190 230 180 220 450 540

N3
N3.1 Grafite, > 8 µm ü 320 390 300 360

N3.2 Grafite, ≤ 8 µm ü 320 390

N4
N4.1 Plastica, thermoplast ü 220 270 300 360 500 600

N4.2 Plastica, duroplast ü 210 260 250 300 400 480
N4.3 Plastica, materiali espansi ü
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Parametri di lavorazione consigliati 
per inserti a fissaggio meccanico SPGN
Velocità di taglio

SPGN

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Metallo duro rivestito in PVD

HP968

> 0,6 < 0,6

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 220 270

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 200 240

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  ≤ 800 180 220

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  > 800 160 200

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 170 210
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 160 200

* Gruppi materiale MAPAL
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I parametri di taglio indicati sono valori orientativi.
I dati ottimali per la specifica applicazione devono essere rilevati eseguendo diversi tentativi o durante l’effettiva lavorazione.

GTM* Materiale Resistenza/durezza 
[N/mm²] [HRC]

Metallo duro rivestito in PVD

HP968

> 0,6 < 0,6

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 220 270

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 200 240

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  ≤ 800 180 220

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  > 800 160 200

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 170 210
K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 160 200
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Simboli per la lavorazione di fori

Serie selezionata 
in H7

Foratura Foratura Foratura pilota Foratura 
a gradino

Foratura 
profonda

Foratura-
alesatura

Innesto QTS Attacco 
TTS-300Attacco TTS-100

Con inserto a 
fissaggio meccanico

Lavorazione ad 
alto avanzamento

Lavorazione 
ad alta velocità

Foratura 
a pacco

Fondo 
di foratura piano

Forma del codolo 
HA secondo DIN

Forma del codolo 
HE secondo DIN

Forma del codolo 
HB secondo DIN

Foratura 
trasversale

Ingresso inclinato 
del foro

Uscita inclinata 
del foro

Massima tolleranza 
di foratura raggiun-
gibile ≥IT

Massima tolleranza 
di foratura raggiun-
gibile ≥IT

Adduzione 
del refrigerante

Profondità di 
foratura massima

Alesatura e barenatura 
di precisione

Foro passante Foro cieco

Tolleranza 
diametro di 
affilatura utensile

Adduzione del 
refrigerante

Codolo cilindrico HA 
secondo DIN

258



2xD

HFC

45° 90°

HB

DIN
6527

HA

AMPLIAMENTO PROGRAMMA 2024 | Allegato tecnico

Simboli per la fresatura

Fresatura Fresatura 
a spianare

Fresatura a 
spallamento 
retto

Fresatura 
di scanalature Rifilatura

Smussatura 
e sbavatura

Fresatura 
sagomata

Fresatura 
a tuffo Inclinazione

Interpolazione 
elicoidale

Fresatura 
trocoidale

Fresatura ad 
alto avanzamento

Fresatura 
per tasche

Spigolo vivo

Adduzione interna 
del refrigerante

Forma del codolo HB 
compatibile con 
DIN 6535

Attacco CFS/MFS Corta Lunga

Extra-lunga Lunghissima
Profondità 
massima di 
lavorazione

Versione 
DIN 6527

Forma del codolo 
HA compatibile 
con DIN 6535

Foratura 
pilota

Raggio 
al vertice

Smusso 
a 45°

Buone condizioni 
di processo

Condizioni di 
processo 
sfavorevoli

Sgrossatura

Finitura

Lavorazione media

Attacco 
Safe-Lock
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N 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 4.2 4.3 1.1 1.2 1.3 2.1 3.1 4.1 4.2 5.1 5.2 5.3C

P 1 2 3 4 5 6 M 1 2 3 K 1 2 3 N 1 2 3 4 S 1 2 3 4 5 H 1 2 3

CONFIG
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Simboli generali

Basic Line: 
utensili universali, vasto campo di applicazione, 
bassi costi di acquisto

Performance Line: 
utensili ad alte prestazioni, vasto campo di applicazione, 
elevata produttività nella produzione di serie

Expert Line: 
utensili specifici per le applicazioni selezionate, 
massima precisione e massima produttività

Classe di prodotto

Particolarmente 
indicato

Applicabile in 
particolari condizioni

Es. Tabella di compatibilità standard per materiale

Es. Tabella di compatibilità per materiale per metalli non ferrosi e materiali da costruzione leggeri

Compatibilità 
per materiale

Configurazione Prodotto con 
caratteristiche configurabili
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Gruppo di 
materiale

Materiale Resistenza/durezza              
[N/mm²] [HRC]

Materiali lavorati frequentemente

Gruppi materiale MAPAL

* Se la somma dei componenti di lega Cr, Mo, Ni, V, W è > 8%, selezionare il gruppo materiale MAPAL immediatamente superiore.

P

P1
P1.1 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 700 N/mm² 1.0122 (S235/St 37), 1.0401 (C15), 1.0503 (C45), 1.0570 (S355/St 52), 1.1213 (Cf53)

P1.2 Acciai da costruzione, automatici, da cementazione e da bonifica, non legati < 1.200 N/mm² 1.1249 (Cf70)

P2
P2.1 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 900 N/mm² 1.7131 (16MnCr5)

P2.2 Acciai da nitrurazione, da cementazione e da bonifica, legati < 1.400 N/mm² 1.7227 (42CrMoS4)

P3

P3.1 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci* < 800 N/mm² 1.2343 (X37CrMoV5-1), 1.2762 (75CrMoNiW6-7)

P3.2 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci* < 1.000 N/mm² 1.2367 (X38CrMoV5-3), 1.2713 (55NiCrMoV6)

P3.3 Acciai per utensili, per cuscinetti volventi, armonici e per lavorazioni veloci* < 1.500 N/mm² 1.2379 (X153CrMoV12) 1.2738 (40CrMnNiMo8-6-4)

P4 P4.1 Acciai inossidabili, ferritici e martensitici 1.4510 (X3CrTi17), 1.4589 (X5CrNiMoTi15-2)

P5 P5.1 Acciaio fuso 1.7231 (G42CrMo4)

P6 P6.1 Acciaio fuso, ferritico e martensitico

M
M1

M1.1 Acciai inossidabili, austenitici < 700 N/mm² 1.4301 (V2A), 1.4571 (V4A)

M1.2 Acciai inossidabili, ferritici/austenitici (Duplex) < 1.000 N/mm² 1.4362 (Alloy 2304), 1.4501, 1.4662 (LDX 2404)

M2 M2.1 Acciaio fuso inossidabile, austenitico < 700 N/mm²

M3 M3.1 Acciaio fuso inossidabile, ferritico/austenitico (Duplex) < 1.000 N/mm²

K

K1 K1.1 Ghisa con grafite lamellare (ghisa grigia), GJL < 300 N/mm² GJL-250 (GG-25), GJL-260 (GG-26 Cr)

K2

K2.1 Ghisa con grafite sferoidale, GJS < 500 N/mm² GJS-400 (GGG-40), GJS-450 (GGG-45)

K2.2 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  ≤ 800 N/mm² GJS-600 (GGG-60), GJS-800-2 (GGG-80), GJS-800-8 (ADI 800)

K2.3 Ghisa con grafite sferoidale, GJS  > 800 N/mm² GJS-900-2 (GGG-90), GJS-1000-5 (ADI 1000), GJS-1200-2 (ADI 1200), GJS-1400-1 (ADI 1400)

K3
K3.1 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM < 500 N/mm² GJV-300, GJV-400, GJMW-400-5 (GTW-40)

K3.2 Ghisa con grafite vermicolare, GJV; acciaio fuso malleabile, GJM > 500 N/mm² GJV-500, GJV-700 

N

N1

N1.1 Alluminio, non legato e legato < 3% Si Alloy 2024, Alloy 7075, Al99

N1.2 Alluminio, legato ≤ 7% Si AlSi7

N1.3 Alluminio, legato > 7-12% Si AlSi9, AlSi9Cu

N1.4 Alluminio, legato > 12% Si AlSi12, AlSi17

N2

N2.1 Rame, non legato e bassolegato < 300 N/mm² SE-Cu

N2.2 Rame, legato > 300 N/mm² CuSn6

N2.3 Ottone, bronzo, ghisa rossa < 1.200 N/mm² CuZn33, CuAl9Mn3

N3
N3.1 Grafite, > 8 µm

N3.2 Grafite, ≤ 8 µm

N4

N4.1 Plastica, thermoplast PA, PE, PC, PS, PVC, PP, PTFE, POM, PMMA

N4.2 Plastica, duroplast PU, PF, EP, UP, VE, CR

N4.3 Plastica, materiali espansi EPS, PUR, PVC-E, PS-E, PP-E

C

C1

C1.1 Matrice plastica, rinforzata con fibre di aramide (AFK) Nomex, Kevlar, Twaron, KOREX

C1.2 Matrice plastica (duroplastica), CFRP/GRP IMS, HTA

C1.3 Matrice plastica (termoplastica), CFRP/GRP GMT-PP, PEEK

C2 C2.1 Matrice in carbonio, rinforzata con fibre di carbonio (CFC) CF222, CF225, CF226, CF227, CF260

C3 C3.1 Matrice metallica (MMC) CeramTec AO-403 (AlSi9MgMn-Al2O3), Al/Cu/Mg-SiO2/Al2O3/AlN/TiC/SiC/BN/TiB2

C4
C4.1 Struttura a sandwich, nucleo a nido d’ape (Honeycomb)

C4.2 Struttura a sandwich, nucleo in materiale espanso PLASCORE PAMG-XR1 5052, PCGA-XR1 3003, PAMG-XR1 5056, Micro-Cell (core made of Alloy 5052/5056)

C5

C5.1 Composito stratificato (stack), composito non metallico/non ferroso CFRP-Aluminium, IMS/HTA + Alloy 2024/6061/7075

C5.2 Composito stratificato (stack), composito non metallico/metallico CFRP-Titan, IMS/HTA + TiAl6V4/AMS4905

C5.3 Composito stratificato (stack), composito non metallico/non metallico CFRP-CFRP

C5.4 Composito stratificato (stack), composito non ferroso/non ferroso Alluminio/Alluminio

C5.5 Composito stratificato (stack), composito non ferroso/metallico Alluminio/Titanio

C5.6 Composito stratificato (stack), composito metallico/metallico Titanio/Inox

S

S1 S1.1 Titanio, leghe di titanio < 400 N/mm²

S2
S2.1 Titanio, leghe di titanio < 1.200 N/mm² TiAl6V4

S2.2 Titanio, leghe di titanio > 1.200 N/mm²

S3
S3.1 Nichel, non legato e legato  < 900 N/mm² 1.3912 (Invar, Ni36)

S3.2 Nichel, non legato e legato  > 900 N/mm²

S4 S4.1 Superlega resistente ad alte temperature a base di Ni, Co e Fe Hardox, Hastelloy, Incoloy, Inconel, NIMONIC, Stellite, Waspaloy

S5 S5.1 Leghe di tungsteno e molibdeno

H

H1
H1.1 Acciaio temprato/acciaio fuso < 44 HRC 1.2738 HH, 1.2085, Toolox 33, Toolox 44

H1.2 Acciaio temprato/acciaio fuso < 55 HRC 1.2343, 1.2311, 1.2312, 1.2714, 1.2083, 1.2738

H2

H2.1 Acciaio temprato/acciaio fuso < 60 HRC 1.1730, 1.2379, 1.2358, 1.2767, 1.4112, ASP 2012

H2.2 Acciaio temprato/acciaio fuso < 65 HRC 1.2379, 1.2363, 1.2436, 1.2842, 2005, ASP 23

H2.3 Acciaio temprato/acciaio fuso < 68 HRC ASP 2017, ASP 2023, Vanadis 30, Vanadis 60

H3 H3.1 Ghisa resistente all’usura/ghisa temperata, GJN 
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Scopri subito le soluzioni complete di utensili e servizi che ti daranno grandi vantaggi: 

LAVORAZIONE DI FORI
ALESATURA | BARENATURA DI PRECISIONE

FORATURA | BARENATURA | SVASATURA

FRESATURA 

SISTEMI DI SERRAGGIO

TORNITURA

UTENSILI A MOVIMENTAZIONE INTERNA

PRESETTAGGIO | MISURAZIONE | STOCCAGGIO

SERVIZI
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