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Solugdes de ferramentas e processos
combinados com servigos abrangentes

Consideramo-nos o parceiro tecnoldgico que o apoia no desenvolvimento de processos de
fabricacao eficientes e que poupam recursos com ferramentas padrdo, conceitos de ferra-
mentas individuais e otimizacdo dos detalhes das ferramentas. Nossas ferramentas fazem
tudo isso cumprindo os requisitos de confiabilidade do processo, precisdo e facil manuseio.
Como? Através de métodos avancados de desenvolvimento e concepgdo, bem como de fa-
bricacdo com equipamento de Ultima geragao.

Precisa da ferramenta ideal para a sua tarefa e também de um parceiro que possa assumir
todo o planejamento e acompanhamento do seu processo? Também estamos a sua disposi-
cdo para estes casos. Orientamos vocé durante todas as fases de producdo e mantemos a
sua fabricacdo no mais alto nivel: altamente produtiva, econdémica e confiavel em termos de
processo. Além disso, oferecemos-lhe solucdes completas em rede para todas as tarefas pe-
riféricas relacionadas com o processo de usinagem propriamente dito.

Setores industriais

Automotivo

Aeroespacial

Tecnologia de fluidos

Geracéo de energia

Mobilidade elétrica

Segmento médico

Fabricacdo de moldes e matrizes
Construcao naval
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Transporte ferroviario



[ ) o Sucursais com produgéo, vendas e servicos
em 25 paises

Representacdes em mais de 19 paises

Mais de Lider tecnoldgico

5.000 n.C 1

funcionarios em para usinagem

todo 0 mundo de pecas cubicas

Areas de produtos

Alargamento e acabamento fino

Furacdo continua, mandrilamento e escareamento
Fresamento

Torneamento

Acionamento

Fixacao

Ajuste, medicao e distribuicao
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Servicos
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Novo Catalogo:

USINAGEM DE FUROS,
FRESAMENTO, FIXACAO

A MAPAL reeditou um novo programa de catalogo para as areas de usinagem de furos,
fresamento e fixagdo. As selecdes destas séries de produtos foram revisadas e adaptadas

ainda mais as necessidades dos clientes.

Além dos produtos aprovados, o catalogo atu-
al conta com uma série de novidades. Em um
total de 1.500 paginas de catdlogo, o cliente
pode escolher entre cerca de 13.500 produtos
para selecionar a ferramenta de furacdo ou
fresamento e o equipamento de fixacdo ade-
quado para quase todas as tarefas de usina-
gem. Também garantimos uma alta disponibi-
lidade de ferramentas em estoque e selecdo de
produtos pensada para esta finalidade. Assim,
a MAPAL oferece entrega rapida, sem compro-
meter a alta qualidade dos produtos. Quase
80 porcento de todos os itens listados estao

disponiveis em nossos estoques na Alemanha.
Estes produtos podem ser entregues imediata-
mente apos o recebimento do pedido.

No novo catdlogo de usinagem de furos, a
MAPAL combinou os catalogos individuais
anteriores nos grupos de produtos de furacao
continua, mandrilagem, escareamento assim
como alargamento e acabamento fino.

Os itens que nao estdo mais listados nos cata-
logos atuais ainda estdo disponiveis mediante
solicitacéo.

O programa do catalogo esta disponivel
para visualizacdo e download em PDF.


https://mapal.com/de-de/mediathek/katalog
https://mapal.com/de-de/mediathek/katalog
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Parceiro tecnologico e forne-
cedor completo na fabricacao
de moldes e matrizes

Pedidos de clientes

Os representantes de vendas Anélise de projetos
da MAPAL estao diretamente Com base em modelos 3D
, i disponiveis para pedidos indivi- Ui
Para além de ferramentas e mandris, a MAPAL fornece processos . N . € dados de maquinas, os
. L duais. Em discussoes pessoais, interlocutores analisam
completos e o caminho para a fabricagéo digital. Sonqam.os requisitos concretos as tarefas de fabricacio e
e 0 ambito (usinagem completa desenvolvem estratégias de
Os fabricantes de moldes e matrizes esperam do seu fabricante de fer- ou parcial) juntamente com o usinagem eficazes.
ramentas de corte um elevado nivel de competéncia em termos de pro- cliente e discutem os detalhes

diretamente no modelo 3D da
peca.

cessos e produtos. Isto porque o tempo de vida util dos moldes a serem
produzidos e a precisdo das pecas moldadas sdo muito importantes
para a competitividade na producdo em massa. Por isso, é necessario
das ferramentas a mais alta precisdo, uma longa durabilidade e, acima
de tudo, confiabilidade do processo.

S&o precisamente estes aspetos que tornam a MAPAL bem-sucedida em
setores, tais como a industria automotiva, a engenharia mecénica ou a
indUstria aeroespacial. Portanto, é apenas l6gico que o fabricante de
ferramentas de precisdo agora também ofereca solucdes eficientes e
econOmicas para o processo de usinagem completo na fabricacao de
moldes e matrizes. Ferramentas de alto desempenho versateis e preci-
sas e suportes especiais de ferramentas com contornos finos e concen-
tricidade precisa minimizam o esforco de polimento e retrabalho, asse-
gurando uma qualidade da superficie constante durante o processo de
fresamento.

Conformacéo de chapas

Embutimento

Estampagem

Puncionamento

Forja

Moldagem por sopro

Moldagem por injecdo

Fundicao sob pressdo Fundicao em coquilha

© o N O s, WN =

Sinterizacdo

N

W
A

Tudo a partir de uma unica fonte Parceria Qualidade e precisao

Na MAPAL, os clientes recebem tudo de uma A conduta na MAPAL tem como base um As ferramentas MAPAL sdo sindnimo de

Unica fonte e beneficiam da expertise de um didlogo estreito e aberto com todos os clientes  altissima qualidade e eficiéncia econdmica. Se
especialista em ferramentas e processos. e, consequentemente, uma parceria a longo caracterizam por uma excelente uniformidade

prazo de igual para igual. € maxima precisao.
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Solugdes inovadoras e confiaveis de usinagem
para a fabricacdo de moldes e matrizes reque-

° ~
Ceee,, rem uma compreensao abrangente do processo.

Concepcdo de processos .
Independentemente de o foco ®e
ser a flexibilidade ou a produ- ®e
tividade, os especialistas em
usinagem simulam o processo
desenvolvido com base nos

Solucéo de ferramentas
0 vasto programa standard

modelos 3D e identificam as- MAPAL para a fabricacdo de

) . T moldes e matrizes oferece a so- .
sim o potencial de otimizacao. . °
. . lucdo ideal de ferramentas para °e
Verificam e melhoram os para- cada aplicagdo. Se necessario ‘e
i ‘ ' Testes e oferta de ferra- °
metros de usinagem durante a estdo também disponiveis solu- mentas

programacdo CAM e asseguram
assim uma fabricacdo estavel e
econémica.

des especiais individuais. . . .
¢ P Apos a troca de informacées

sobre a sua tarefa de usinagem,
a MAPAL apoia os clientes na
utilizacdo das ferramentas
necessarias no processo. Esta

¢ a base para uma oferta bem Parceria de colaboracédo
fundamentada e adaptada a Mesmo apés o inicio bem suce-
respetiva aplicagéo. dido da produgio, os especialis-

tas da MAPAL permanecem em
estreito contato com o cliente.
Se houver potencial de otimi-
zac¢do ao longo do tempo, ou se
outras ferramentas se tornarem
melhores, a MAPAL tera prazer
em fornecer suporte para me-
Ihorar ainda mais a rentabilidade
e eficiéncia econdmica.

Saiba mais em:
www.mapal.com

@

Programa padrao Lideranca tecnoldgica Presentes em todo o mundo

0 programa de ferramentas de alto desem- A MAPAL ¢ lider de tecnologia a nivel mundial A proximidade ao cliente ndo é apenas uma
penho disponiveis em estoque assegura de usinagem por corte de pecas cubicas. palavra-chave na MAPAL, é uma parte essen-
resultados excelentes e confidveis para todas cial da nossa identidade empresarial. E isso se

as tarefas de usinagem. aplica em todo o mundo.


http://mapal.com/werkzeug-formenbau
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VISAO GERAL DO PROGRAMA

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

2.3
1.5

1.7

Fresamento com brocas de metal duro
integral e PCD

Fresa esférica (a partir da pagina 31)

Fresas com raio de canto (a partir da pagina 79)
Fresa com raio circular (a partir da pagina 141)
Fresa de alto avanco (a partir da pagina 151)
Fresa de esquadrejamento (a partir da pagina 163)
Fresas trocoidais (a partir da pagina 213)
Fresas de gravacdo e fresa para rebarbar

(a partir da pagina 227)

2.2
2.4
1.5
1.5
2 Fresamento com pastilhas intercambiaveis
2.1 Fresas esféricas e fresas com raio de canto

2.2
2.3

2.4

(a partir da pagina 257)

Fresas de pastilha redonda (a partir da pag. 269)
Fresa de alto avanco e fresas de esquadreja-
mento a 90° (a partir da pagina 285)

Fresas de acabamento (a partir da pagina 309)

5.3

5.2

1.5

1.6

3 Furacdo continua | Escareamento
(a partir da pagina 318)
Broca para furagdo
3.2 Broca para furagdo profunda
3.3 Escareador conico
Broca alargadora
= Broca de ponta intercambiavel
® Broca escalonada

3.1

2.3
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5.1
2.3
1.4
1.2
1.1
1.3
1.7
3.2

4 Alargamento (a partir da pagina 432) 5  Fixacéo (a partir da pagina 446)
4.1 Alargadores de alto desempenho 5.1 Mandril hidraulico

® Alargadores de ponta intercambiavel 5.2 Mandril de travamento lateral

® Alargadores de ajuste rapido 5.3 Mandril porta-fresas de encaixe

= Alargadores com guias = Mandris térmicos

= Mandris de precisao porta-brocas
= Mandris de aparafusamento

g

4.1

g

3.3

3.1
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SERVICO DE RECONDICIONAMENTO
EM TODO O MUNDO

Nao importa em que lugar do mundo esta sua producao:
Pode ter certeza que tera os beneficios dos nossos
servicos para o recondicionamento de suas ferramentas
com a qualidade original MAPAL.

PADROES DE QUALIDADE

UNIFORMES EM NiVEL MUNDIAL

FABRICA(;‘AO E RECONDICIONAMENTO DE FERRAMENTAS

DE UM UNICO FORNECEDOR

RECONDICIONAMENTO COM MAQUINAS E SOFTWARE

IDENTICOS

NO MUNDO INTEIRO

PESSOAS DE CONTATO

EM TODOS OS PAISES

SERVICO NO LOCAL

MESMO PARA SISTEMAS DE FERRAMENTAS COMPLEXOS
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PROCESSAMENTO

SIMPLES, RAPIDO E PONTUAL

ALTA QUALIDADE EM

EQUIPAMENTOS, DISCOS ABRASIVOS, ETC.

COBERTURA DE TODAS AS UNIDADES DE PRODUCAO COM

CENTROS DE SERVICOS LOCAIS

PESSOAL DE MANUTENCAO TREINADO

COM QUALIFICACAO ESPECIFICA NO

MUNDO INTEIRO

n
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RECONDICIONAMENTO COM
A QUALIDADE MAPAL

Recebera no menor tempo possivel as suas ferra-
mentas de volta com a maxima qualidade, apds
recondicionamento na MAPAL. Para maior rapidez
assumimos também a coleta e entrega de suas
ferramentas, sob solicitacao.

Recondicionamento de ferramentas
MAPAL ou ferramentas de outros fabricantes

ANTES DEPOIS

Através do recondicionamento de suas fer-
ramentas com qualidade original MAPAL
vocé obtém novamente quase 100% da
durabilidade de uma ferramenta nova. Isto
poupa custos.

= Reafiacdo e revestimento

Reprocessamento por erosdo

Substituicdo com pastilhas de corte ou
insertos de fresamento

Troca de pecas de desgaste

Cromagem e reafiacdo de hastes

Servico de protocolo de medicdo



ECONOMIA DE CUSTOS DE 65%
quando uma broca helicoidal da MAPAL

feita de metal duro integral, com alto o
desempenho é revestida e recondiciona-

da quatro vezes.
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ACONDICIONAMENTO SEGURO
sob demanda na MAPAL Toolbox para o
transporte seguro de ida e volta.

COLETA IMEDIATA
e transporte rapido e econémico com

o servico MAPAL ou servico de entregas.
L]
°
L]
L]
L]
INSPECAO PRELIMINAR DETALHADA
a pedido, sobre se vale a pena

recondicionar.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

REAFIACAO ORIGINAL

por pessoal especializado, qualificado
em maquinas modernas.
L]

REVESTIMENTO ORIGINAL
garante durabilidade comparavel
a de ferramentas novas.

TESTE DE QUALIDADE PRECISO
com a mais moderna tecnologia de
. medicdo MAPAL.

ENTREGA RAPIDA

. Pela rota mais veloz com o servigo de
cee®’® e transporte ou servico de entregas MAPAL.
L]

Ferramentas que podemos recondicionar para vocé

ESTAGIO UNICO ESTAGIO MULTIPLO

Reafiacdo completa

FERRAMENTAS DE METAL DURO INTEGRAL

Reafiacdo axial/radial

Sl ey Substituicdo completa/parcial *

FERRAMENTAS COM PCD

v

ALARGADORES FIXOS COM MULTIPLAS
ARESTAS DE CORTE

RS

PASTILHAS DE CORTE QTD

A U N N N

* 0 tipo e extensdo da manutencédo depende da respectiva ferramenta.



[resamento com metal dure inte

aral e P
gral e F
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VISAO GERAL DO PRODUTO

Fresamento com metal duro integral e PCD

0 programa de ferramentas de alto desempe-
nho da MAPAL assegura resultados excelentes
e confiaveis para todas as tarefas de usinagem
na fabricacao de moldes e matrizes. Assim, a
eficiéncia econdmica e a qualidade do produ-
to, juntamente com o cumprimento dos requi-
sitos dos clientes, estdo sempre em foco.

Eficiéncia

Sob 0 nome do produto OptiMill-3D a MAPAL
apresenta um novo programa de fresas em
metal duro integral de alto desempenho, es-
pecialmente desenvolvido para a fabricagcdo
de moldes e matrizes. Além de possuir reves-
timentos extremamente termorresistentes e
substratos de metal duro, estas ferramentas
se destacam por suas dimensdes e geometrias
adaptadas para a fabricacdo de moldes. Ares-
tas de corte arredondadas também asseguram
a longa durabilidade das ferramentas.

Orientacdo a aplicacdo

O programa de fresas de topo inclui fresas es-
féricas e com raio de canto de alta preciséo,
bem como fresas de alto avanco e com raio
circular para usinagem altamente eficiente.
Fresas de esquadrejamento para usinagem de
desbaste, acabamento e fresamento trocoidal,
bem como cabecotes de fresamento para gra-
vacdo e rebarbacdo complementam o progra-
ma.

Alta precisao

As ferramentas se caracterizam pela excelente
uniformidade e maxima precisdo. Com isso, o
processamento de contornos complexos em
3D com especificagdes de tolerancia reduzidas
pode ser realizado de forma confiavel.

Fresa esférica

Usinagem de alta precisédo
de contornos 3D

Fresa em metal duro integral com pre-
cisdo de raio

Formas cilindricas e conicas

Para vérios materiais

Variedade de dimensdes para usinagem
em aco duro e maleavel

Diferentes nimeros de dentes disponi-
veis

Faixa de ¢: 0,10 - 20,00 mm

B v N v

Fresa com raio de canto

Fresamento com raio
de canto de alta precisao

Acabamento de formas 3D

Fresas em metal duro integral de alta
precisdo com precisao de raio

Para vérios materiais

Variedade de dimensdes para usinagem
em aco duro e maleavel

Diferentes nimeros de dentes disponi-
veis

Faixa de g: 0,10 - 20,00 mm

B v EW v

Fresa com raio circular

Fresamento com grande
raio de atuacdo

Acabamento de superficies complexas
de forma livre e geometrias complica-
das de pecas

Maior taxa de remocéo de material
axial com qualidades da superficie sig-
nificativamente melhores em compara-
¢do com uma fresa com raio

Curto tempo de usinagem devido a
maiores linhas entrelagadas

Disponivel em forma de lagrima e for-
ma conica

Faixa de g: 2,00 - 12,00 mm

B v EW v

Fresa de alto avanco

Fresamento com
grandes avancos

- Ideal para usinagem de alto avanco
com grande taxa de remogéo do mate-
rial e alta confiabilidade do processo
Diferentes numeros de dentes disponi-
veis

- Elevada suavidade de funcionamento
Elevada confiabilidade do processo
através de geometria de ponta

Em especial para usinagem em aco
duro e maleavel

Faixa de g: 2,00 - 16,00 mm

BvES H

Pagina 31

Pagina 79

Pagina 141

Pagina 151
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Fresa de esquadrejamento

Usinagem de desbaste,
acabamento, rampas e
fresamento de canal

- Ideal para usinagem desbaste, acaba-
mento e fresamento de bolsas

- Para usinagem de 2D-/2,5D

- Alta durabilidade

- Excelente preciséo dimensional

- Modelos de varios comprimentos

- Para varias aplicagdes e materiais

Faixa de g: 2,50 - 25,00 mm

B v N v

Fresa trocoidal

Fresamento
trocoidal

Taxa maxima de remocédo de material,
a0 mesmo tempo com alta qualidade
da superficie

Pré usinagem e usinagem de acaba-
mento com uma ferramenta
Profundidades de corte até 5xD

Parte da aresta de corte extra longa
Passo diferenciado otimizado e parte
da aresta de corte submetida a balan-
ceamento fino para funcionamento su-
ave do fuso da maquina e maior
durabilidade

Separador dos cavacos para controle
de cavacos otimizado

Faixa de g: 4,00 - 20,00 mm

B ™ H

Gravacdo e rebarbacdo

Fresas para chanfrar e para
rebarbar, fresa para gravar

- Chanfrar e rebarbar de forma econ6-
-mica as pegas trabalhadas

- Fresa para gravar letras e contornos,
bem como fresamento de copia

- Fresa para chanfrar para uma usina-
gem combinada numa Unica etapa, em
especial para chapas e pecas de parede
fina

Faixa de @: 3,00 - 20,00 mm

BvENS v

Solugdes especiais

)
N

:

Ferramentas especiais especificas para o
cliente, em metal duro integral para as
mais altas exigéncias.

-

—_—

Ferramentas especiais
sob medida

- Comprimentos individuais
- Ferramentas com profundidade de
trabalho conico e cilindrico

Pagina 163

Pagina 213

Pagina 227
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SELECAQ DE UM CABECOTE DE FRESAMENTO

Passo a passo para o cabecote de fresamento adequado

Por exemplo, vocé esta procurando uma fresa esférica para a usinagem de uma peca com conicidade de 3° de aco temperado com 52 HRC?
Esta assisténcia a selecdo conduz vocé até o cabecote de fresamento adequado.

w Fresa Fresa com
Aplicacdo Selecione o tipo de cabecote de fresamento. A esfirica raio de
A canto
Determine o material da sua peca de acordo com o
Adequacao GRUPO DE USINAGEM MAPAL (MMG). Encontre 0 MMG N
' . L. . Aco M Aco inoxidavel
do material (grupo de usinagem MAPAL) na pagina desdobravel no
final do catalogo.
Selecione o seu design preferido ou 0 modelo da aresta Sem Com
Modelo . e5C0C0 pescogo
de corte desejado. pescog | cilindrico
— E—
Outras caracteristi-  Verifique se as caracteristicas da geometria correspon- ) . .
. . .. Faixa de diametro Numero de dentes
cas da geometria dem as suas exigéncias.
Selecione o seu cabecote de fresamento. Os produtos
da série preferencial em estoque estdo disponiveis a
e Produto curto prazo, enquanto os produtos com caracteristicas >

configuraveis podem ser livremente configurados dentro
de limites pré-definidos.
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Fresa
de esquadrejamento

Fresa
de alto avango

Fresa com
raio circular

Fresa
trocoidal

<

Gravagao
e rebarbacao

Superligas
e titdnio

Aco temperado
e aco fundido

Z
*
i

Com
pescoco conico

Ferro Metais ndo ferrosos C Materiais
fundido e materiais sintéticos compostos
& Chanfro 45° m Arestas vivas

Raio da aresta

Material de corte

Produto com caracteristicas configuraveis
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Fresa esférica

Adequacao do material

RN v R s I 1 B
1-6 1-3 e 1 2 3 4 1-6 1 2 3 1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 3.1 - % !
| =] | | | = v v v
| =] | | | = v v v

=] | | | | | | | v v

=] | | | | | | | v v

| v

| v

| v
| | = =] v
o v v
| | v
Fresa com raio de canto

Adequacao do material Modelo
- M -_.! S l
16 13 (18 1 2 [ 3 4 16 1 2 3 1112 21 22 23 31 __I _.! -
| =] | | | =] v v v
| = | | | = v v v

=] =] | | | | | | v v

| | | | | | | | v v

=] =] | | | | | | v

| v

| v

| v

| [~ = v

| | v v

= | v v

M muito adequado

Il condicionalmente adequado
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Passo 1:
Aplicagdo

!

/l
N/

Passo 2: Passo 3:
Adequacéo do material Modelo

[ B | -
L |

Caracteristicas Produto
[mam] z Mat. Nome do produto Especificacdo Pagina
0,1-16 2 MDI OptiMill-3D-BN MBN100 - 102 32
3-16 4 MDI OptiMill-3D-BN MBN103 - 105 39
0,1-16 2 MDI OptiMill-3D-BN-Hardened MBN106, 107 43
3-16 4 MDI OptiMill-3D-BN-Hardened MBN108, 109 47
02-10 2 DB OptiMill-3D-BN-Graphite MBN110 50
3-12 3 DB OptiMill-3D-BN-Graphite MBN111 52
4-16 VD DB OptiMill-3D-BN-Graphite-MT MBN112 53
3-12 2 PCD OptiMill-Diamond-Radius SHM521 54
1-20 2 MDI OptiMill-3D-BN-Alu MBN114 - 116 55
1-16 2 MDI OptiMill-3D-BN-Copper MBN113 59
Caracteristicas Produto

[mgm] z Mat. Nome do produto Especificacao Pagina
0,1-12 2 MDI OptiMill-3D-CR MCR100 - 102 80
3-12 4 MDI OptiMill-3D-CR MCR103 - 105 90
0,1-12 2 MDI OptiMill-3D-CR-Hardened MCR106, 107 97
3-12 4 MDI OptiMill-3D-CR-Hardened MCR108, 109 102
4-12 5 MDI OptiMill-3D-CR-Hardened MCR110 105
04-4 2 DB OptiMill-3D-CR-Graphite MCR111, 112 106
3-12 3 DB OptiMill-3D-CR-Graphite MCR113, 114 108
4-12 4 DB OptiMill-3D-CR-Graphite MCR115, 116 110
3-10 2 PCD OptiMill-Diamond-Torus SHM551 m
2-20 2 MDI OptiMill-3D-CR-Alu MCR119, 120 112
1-20 2 MDI OptiMill-3D-CR-Copper MCR117, 118 114

MDI = revestimento de metal duro integral | DB = revestimento de diamante | PCD = revestimento de diamante policristalino | VD = Varios dentes

Continuacdo na proxima pagina.
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@ Fresa com raio circular

Adequacao do material Modelo
RN v [ N e s I 1 B
16 1-3 [1-3 1 2 3 4 1-6 1 2 3 11 12 21 22 23 3.1 5 = !
| =] | | | | | =] v
| [~ | | | | | = v
~l  Fresa de alto avanco
Al
Adequacao do material Modelo
v s 11§
-6 1-3 [1-3| 1 2 3 4 1-6 1 2 3 112 21 22 23 3.1 g = _l_
| [~ | = [~ | | = v
| | | | = v
[~ | | | | | | | v
=] =] - | ] | | v

H muito adequado Il condicionalmente adequado
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Passo 1:
Aplicagdo

!

/l
N/

Passo 2: Passo 3:
Adequacéo do material Modelo

[ B | -
L |

Caracteristicas Produto
[mam] z Mat. Nome do produto Especificacdo Pagina
2-12 3/4 MDI OptiMill-3D-CS, forma de lagrima MCS100 144
6-12 3 MDI OptiMill-3D-CS, forma conica MCS101 145
Caracteristicas Produto
[mgm] z Mat. Nome do produto Especificacdo Pagina
2-16 3 MDI OptiMill-3D-HF MHF100 152
3-16 4 MDI OptiMill-3D-HF MHF101 153
2-16 4 MDI OptiMill-3D-HF-Hardened MHF102 154
6-16 6 MDI OptiMill-3D-HF-Hardened MHF103 155

MDI = metal duro integral revestido

Continuacdo na proxima pagina.
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7 Fresa de esquadrejamento

A

Adequagéo do material Modelo de aresta de corte

B L ; " Ciof oo e
v v

| | |

| | | | | v v

| =] | v

| | | v
| | | v
| | | v

=] | | = v

| | | | | | | v v

| v

| | B = =] v

Fresa trocoidal

Adequagﬁo do material Modelo de aresta de corte

- ; " Cisf oo oo
v

| | | v

7 Gravacao e rebarbacao

N\

Adequagio do material Modelo de aresta de corte

B L ; " Ciof oo e

H muito adequado Il condicionalmente adequado
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Passo 1: Passo 2: Passo 3:
Aplicagdo Adequacéo do material Modelo

Y  Emm

/[l
= MAT
Caracteristicas Produto
[mwm] z Mat. Nome do produto Especificacdo Pagina
25-25 4 MDI OptiMill-Uni-HPC-Plus SCM720, 740, 760, 770 164
4-20 7 MDI OptiMill-Uni-HPC-Finish SCM830 172
4-25 5 MDI OptiMill-Uni-Wave SCM880, 890, 900, 910 175
3.8-20 3 MDI OptiMill-Uni-HPC-Pocket SCM800, 810, 840 180
5-20 3 MDI OptiMill-Alu-HPC-Pocket SCM850 184
5-20 4 MDI OptiMill-Alu-HPC-Pocket SCM854 185
4-20 4 MDI OptiMill-Hardened SCM102, 103 186
4-20 6 MDI OptiMill-Hardened-Finish SCM104, 124 188
3-12 VD DB OptiMill-Graphite-MT SCM105, 106 193
3-12 2 PCD OptiMill-Diamond, tipo 51 SHM511, 611, 711 195
Caracteristicas Produto
[mam] z Mat. Nome do produto Especificacdo Pagina
4-20 5 MDI OptiMill-Tro-Uni SCM580, 940 214
4-20 7 MDI OptiMill-Tro-PM SCM820, 930 217
6-20 5 MDI OptiMill-Tro-H SCM920 221
Caracteristicas Produto
[mﬂm] z Mat. Nome do produto Especificacdo Pagina
3-8 1 MDI OptiMill-Graver SCM107 228
4-20 4 MDI OptiMill-Chamfer SCM340 229

MDI = revestimento de metal duro integral | DB = revestimento de diamante | PCD = revestimento de diamante policristalino | VD = Varios dentes
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Chave de denominacao

Fresas de topo para fabricacao de moldes e matrizes

M

CR 10

0O -

040

—

Tipo de cabecote de fresamento

Diametro da ferramenta x 0,1 mm

Raio x 0,01

Fresa esférica

g do cabecote

ALY Die & Mould - Ball Nose G0 de fresamento = 4,0 mm 0050 el S Ei
MCR Fresa com raio de canto Raio x 0,1 mm
Die & Mould - Corner Radius
PRcam por tipo de cabecote
MCS Fresa com raio circular de fresamento "MHF"
Die & Mould - Circle Segment
Fresa de alto avango
17 Die & Mould - High Feed
Série
100
101

999

Sequencial
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1200 X 06 0 -H

li ]

Profundidade de trabalho x 0,01 mm Molde

Material de corte

Profundidade o .
1200 de trabalho = 12,0 mm A Conicidade 0,5

HP

Metal duro
Revestida com PVD

Profundidade - R
0125 de trabalho = 1,25 mm B Conicidade 1

Sem profundidade

de trabalho € Conicidade 1,5°
D Conicidade 3°
K Forma conica
T Forma de lagrima
X Sem conicidade

Comprimento total em mm

060 Comprimento total = 60 mm

100 Comprimento total = 100 mm

27
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Chave de denominacao

Fresas de topo em metal duro integral e em PCD

S

CM 9 4

O -1 20

A

Z 0 3

—

Tipo de cabecote de fresamento

—

Diametro da ferramenta x 0,01 mm

]

—

Numero de dentes

Fresa de ponta intercambiavel

CPM Complete Performance Milling 1200 12,00 mm 701 Numero de dentes = 1
Fresas em metal duro integral . _
SCM Solid Carbide Milling 202 Numero de dentes = 2
Cabecotes de fresamento para
SHM materiais de corte superduros 703 Numero de dentes = 3
Superhard Milling
Comprimento da aresta de corte * 207 Numero de dentes = 7
. A 0-5mm
Série MV Multidentado, dentado médio
Cadigo especifico B 51-10mm
ZGV Multidentado, dentado grosso
C 10,1 - 15 mm
D 15,1 - 20 mm
E 20,1 - 25 mm

*

Somente para o tipo de cabegote de fresamento SHM
** Néo se aplica para tipo de cabecote de fresamento CPM

** No tipo de cabecote de fresamento CPM corresponde a posi¢do de separacao CFS
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Direcdo de corte ™

Tamanho da SEA x 0,01 mm

Profundidade de usinagem

Material de corte

Metal duro
L Esquerda 0024 0,24 mm (exemplo) 3 st HC Com revestimento CVD
Em aresta viva apenas "-";
R Direita = nenhuma informagéo sobre o 4 4xD HP Metal duro.
Com revestimento PVD
tamanho
5 5xD HU M~eta| durg
nao revestido
Modelo da aresta de corte (SEA)  Forma da haste *** PU Diamante policristalino

R Raio HA Haste cilindrica forma HA
F Chanfro HB Haste cilindrica forma HB
S Afiado A6 HSK-A63

S4 SK40

B4 BT40

06 Posicdo de separagdo CFS 06

(PCD/CVD)
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FRESA ESFERICA

Aco, aco inoxidavel e ferro fundido

OptiMill-3D-BN, z=2 32
OptiMill-3D-BN, modelo com pescoco, z=2 33
OptiMill-3D-BN, modelo conico, z=2 36
OptiMill-3D-BN, z=4 39
OptiMill-3D-BN, modelo com pescoco, z=4 40
OptiMill-3D-BN, modelo cénico, z=4 41

Aco temperado

OptiMill-3D-BN-Hardened, z=2 43
OptiMill-3D-BN-Hardened, modelo com pescoco, z=2 44
OptiMill-3D-BN-Hardened, z=4 47
OptiMill-3D-BN-Hardened, modelo com pescoco, z=4 48

Grafite, aluminio, cobre

OptiMill-3D-BN-Graphite, modelo com pescogo, z=2 50
OptiMill-3D-BN-Graphite, modelo com pescogo, z=3 52
OptiMill-3D-BN-Graphite-MT, multidentado 53
OptiMill-Diamond-Radius 54
OptiMill-3D-BN-Alu, modelo curto, z=2 55
OptiMill-3D-BN-Alu, modelo longo, z=2 56
OptiMill-3D-BN-Alu, modelo com pesco¢o,z=2 - 57
OptiMill-3D-BN-Copper, z=2 59
fresa com cabeca inteira de PCD 60

Anexo técnico

Recomendacdo dos dados de corte 62

Definicdo do dado de corte | Profundidade de trabalho _ 548
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Opt|M|”®—3 D-BN Blllggneel’?ro da fresa: 6,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP801
Fresa esférica, z=2 lilt]mero de arestas de corte: 2
MBN100 Angulo helicoidal: 28°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
55 HRC.

e
ance)

N

1 2 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 ézHAU@»
EEEEEE “o=fmEnm 4= 4z [

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dy R dy h5 Iq Iy
6,00 3 6 60 6,9 2 MBN100-060-0300-X060-HP801 31153242
6,00 3 6 100 6,9 2 MBN100-060-0300-X100-HP801 31153243
8,00 4 8 64 9,2 2 MBN100-080-0400-X064-HP801 31153244
8,00 4 8 75 9,2 2 MBN100-080-0400-X075-HP801 31354891
8,00 4 8 100 9,2 2 MBN 100-080-0400-X100-HP801 31153245
10,00 5 10 75 11,5 2 MBN100-100-0500-X075-HP801 31153246
10,00 5 10 120 1,5 2 MBN100-100-0500-X120-HP801 31153247
12,00 6 12 75 13,8 2 MBN100-120-0600-X075-HP801 31153248
12,00 6 12 120 13,8 2 MBN100-120-0600-X120-HP801 31153249

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|”®-3 D-BN mgr(:\il’?r;dafresa: 0,10 = 12,00 mm

Material de corte: HP801/HP817/HP820
Fresa esférica, modelo com pescoco, z=2 Numero de arestas de corte: 2
MBN101 Angulo helicoidal: 28°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
55 HRC.

Transicdo de hastes

Transicdo de hastes:

Tipo A Tipo C

123 456M12 3K1 2 3N1 2348123 45H1 23
EEEEENE W=~ EEN o

Série preferencial em estoque

Dimensdes Profundidade de trabalho com conicidade de x*  Tipo Especificacdo N.c para
pedido
dj R I3 dy h5 I 3 ds3 0,5° 1° 1,5° 3
0,40 0,2 0,75 4 50 0,5 0,37 1,05 1,10 1,15 1,28 A MBN101-004-0020-0075X050-HP820 31153272
050 025 15 4 50 0,6 0,46 1,87 1,94 2,01 2,19 A MBN101-005-0025-0150X050-HP820 31153278
050 025 2 4 50 0,6 046 2,39 2,48 2,56 2,77 A MBN101-005-0025-0200X050-HP820 31153279
050 025 3 4 50 0,6 046 343 3,55 3,65 4,03 A MBN101-005-0025-0300X050-HP820 31153280
050 025 4 4 50 0,6 046 447 4,61 4,73 535 A MBN101-005-0025-0400X050-HP820 31153281
050 025 4 6 60 0,6 046 447 4,61 4,73 5,35 A MBN101-005-0025-0400X060-HP820 31153282
0,60 03 2 4 50 0,7 056 2,39 2,48 2,56 2,76 A MBN101-006-0030-0200X050-HP820 31153283
0,60 03 3 4 50 0,7 056 3,43 3,55 3,65 4,01 A MBN101-006-0030-0300X050-HP820 31153284
0,60 03 4 4 50 0,7 056 4,47 4,61 4,72 5,34 A MBN101-006-0030-0400X050-HP820 31153285
0,60 03 4 6 60 0,7 056 447 4,61 4,72 5,34 A MBN101-006-0030-0400X060-HP820 31153286
0,60 0,3 5 4 50 0,7 0,56 5,51 5,66 579 6,67 A MBN101-006-0030-0500X050-HP820 31153287
0,80 040 3 4 50 09 0760 3,43 3,54 3,64 3,98 A MBN101-008-0040-0300X050-HP820 31153288
0,80 0,40 4 4 50 09 0760 447 4,60 4,72 531 A MBN101-008-0040-0400X050-HP820 31153289
0,80 0,40 6 4 50 09 0760 654 6,71 6,89 7,96 A MBN101-008-0040-0600X050-HP820 31153290
0,80 0,40 6 6 60 09 0760 654 6,71 6,89 7,96 A MBN101-008-0040-0600X060-HP820 31153291
1,00 0,5 3 4 50 12 094 347 3,57 3,66 4,01 A MBN101-010-0050-0300X050-HP820 31153292
1,00 0,5 4 4 50 1,2 094 451 4,63 4,74 534 A MBN101-010-0050-0400X050-HP820 31153293
1,00 0,5 5 4 50 1,2 094 554 5,68 5,80 6,66 A MBN101-010-0050-0500X050-HP820 31153294
1,00 0,5 6 4 50 1,2 094 657 6,73 6,93 7,99 A MBN101-010-0050-0600X050-HP820 31153295
1,00 0,5 8 4 50 1,2 094 8,63 8,83 9,22 10,65 A MBN101-010-0050-0800X050-HP820 31153296
1,00 0,5 10 4 50 1,2 094 1068 1,00 11,50 13,30 A MBN101-010-0050-1000X050-HP820 31153297
1,00 0,5 10 6 60 1,2 094 1068 11,00 11,50 13,30 A MBN101-010-0050-1000X060-HP820 31153298
1,50 0,75 4 50 1.7 1,44 5,53 5,67 579 6,58 A MBN101-015-0075-0500X050-HP817 31153299
1,50 0,75 4 50 1,7 144 656 6,72 6,90 7,91 A MBN101-015-0075-0600X050-HP817 31153300
1,50 0,75 4 50 1,7 144 862 8,81 9,18 10,57 A MBN101-015-0075-0800X050-HP817 31153301
1,50 0,75 10 4 50 1,7 144 1067 1098 11,46 13,22 A MBN101-015-0075-1000X050-HP817 31153302
150 0,75 10 6 60 1,7 144 1067 1098 11,46 13,22 A MBN101-015-0075-1000X060-HP817 31153303
1,50 0,75 12 4 50 1.7 144 12,72 13,16 13,74 15,88 A MBN101-015-0075-1200X050-HP817 31153304
1,50 0,75 12 6 60 1.7 144 12,72 13,16 13,74 15,88 A MBN101-015-0075-1200X060-HP817 31153305
1,50 0,75 15 4 50 1.7 144 1579 1643 17,16 19,86 A MBN101-015-0075-1500X050-HP817 31153306
1,50 0,75 15 6 60 1,7 144 1579 1643 17,16 19,86 A MBN101-015-0075-1500X060-HP817 31153307
1,80 09 6 4 50 21 1,74 6,56 6,71 6,88 7,86 A MBN101-018-0090-0600X050-HP817 31153308
1,80 09 8 4 50 21 1,74 862 8,80 9,16 10,52 A MBN101-018-0090-0800X050-HP817 31153309
1,80 0,9 10 4 50 2,1 1,74 10,67 1097 11,44 13,17 A MBN101-018-0090-1000X050-HP817 31153310
1,80 0,9 15 4 50 21 1,74 1578 16,42 17,14 1981 A MBN101-018-0090-1500X050-HP817 31153311

Continuacdo na proxima pagina.
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Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° e 1,5° 3¢
2,00 1 6 4 50 23 1,94 6,99 7,29 7,54 8,17 A MBN101-020-0100-0600X050-HP801 31153312
2,00 1 8 4 50 23 1,94 9,09 9,45 9,74 10,49 A MBN101-020-0100-0800X050-HP801 31153313
2,00 1 10 4 50 23 1,94 11,19 11,59 1192 13,14 A MBN101-020-0100-1000X050-HP801 31153314
2,00 1 12 4 50 23 194 13,28 13,72 14,08 15,80 A MBN101-020-0100-1200X050-HP801 31153315
2,00 1 15 4 50 23 194 1639 1690 17,30 19,78 A MBN101-020-0100-1500X050-HP801 31153316
2,00 1 15 6 60 23 194 1639 1690 1730 19,78 A MBN101-020-0100-1500X060-HP801 31153317
2,00 1 18 4 50 23 1,94 1950 2005 2055 22,85 A MBN101-020-0100-1800X050-HP801 31153318
2,00 1 20 4 50 23 194 21,57 22,15 22,83 24,85 A MBN101-020-0100-2000X050-HP801 31153319
2,00 1 20 6 75 23 194 2157 22,15 22,83 26,41 A MBN101-020-0100-2000X075-HP801 31153320
2,50 1.3 8 4 50 29 2,44 9,08 9,43 9,72 10,43 A MBN101-025-0125-0800X050-HP801 31153321
2,50 1.3 10 4 50 2 244 11,18 11,58 11,90 13,06 A MBN101-025-0125-1000X050-HP801 31153322
2,50 1.3 15 4 50 29 244 1639 16,88 17,28 18,67 A MBN101-025-0125-1500X050-HP801 31153323
2,50 1,25 15 6 60 29 2,440 16,39 16,88 17,28 19,70 A MBN101-025-0125-1500X060-HP801 31153324
2,50 1,25 20 4 50 29 2,440 21,56 22,14 22,80 23,67 A MBN101-025-0125-2000X050-HP801 31153325
2,50 1,25 20 6 60 29 2,440 2156 22,14 22,80 26,33 A MBN101-025-0125-2000X060-HP801 31153326
2,50 1,25 25 6 75 29 2,440 26,72 2737 2850 32,97 A MBN101-025-0125-2500X075-HP801 31153328
3,00 15 10 6 60 35 294 11,17 1156 11,88 12,98 A MBN101-030-0150-1000X060-HP801 31153329
3,00 1.5 15 6 60 815} 294 16,38 1687 17,26 19,62 A MBN101-030-0150-1500X060-HP801 31153330
3,00 15 20 6 60 3.5 294 2156 22,13 22,76 26,25 A MBN101-030-0150-2000X060-HP801 31153331
3,00 15 25 6 75 35 294 26,71 2736 2847 32,20 A MBN101-030-0150-2500X075-HP801 31153332
4,00 2 10 6 60 4,6 394 11,14 11,52 11,84 12,82 A MBN101-040-0200-1000X060-HP801 31153333
4,00 2 15 6 60 4,6 394 1636 16,84 17,23 19,46 A MBN101-040-0200-1500X060-HP801 31153334
4,00 2 20 6 60 4,6 394 2154 22,10 22,69 2485 A MBN101-040-0200-2000X060-HP801 31153335
4,00 2 25 6 75 4,6 394 26,70 2733 2840 29,85 A MBN101-040-0200-2500X075-HP801 31153336
4,00 2 30 6 75 4,6 394 3184 3266 3410 3485 A MBN101-040-0200-3000X075-HP801 31153337
4,00 2 35 6 75 4,6 394 3698 3811 3980 3985 A MBN101-040-0200-3500X075-HP801 31153338
5,00 2,50 15 6 60 58 490 1578 1638 17,03 17,59 C MBN101-050-0250-1500X060-HP801 31153339
5,00 2,50 20 6 60 58 490 21,00 21,82 22,59 = C MBN101-050-0250-2000X060-HP801 31153340
5,00 2,50 25 6 60 58 490 26,21 27,27 27,59 = C MBN101-050-0250-2500X060-HP801 31153341
5,00 2,50 30 6 75 58 490 3142 3259 = = C MBN101-050-0250-3000X075-HP801 31153342
6,00 3 15 6 60 6,9 5,90 - - - - - MBN101-060-0300-1500X060-HP801 31153343
6,00 3 20 6 60 6,9 5,90 - - - - - MBN101-060-0300-2000X060-HP801 31153344
6,00 3 25 6 60 6,9 5,90 = = = = = MBN101-060-0300-2500X060-HP801 31153345
6,00 3 30 6 75 6,9 5,90 = = = = = MBN101-060-0300-3000X075-HP801 31153346
6,00 3 35 6 75 6,9 5,90 = = = = = MBN101-060-0300-3500X075-HP801 31153347
8,00 4 25 8 64 9,2 7,80 - - - - - MBN101-080-0400-2500X064-HP801 31153348
8,00 4 50 8 100 9,2 7,80 - - - - - MBN101-080-0400-5000X100-HP801 31153349
10,00 5 30 10 75 1,5 9,80 = = = = = MBN101-100-0500-3000X075-HP801 31153350
10,00 5 50 10 100 11,5 9,80 = = = = = MBN101-100-0500-5000X100-HP801 31153351
12,00 6 35 12 75 13,8 11,80 = = = = = MBN101-120-0600-3500X075-HP801 31153352
12,00 6 60 12 100 138 11,80 - - - - - MBN101-120-0600-6000X100-HP801 31153353
Pode ser obtido sob consulta
0,10 0,05 0.3 4 50 0,1 0,075 0,56 0,60 0,63 0,74 A MBN101-001-0005-0030X050-HP820 31153252
0,10 0,05 0,3 6 60 0,1 0,075 0,56 0,60 0,63 0,74 A MBN101-001-0005-0030X060-HP820 31153253
0,10 0,05 0.4 4 50 0,1 0,075 0,67 0,71 0,75 0,87 A MBN101-001-0005-0040X050-HP820 31153254
0,10 0,05 0.4 6 60 0,1 0,075 0,67 0,71 0,75 0,87 A MBN101-001-0005-0040X060-HP820 31153255
0,20 0,1 0,5 4 50 0,2 0,17 0,79 0,83 0,87 0,99 A MBN101-002-0010-0050X050-HP820 31153256
0,20 0,1 0,5 6 60 0,2 0,17 0,79 0,83 0,87 0,99 A MBN101-002-0010-0050X060-HP820 31153257
0,20 0,1 0,75 4 50 0,2 0,17 1,05 1.1 1,16 1,30 A MBN101-002-0010-0075X050-HP820 31153258
0,20 0,1 1 4 50 0,2 0,17 1,32 1,39 1,45 1,61 A MBN101-002-0010-0100X050-HP820 31153259
0,20 0,1 1 6 60 0,2 0,17 1,32 1,39 1,45 1,61 A MBN101-002-0010-0100X060-HP820 31153260
0,20 0,1 1,25 4 50 0,2 0,17 1,58 1,66 1,73 1,90 A MBN101-002-0010-0125X050-HP820 31153261
0,20 0,1 1.5 4 50 0,2 0,17 1,85 1,93 2,01 2,20 A MBN101-002-0010-0150X050-HP820 31153262
0,20 0,1 1.5 6 60 0,2 0,17 1,85 1,93 2,01 2,20 A MBN101-002-0010-0150X060-HP820 31153263
0,30 0,15 0,5 4 50 0,3 0,27 0,79 0,83 0,87 0,98 A MBN101-003-0015-0050X050-HP820 31153264
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Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° TipO Especificagéo N.c para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° 1° 1,5° 3¢

0,30 0,15 0,75 4 50 0,3 0,27 1,05 1,10 1,15 1,29 A MBN101-003-0015-0075X050-HP820 31153265
0,30 0,15 1 4 50 0,3 0,27 1,32 1,38 1,44 1,60 A MBN101-003-0015-0100X050-HP820 31153266
0,30 0,15 1 6 60 0,3 0,27 1,32 1,38 1,44 1,60 A MBN101-003-0015-0100X060-HP820 31153267
0,30 0,15 1,25 4 50 0,3 0,27 1,58 1,65 1,72 1,89 A MBN101-003-0015-0125X050-HP820 31153268
0,30 0,15 15 4 50 0,3 0,27 1,84 1,93 2,00 2,19 A MBN101-003-0015-0150X050-HP820 31153269
0,30 0,15 15 6 60 0,3 0,27 1,84 1,93 2,00 2,19 A MBN101-003-0015-0150X060-HP820 31153270
0,30 0,15 2 6 60 0,3 0,27 2,37 2,47 2,55 2,77 A MBN101-003-0015-0200X060-HP820 31153271
0,40 0,2 1 4 50 0,5 0,37 1,31 1,38 1,43 1,59 A MBN101-004-0020-0100X050-HP820 31153273
0,40 0,2 15 4 50 0.5 0,37 1,84 1,92 1,99 2,18 A MBN101-004-0020-0150X050-HP820 31153274
0,40 0,2 2 4 50 0,5 0,37 2,37 2,46 2,55 2,76 A MBN101-004-0020-0200X050-HP820 31153275
0,40 0,2 2 6 60 0,5 0,37 2,37 2,46 2,55 2,76 A MBN101-004-0020-0200X060-HP820 31153276
0,40 0,2 3 6 60 0,5 0,37 3,41 3,54 3,64 4,01 A MBN101-004-0020-0300X060-HP820 31153277

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



36 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Opt|M|”®-3 D-BN mgr(:\il’?r;dafresa: 0,80 - 12,00 mm

Material de corte: HP801/HP820
Fresa esférica, modelo conico, z=2 I:Itimero de arestas de corte: 2
MBN102 Angulo helicoidal: 28°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:

Adequado para usinagem de materiais até
55 HRC.

Transi¢do de hastes
® R
A (@
%‘I ——————————— R . N Y gi Transicdo de hastes:
Tipo A Tipo B Tipo C

123 456M12 3K1 2 3N1 2348123 45H1 23
EEEEENE W=~ EEN o

Série preferencial em estoque

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x”  Tipo Especificagéo N.c para
pedido

d R o1 I3 dyhs | I ds ls  05° i 1,5° 3°

080 04 05 6
080 04 05 8
080 04 05 10
080 04 1

080 04 1

080 04 1 8
080 04 1 10
100 05 05 10
100 05 05 15
100 05 05 20
100 05 05 25
100 05 05 30
100 05 05 35
1,00 05 1 5
1,00 05 1 10
1,00 05 1 15
1,00 05 1 20
1,00 05 1 25
100 05 1 30
100 05 1 35
100 05 15 5
100 05 15 10
100 05 1.5 15
100 05 1.5 20
1,00 05 1.5 25
100 05 15 30
100 05 1.5 35
2,00 1 0,5 15

60 09 076 16 637 659 676 7,72
60 09 076 16 837 865 888 1027
60 09 076 16 1037 10,70 11,06 12,81
60 09 076 16 421 444 459 504
60 09 076 16 509 644 665 748
60 09 076 16 509 844 870 9,92
60 09 076 16 509 1044 10,75 1235
60 12 094 2 1043 10,73 11,12 12,86
60 1.2 094 1543 1587 16,59 19,23
75 1.2 094 2043 21,09 2206 2559
75 1.2 094 2543 2632 27,53 3196
75 12 094 3043 31,54 3300 3832
100 12 094 3543 36,76 38,46 44,68
60 12 094 528 5,51 566 634
60 12 094 694 10,51 10,78 12,43
60 12 094 694 1551 1598 18,52
75 12 094 694 20,51 21,22 2461
75 1.2 094 694 2551 2645 30,70
75 1.2 094 694 30,51 31,68 36,79
100 1,2 094 694 3551 3692 4288
60 12 094 447 538 558 6,17
60 1.2 094 447 844 10,58 11,99
60 12 094 447 844 1558 17,81
75 12 094 447 844 2058 23,63
75 1.2 094 447 844 2558 2945
75 1,2 094 447 844 3058 3527
75 12 094 447 844 3558 41,09
60 23 194 1587 16,56 17,03 19,18

MBN102-008-0040-0600A060-HP820 31153356
MBN102-008-0040-0800A060-HP820 31153357
MBN102-008-0040-1000A060-HP820 31153358
MBN102-008-0040-0400B060-HP820 31153359
MBN102-008-0040-0600B060-HP820 31153360
MBN102-008-0040-0800B060-HP820 31153361
MBN102-008-0040-1000B060-HP820 31153362
MBN102-010-0050-1000A060-HP820 31153365
MBN102-010-0050-1500A060-HP820 31153366
MBN102-010-0050-2000A060-HP820 31153374
MBN102-010-0050-2500A060-HP820 31153379
MBN102-010-0050-3000A075-HP820 31153384
MBN102-010-0050-3500A075-HP820 31153389
MBN102-010-0050-0500B060-HP820 31153364
MBN102-010-0050-1000B060-HP820 31153367
MBN102-010-0050-1500B060-HP820 31153368
MBN102-010-0050-2000B060-HP820 31153369
MBN102-010-0050-2500B060-HP820 31153370
MBN102-010-0050-3000B075-HP820 31153371
MBN102-010-0050-3500B075-HP820 31153372
MBN102-010-0050-0500C060-HP820 31153373
MBN102-010-0050-1000C060-HP820 31153375
MBN102-010-0050-1500C060-HP820 31153376
MBN102-010-0050-2000C060-HP820 31153377
MBN102-010-0050-2500C060-HP820 31153378
MBN102-010-0050-3000C075-HP820 31153380
MBN102-010-0050-3500C075-HP820 31153381
MBN102-020-0100-1500A060-HP801 31153396

2,00 1 0,5 20 60 23 194 20,87 21,72 2227 2554 MBN102-020-0100-2000A060-HP801 31153397
2,00 1 0,5 25 75 23 194 2587 26,87 27,55 3191 MBN102-020-0100-2500A060-HP801 31153405
2,00 1 0,5 30 75 23 194 30,87 32,00 33,02 3827 MBN102-020-0100-3000A075-HP801 31153410
2,00 1 0,5 35 75 23 194 3587 37,13 3849 43,28 MBN102-020-0100-3500A075-HP801 31153415

2,00 1 1 10
2,00 1 1 15
2,00 1 1 20

MBN102-020-0100-1000B060-HP801 31153395
MBN102-020-0100-1500B060-HP801 31153398
MBN102-020-0100-2000B060-HP801 31153399

60 23 194
60 23 194
60 23 194

10,27 11,10 11,54 12,49
10,44 16,10 16,71 18,58
10,44 21,10 21,87 24,67
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FABRICA(;AO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-3D-BN | MBN102 | Fresas esféricas, modelo cénico, z=2
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Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R @[] I3 dyh5 I 1, d3 g 05 1° 15  3°
2,00 1 1 25 6 75 23 194 4 10,44 26,10 27,00 30,76 A MBN102-020-0100-2500B060-HP801 31153400
2,00 1 1 30 6 75 23 194 4 10,44 31,10 32,13 36,85 A MBN102-020-0100-3000B075-HP801 31153401
2,00 1 1 35 6 75 23 194 4 10,44 36,10 37,25 42,00 A MBN102-020-0100-3500B075-HP801 31153402
2,00 1 1.5 10 6 60 23 194 4 7,22 10,71 11,30 12,32 A MBN102-020-0100-1000C060-HP801 31153403
2,00 1 15 15 6 60 23 194 4 722 1345 1630 17,98 A MBN102-020-0100-1500C060-HP801 31153404
2,00 1 15 20 6 60 23 194 4 722 13,45 2130 23,80 A MBN102-020-0100-2000C060-HP801 31153406
2,00 1 1.5 25 6 75 23 194 4 7,22 13,45 2630 29,62 A MBN102-020-0100-2500C060-HP801 31153407
2,00 1 1.5 30 6 75 23 194 4 722 1345 31,30 3543 A MBN102-020-0100-3000C075-HP801 31153408
2,00 1 15 35 6 75 23 194 4 722 1345 36,30 40,73 A MBN102-020-0100-3500C075-HP801 31153409
2,00 1 3,0 35 8 75 23 194 4 5,29 6,36 8,15 36,82 A MBN102-020-0100-3500D075-HP801 31153414
300 15 0,5 15 6 60 35 294 6 1596 16,59 17,04 19,13 A MBN102-030-0150-1500A060-HP801 31153420
300 15 0,5 20 6 60 35 294 6 2096 21,75 22,29 2549 A MBN102-030-0150-2000A060-HP801 31153421
300 15 0,5 25 6 75 35 294 6 2596 26,90 27,58 31,42 A MBN102-030-0150-2500A060-HP801 31153428
300 15 0.5 30 6 75 35 294 6 30,96 32,03 33,04 36,21 A MBN102-030-0150-3000A075-HP801 31153433
3,00 1.5 0,5 85 6 75 35 294 6 3596 37,15 3851 41,01 A MBN102-030-0150-3500A075-HP801 31153438
3,00 1.5 0,5 40 6 100 35 294 6 40,96 42,27 43,98 45,80 A MBN102-030-0150-4000A075-HP801 31153443
3,00 1.5 1 15 6 60 35 294 6 1394 16,24 16,79 18,64 A MBN102-030-0150-1500B060-HP801 31153422
300 15 1 20 6 60 35 294 6 1394 21,24 2194 24,73 A MBN102-030-0150-2000B060-HP801 31153423
300 15 1 25 6 75 35 294 6 1394 26,24 27,07 30,64 A MBN102-030-0150-2500B060-HP801 31153424
300 15 1 30 6 75 35 294 6 1394 31,24 32,19 3523 A MBN102-030-0150-3000B075-HP801 31153425
300 15 1 35 6 75 35 294 6 1394 36,24 3731 39,82 A MBN102-030-0150-3500B075-HP801 31153426
300 15 1 40 6 100 35 294 6 1394 4124 4242 444 A MBN102-030-0150-4000B075-HP801 31153427
300 15 1.5 15 6 60 35 294 6 997 1571 1649 18,15 A MBN102-030-0150-1500C060-HP801 31153429
3,00 1.5 15 20 6 60 35 294 6 997 1846 2149 2397 A MBN102-030-0150-2000C060-HP801 31153430
3,00 1.5 1.5 25 6 75 35 294 6 997 1846 2649 29,78 A MBN102-030-0150-2500C060-HP801 31153431
300 15 1.5 30 6 75 35 294 6 997 1846 31,49 34,24 A MBN102-030-0150-3000C075-HP801 31153432
300 15 1,5 35 6 75 35 294 6 997 1846 3649 3794 B MBN102-030-0150-3500C075-HP801 31153434
300 15 1.5 40 6 75 35 294 6 997 1846 4080 43,01 C MBN102-030-0150-4000C075-HP801 31153435
4,00 2 0.5 20 6 60 46 394 8 21,04 21,78 22,30 24,35 A MBN 102-040-0200-2000A060-HP801 31153448
4,00 2 0.5 25 6 75 46 394 8 26,04 26,92 27,60 29,15 A MBN 102-040-0200-2500A060-HP801 31153449
4,00 2 0,5 30 6 75 46 394 8 3040 3168 33,07 3394 A MBN 102-040-0200-3000A075-HP801 31153456
4,00 2 0,5 35 6 75 46 3,94 8 36,04 37,18 37,88 37,98 B MBN 102-040-0200-3500A075-HP801 31153461
4,00 2 0,5 40 6 75 46 3,94 8 41,04 4229 4291 = B MBN 102-040-0200-4000A075-HP801 31153466
4,00 2 0,5 45 6 100 46 394 8 46,04 47,40 47,83 = B MBN102-040-0200-4500A100-HP801 31153471
4,00 2 0,5 50 6 100 46 394 8 50,40 52,57 53,12 = C MBN102-040-0200-5000A100-HP801 31153476
4,00 2 1 20 6 60 46 394 8 17,44 2137 22,01 23,86 A MBN 102-040-0200-2000B060-HP801 31153450
4,00 2 1 25 6 60 46 394 8 17,44 26,37 2713 27,87 B MBN102-040-0200-2500B060-HP801 31153451
4,00 2 1 30 6 75 46 394 8 17,44 30,69 32,04 33,04 C MBN102-040-0200-3000B075-HP801 31153452
4,00 2 1 35 6 75 46 394 8 17,44 3569 37,27 37,63 C MBN102-040-0200-3500B075-HP801 31153453
4,00 2 1 40 6 75 46 394 8 17,44 40,69 42,22 = C MBN102-040-0200-4000B075-HP801 31153454
4,00 2 1 45 8 100 46 394 8 17,44 4637 47,74 51,51 A MBN 102-040-0200-4500B100-HP801 31153455
4,00 2 1 50 8 100 46 394 8 17,44 5137 5298 56,10 A MBN 102-040-0200-5000B100-HP801 31153457
4,00 2 15 20 6 60 46 3,94 8 12,72 20,71 21,65 2284 B MBN102-040-0200-2000C060-HP801 31153458
4,00 2 15 25 6 60 46 394 8 12,72 23,47 26,01 27,75 C MBN 102-040-0200-2500C060-HP801 31153459
4,00 2 1.5 30 8 75 46 394 8 12,72 23,47 31,65 3577 A MBN102-040-0200-3000C064-HP801 31153460
4,00 2 1.5 35 8 75 46 394 8 12,72 23,47 36,65 41,22 A MBN 102-040-0200-3500C075-HP801 31153462
4,00 2 1.5 40 8 100 46 394 8 12,72 23,47 41,65 45,61 A MBN 102-040-0200-4000C075-HP801 31153463
4,00 2 1.5 45 8 100 46 394 8 12,72 23,47 46,65 49,99 A MBN 102-040-0200-4500C100-HP801 31153464
4,00 2 15 50 8 100 46 394 8 12,72 23,47 51,65 54,38 A MBN 102-040-0200-5000C100-HP801 31153465
4,00 2 3.0 50 10 100 4.6 394 8 9,89 11,86 15,16 52,33 B MBN102-040-0200-5000D100-HP801 31153473
500 25 1 30 8 75 58 4,9 10 2324 3157 3236 3565 A MBN102-050-0250-3000B064-HP801 31153481
500 25 1 50 8 100 58 4.9 10 23,24 5157 52,75 53,08 B MBN102-050-0250-5000B100-HP801 31153482
500 25 1.5 30 8 75 58 4.9 10 16,62 30,41 31,86 34,83 A MBN102-050-0250-3000C064-HP801 31153483
6,00 3 1 35 8 75 6,9 59 12 26,74 36,06 37,62 38,05 C MBN102-060-0300-3500B075-HP801 31153487
6,00 3 1 40 8 75 6,9 59 12 26,74 41,06 42,64 = C MBN102-060-0300-4000B075-HP801 31153488
6,00 3 1 50 10 100 6,9 59 12 26,74 51,67 5332 56,52 A MBN102-060-0300-5000B100-HP801 31153489
6,00 3 1 60 10 110 6,9 59 12 26,74 61,67 63,79 6570 A MBN102-060-0300-6000B100-HP801 31153496

Continuacdo na proxima pagina.
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FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-3D-BN | MBN102 | Fresas esféricas, modelo cénico, z=2

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R o[l I3 dyhs5 I, I, dg s 05 1° 15  3°
6,00 3 15 35 10 100 69 519 12 19,37 3541 36,99 41,81 A MBN102-060-0300-3500C075-HP801 31153490
6,00 3 1,5 40 10 100 69 59 12 19,37 3577 41,99 46,20 A MBN102-060-0300-4000C075-HP801 31153491
8,00 4 1 50 12 100 9,2 7.8 16 3947 5159 5382 57,09 A MBN102-080-0400-5000B100-HP801 31153499
8,00 4 1 70 12 120 9,2 7.8 16 3947 72,01 7476 7545 A MBN102-080-0400-7000B120-HP801 31153502
8,00 4 1 90 12 140 9,2 7.8 16 3947 91,59 93,80 = C MBN 102-080-0400-9000B135-HP801 31153500
8,00 4 3 50 12 100 9.2 7.8 16 2069 2487 3185 51,50 C MBN 102-080-0400-5000D 100-HP801 31153501
10,00 5 1 50 16 170 11,5 98 16 3848 5195 53,68 61,69 A MBN102-100-0500-5000B100-HP801 31153506
10,00 5 1 70 16 130 1,5 98 16 3848 7195 7462 80,15 A MBN102-100-0500-7000B120-HP801 31153507
10,00 5 1 90 16 150 1,5 98 16 3848 9195 9556 98,51 A MBN 102-100-0500-9000B140-HP801 31153508
1200 6 1 50 16 105 138 11,8 16 3748 5190 5355 57,09 A MBN102-120-0600-5000B100-HP801 31153511
1200 6 1 70 16 125 138 11,8 16 37,48 7190 73,19 73,54 B MBN102-120-0600-7000B120-HP801 31153512
1200 6 1 90 16 145 138 11,8 16 37,48 91,41 93,80 - C MBN102-120-0600-9000B140-HP801 31153513
Pode ser obtido sob consulta
1,00 05 3 15 6 60 1.2 094 2 2,99 3,61 4,65 15,76 A MBN102-010-0050-1500D060-HP820 31153382
1,00 05 3 20 6 60 1.2 094 2 2,99 3,61 4,65 20,76 A MBN102-010-0050-2000D060-HP820 31153383
1,00 05 3 25 6 75 1.2 094 2 2,99 3,61 4,65 25,76 A MBN102-010-0050-2500D060-HP820 31153385
1,00 05 8 30 6 75 1.2 094 2 2,99 3,61 4,65 30,76 A MBN102-010-0050-3000D075-HP820 31153386
1,00 05 3 35 6 75 1.2 094 2 2,99 3,61 4,65 35,76 A MBN102-010-0050-3500D075-HP820 31153387
2,00 1 3 20 6 60 23 194 4 5,29 6,36 8,15 21,82 A MBN102-020-0100-2000D060-HP801 31153411
2,00 1 3 25 6 75 23 194 4 5,29 6,36 8,15 26,82 A MBN102-020-0100-2500D060-HP801 31153412
2,00 1 3 30 8 75 23 194 4 5,29 6,36 8,15 31,82 A MBN102-020-0100-3000D064-HP801 31153413
300 15 3 20 6 60 35 294 6 7,59 9.1 11,66 22,10 B MBN102-030-0150-2000D060-HP801 31153436
300 15 3 25 6 60 35 294 6 7,59 9.1 11,66 26,67 C MBN102-030-0150-2500D060-HP801 31153437
300 15 3 30 8 75 35 294 6 7,59 9.1 11,66 32,10 A MBN102-030-0150-3000D064-HP801 31153439
300 15 3 35 8 75 35 294 6 7,59 9.1 11,66 37,10 A MBN102-030-0150-3500D075-HP801 31153440
300 15 3 40 8 75 35 294 6 7,59 9.1 11,66 42,10 B MBN102-030-0150-4000D075-HP801 31153441
4,00 2 3 25 8 64 46 394 8 989 1186 1516 2733 A MBN102-040-0200-2500D064-HP801 31153467
4,00 2 3 30 8 75 46 394 8 989 11,86 1516 32,33 B MBN 102-040-0200-3000D064-HP801 31153468
4,00 2 3 35 8 75 46 394 8 989 1186 1516 37,17 C MBN 102-040-0200-3500D075-HP801 31153469
4,00 2 3 40 8 75 46 394 8 989 11,86 1516 41,66 C MBN 102-040-0200-4000D075-HP801 31153470
4,00 2 3 45 10 100 46 394 8 989 1186 1516 4733 A MBN102-040-0200-4500D 100-HP801 31153472
500 25 3 30 10 75 58 4,9 10 1265 1519 1943 32,79 A MBN102-050-0250-3000D075-HP801 31153484
500 25 3 50 12 100 58 4.9 10 12,65 1519 1943 52,79 A MBN102-050-0250-5000D100-HP801 31153485
6,00 3 3 35 10 75 6,9 59 12 1495 1794 2293 37,76 B MBN102-060-0300-3500D075-HP801 31153492
6,00 8 3 40 10 100 69 59 12 1495 1794 2293 42,74 C MBN102-060-0300-4000D075-HP801 31153493
6,00 3 3 50 12 100 69 59 12 1495 1794 2293 52,76 B MBN102-060-0300-5000D 100-HP801 31153494
6,00 3 3 60 12 120 69 59 12 1495 1794 2293 62,51 C MBN102-060-0300-6000D 100-HP801 31153495
8,00 4 3 70 16 125 9,2 7.8 16 2069 2487 3185 73,16 B MBN 102-080-0400-7000D120-HP801 31153503
8,00 4 3 90 16 140 9,2 7.8 16 20,69 2487 3185 91,04 C MBN102-080-0400-9000D140-HP801 31153504
10,00 5 3 50 16 05 M5 98 16 2049 2438 3086 53,07 B MBN102-100-0500-5000D100-HP801 31153509
10,00 5 3 70 16 120 11,5 98 16 2049 2438 3086 7127 C MBN102-100-0500-7000D120-HP801 31153510
12,00 6 3 50 16 100 138 11,8 16 20,29 23,88 29,88 51,50 C MBN102-120-0600-5000D100-HP801 31153514

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|”®—3 D-BN Blllggneel’?ro da fresa: 6,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP801
Fresa esférica, z=4 lilt]mero de arestas de corte: 4
MBN103 Angulo helicoidal: 30°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
55 HRC.

Eee
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Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dy R dy h5 Iq Iy
6,00 3 6 60 6,9 4 MBN103-060-0300-X060-HP801 31153515
6,00 3 6 100 6,9 4 MBN103-060-0300-X100-HP801 31153516
8,00 4 8 64 9,2 4 MBN103-080-0400-X064-HP801 31153517
8,00 4 8 100 9,2 4 MBN103-080-0400-X100-HP801 31153518
10,00 5 10 75 1,5 4 MBN103-100-0500-X075-HP801 31153519
10,00 5 10 120 11,5 4 MBN103-100-0500-X120-HP801 31153520
12,00 6 12 75 13,8 4 MBN103-120-0600-X075-HP801 31153521
12,00 6 12 120 13,8 4 MBN103-120-0600-X120-HP801 31153522

Indicagdo de aplicagdo

15 -90° Quatro arestas de
corte efetivas em aplicacéo.

Dimensdes em mr~n. ) h 0-15° Duas arestas de
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo. corte efetivas em aplicagao.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



40 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Opt|M|”®-3 D-BN mgr(:lil’?r;dafresa: 3,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP801
Fresa esférica, modelo com pescoco, z=4 Nimero de arestas de corte: 4
MBN104 Angulo helicoidal: 30°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
55 HRC.

Transigdo de hastes

{,“I —————————————————————— e Gl - 51 Transicdo de hastes:

Tipo A Tipo C

d3

123 45 6M1 2 3B123N1 2348123 45H1 2 3 .IVHA
- 7 ORI
Illllll :::Illll = = Ay [

Série preferencial em estoque

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* T]po Especiﬁcagéo N.o para
pedido
d R Iy  dyh5 I I, d3  05° il 1,5° 3
3,00 1.5 10 6 60 S15) 294 11,17 1156 11,88 12,98 A MBN104-030-0150-1000X060-HP801 31153525
3,00 1.5 15 6 60 85| 294 16,38 1687 17,26 19,62 A MBN104-030-0150-1500X060-HP801 31153526
3,00 15 20 6 60 3,5 294 2156 22,13 22,76 26,25 A MBN104-030-0150-2000X060-HP801 31153527
3,00 15 25 6 75 3,5 294 26,71 2736 2847 32,20 A MBN104-030-0150-2500X075-HP801 31153528
4,00 2 10 6 60 4,6 394 11,14 11,52 1,84 1282 A MBN 104-040-0200-1000X060-HP801 31153529
4,00 2 15 6 60 4,6 394 1636 1684 17,23 19,46 A MBN 104-040-0200-1500X060-HP801 31153530
4,00 2 20 6 60 4,6 394 2154 22,10 2269 2485 A MBN 104-040-0200-2000X060-HP801 31153531
4,00 2 25 6 75 4,6 394 26,70 2733 2840 29,85 A MBN 104-040-0200-2500X075-HP801 31153532
4,00 2 30 6 75 4,6 394 3184 3266 3410 3485 A MBN 104-040-0200-3000X075-HP801 31153533
5,00 2,5 20 6 60 58 49 21,00 21,82 2259 = C MBN104-050-0250-2000X060-HP801 31153535
5,00 2,5 30 6 75 58 4,9 31,42 32,59 - - C MBN 104-050-0250-3000X075-HP801 31153537
6,00 3 15 6 60 6,9 59 = = = = = MBN104-060-0300-1500X060-HP801 31153538
6,00 3 20 6 60 6,9 59 = = = = = MBN104-060-0300-2000X060-HP801 31153539
6,00 3 25 6 60 6,9 59 = = = = = MBN104-060-0300-2500X060-HP801 31153540
6,00 3 30 6 75 6,9 59 = = = = = MBN104-060-0300-3000X075-HP801 31153541
6,00 3 35 6 75 6,9 59 = = = = = MBN104-060-0300-3500X075-HP801 31153542
8,00 4 25 8 64 9,2 7,8 = = = = = MBN104-080-0400-2500X064-HP801 31153543
8,00 4 50 8 100 9,2 7,8 = = = = = MBN 104-080-0400-5000X100-HP801 31153544
10,00 5 30 10 75 1,5 9,8 = = = = = MBN 104-100-0500-3000X075-HP801 31153545
10,00 5 50 10 100 11,5 9,8 = = = = = MBN 104-100-0500-5000X100-HP801 31153546
12,00 6 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MBN104-120-0600-3500X075-HP801 31153547
12,00 6 60 12 100 13,8 11,8 = = = = = MBN 104-120-0600-6000X100-HP801 31153548
Pode ser obtido sob consulta
5,00 2,5 15 6 60 58 49 1578 16,38 17,03 17,59 C MBN104-050-0250-1500X060-HP801 31153534
5,00 2,5 25 6 60 58 4,9 26,21 27,27 27,59 = C MBN 104-050-0250-2500X060-HP801 31153536

Indicagdo de aplicagdo

15 -90° Quatro arestas de
corte efetivas em aplicacéo.
Dimensges em mr~n. . ’ 0-15° Duas arestas de
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo. . o
o . corte efetivas em aplicacdo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD 41

Opt|M|”®-3 D-BN mgr(:\il’?r;dafresa: 3,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP801
Fresa esférica, modelo conico, z=4 I:Itimero de arestas de corte: 4
MBN105 Angulo helicoidal: 30°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
55 HRC.

Transi¢do de hastes

d1

Transicdo de hastes:

Tipo A Tipo B Tipo C

123 456M12 3K1 2 3N1 2348123 45H1 23
EEEEENE W=~ EEN o

Série preferencial em estoque

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x”  Tipo Especificagéo N.c para
pedido

d R o[l I3 dyh5 | Iy d3 0,5° 1° 1,5° 3°

o

MBN105-030-0150-1500A060-HP801 31153551
MBN105-030-0150-2000A060-HP801 31153554
MBN105-030-0150-2500A075-HP801 31153559
MBN105-030-0150-3000A075-HP801 31153564
MBN105-030-0150-1500B060-HP801 31153552
MBN105-030-0150-2000B060-HP801 31153555
MBN105-030-0150-2500B075-HP801 31153560

300 15 05 15
300 15 05 20
300 15 05 25
300 15 05 30
300 15 1 15
300 15 1 20
300 15 1 25

60 35 294
60 35 294
75 35 294
75 35 294
60 35 294
60 35 294
75 35 294

1596 16,59 17,04 19,13
2096 21,75 22,29 2549
2596 26,90 27,58 31,42
30,96 32,03 33,04 36,21
1394 16,24 16,79 18,64
1394 2124 2194 2473
13,94 26,24 27,07 30,64

300 15 1 30 75 35 294 13,94 3124 32,19 3523 MBN105-030-0150-3000B075-HP801 31153565
300 15 1 35 75 35 294 1394 36,24 3731 39,82 MBN105-030-0150-3500B075-HP801 31153569
300 15 1 40 100 35 294 1394 4124 4242 4441 MBN105-030-0150-4000B100-HP801 31153573

MBN105-030-0150-1500C060-HP801 31153553
MBN105-030-0150-2000C060-HP801 31153556
MBN105-030-0150-2500C075-HP801 31153561
MBN105-030-0150-3000C075-HP801 31153566
MBN105-030-0150-3500C075-HP801 31153570

300 15 15 15
300 15 1.5 20
300 15 1.5 25
300 15 IF5 30
300 15 15 35

60 35 294
60 35 294
75 35 294
75 35 294
75 35 294

997 1571 1649 18,15
997 1846 2149 2397
997 1846 2649 29,78
997 1846 31,49 3424
997 1846 3649 3794

|0 |00 |0 |0 0| ® 0 D DD D DD DD DD OO DD DD DO OO
o |00 00 |00 |00 |00 |00 |CO|CO |0 |00|[CO|CO|C0|CO|[CO|CO| DO NDO| D D DO OO O 0 0 | |0 o | D
> >|> >0 W >>0NW>e®E>>>0w>>>>>rrr>ErrT>r>rr >

300 15 15 40 75 35 294 997 1846 40,80 43,01 MBN105-030-0150-4000C075-HP801 31153574
4,00 2 0,5 20 60 46 394 21,04 21,78 2230 2435 MBN105-040-0200-2000A060-HP801 31153577
4,00 2 0,5 25 75 46 394 26,04 2692 27,60 29,15 MBN105-040-0200-2500A075-HP801 31153580
4,00 2 0,5 30 75 46 394 31,04 3206 33,07 3394 MBN105-040-0200-3000A075-HP801 31153585
4,00 2 0,5 35 75 46 394 36,04 37,18 37,88 37,98 MBN105-040-0200-3500A075-HP801 31153590
4,00 2 0,5 40 75 46 394 41,04 4229 429 = MBN105-040-0200-4000A075-HP801 31153595
4,00 2 0,5 45 100 46 394 46,04 47,40 47,83 = MBN105-040-0200-4500A100-HP801 31153600
4,00 2 1 20 60 46 394 17,44 2137 22,01 23,86 MBN105-040-0200-2000B060-HP801 31153578
4,00 2 1 25 60 46 394 17,44 2637 2713 2787 MBN105-040-0200-2500B060-HP801 31153581
4,00 2 1 30 75 46 3,94 17,44 30,69 32,04 33,04 MBN105-040-0200-3000B075-HP801 31153586
4,00 2 1 35 75 46 394 17,44 3569 37,27 37,63 MBN105-040-0200-3500B075-HP801 31153591
4,00 2 1 40 100 46 394 17,44 4137 4251 46,92 MBN105-040-0200-4000B100-HP801 31153596
4,00 2 1 45 100 46 394 17,44 46,37 47,74 51,51 MBN 105-040-0200-4500B100-HP801 31153601
4,00 2 1 50 100 46 394 17,44 5137 5298 56,10 MBN105-040-0200-5000B100-HP801 31153605
4,00 2 1.5 20 60 46 394 12,72 20,71 2165 22,84 MBN105-040-0200-2000C060-HP801 31153579
4,00 2 1.5 25 60 46 394 12,72 23,47 26,01 27,75 MBN105-040-0200-2500C060-HP801 31153582
4,00 2 15 30 75 46 394 12,72 23,47 31,65 3577 MBN 105-040-0200-3000C075-HP801 31153587
4,00 2 1.5 35 75 46 394 12,72 23,47 36,65 41,22 MBN105-040-0200-3500C075-HP801 31153592
4,00 2 1.5 40 100 46 394 12,72 23,47 41,65 45,61 MBN105-040-0200-4000C100-HP801 31153597
4,00 2 15 45 100 46 394 12,72 23,47 46,65 49,99 MBN105-040-0200-4500C100-HP801 31153602

Continuacdo na proxima pagina.
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OptiMill®-3D-BN | MBN105 | Fresa esférica, modelo cdnico, z=4

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R o[l I3 dyhs5 I, I, dg s 05 1° 15  3°
500 25 1 30 8 75 58 4.9 10 2324 3157 3236 3565 A MBN105-050-0250-3000B075-HP801 31153608
500 25 1 50 8 100 58 4.9 10 23,24 51,57 52,75 53,08 B MBN105-050-0250-5000B100-HP801 31153611
500 25 1.5 30 8 75 58 4.9 10 16,62 30,41 31,86 34,83 A MBN105-050-0250-3000C075-HP801 31153609
6,00 3 1 35 8 75 6,9 59 12 26,74 36,06 37,62 38,05 C MBN105-060-0300-3500B075-HP801 31153614
6,00 3 1 40 8 75 6,9 59 12 26,74 41,06 42,64 = C MBN105-060-0300-4000B075-HP801 31153617
6,00 3 1 50 10 100 69 59 12 26,74 51,67 5332 56,52 A MBN105-060-0300-5000B100-HP801 31153620
6,00 3 1 60 10 110 6,9 59 12 26,74 6167 63,79 65,70 A MBN105-060-0300-6000B110-HP801 31153623
6,00 3 1.5 35 10 100 69 59 12 19,37 3541 3699 41,81 A MBN105-060-0300-3500C100-HP801 31153615
6,00 3 1.5 40 10 100 69 59 12 19,37 3577 41,99 46,20 A MBN105-060-0300-4000C100-HP801 31153618
8,00 4 1 50 12 100 9.2 7.8 16 39,47 52,01 5382 57,09 A MBN105-120-0400-5000B100-HP801 31153626
8,00 4 1 70 12 120 9.2 78 16 3947 72,01 74,76 7545 A MBN105-120-0400-7000B120-HP801 31153629
8,00 4 1 90 12 140 9,2 78 16 39,47 91,59 93,80 = C MBN105-120-0400-9000B140-HP801 31153631
10,00 5 1 50 12 100 15 98 16 3848 51,50 52,38 = C MBN105-120-0500-5000B100-HP801 31153633
10,00 5 1 70 12 120 11,5 98 16 38,48 70,74 = = C MBN105-120-0500-7000B120-HP801 31153635
10,00 5 1 90 16 150 11,5 98 16 3848 9195 9556 98,51 A MBN105-160-0500-9000B150-HP801 31153637
12,00 6 0,5 50 16 10 138 1.8 16 51,54 5293 5514 5848 A MBN105-160-0600-5000A110-HP801 31153638
12,00 6 0,5 70 16 130 138 11,8 16 7154 7383 77,01 77,66 A MBN105-160-0600-7000A130-HP801 31153640
12,00 6 0,5 90 16 145 138 11,8 16 9154 94,72 96,84 = A MBN105-160-0600-9000A145-HP801 31153642
12,00 6 1.5 50 16 105 138 11,8 16 26,74 4755 52,21 53,61 B MBN105-160-0600-5000C105-HP801 31153639
12,00 6 1.5 70 16 125 138 11,8 16 26,74 4755 7195 73,23 C MBN105-160-0600-7000C125-HP801 31153641
12,00 6 1.5 90 16 140 138 11,8 16 26,74 47,55 90,76 = C MBN105-160-0600-9000C140-HP801 31153643
Pode ser obtido sob consulta
300 15 3 20 6 60 35 294 6 7,59 9.1 11,66 22,10 B MBN105-030-0150-2000D060-HP801 31153557
300 15 3 25 8 64 35 294 6 7,59 9.1 11,66 27,10 A MBN105-030-0150-2500D064-HP801 31153562
300 15 3 30 8 75 35 294 6 7,59 9.1 11,66 32,10 A MBN105-030-0150-3000D075-HP801 31153567
300 15 8 35 8 75 35 294 6 7,59 9.1 11,66 37,10 A MBN105-030-0150-3500D075-HP801 31153571
300 15 3 40 8 75 35 294 6 7,59 9.1 11,66 42,10 B MBN105-030-0150-4000D075-HP801 31153575
4,00 2 3 25 8 64 46 394 8 989 1186 1516 2733 A MBN105-040-0200-2500D064-HP801 31153583
4,00 2 3 30 8 75 46 3,94 8 989 11,86 1516 32,33 B MBN105-040-0200-3000D075-HP801 31153588
4,00 2 3 35 8 75 46 3,94 8 989 11,86 1516 37,17 C MBN105-040-0200-3500D075-HP801 31153593
4,00 2 3 40 10 100 46 394 8 989 11,86 1516 4233 A MBN 105-040-0200-4000D100-HP801 31153598
4,00 2 3 45 10 100 46 394 8 989 11,86 1516 4733 A MBN105-040-0200-4500D100-HP801 31153603
4,00 2 3 50 10 100 46 394 8 989 11,86 1516 5233 B MBN105-040-0200-5000D100-HP801 31153606
500 25 3 30 10 75 58 4.9 10 1265 1519 1943 32,79 A MBN105-050-0250-3000D075-HP801 31153610
500 25 3 50 12 100 58 4.9 10 1265 1519 1943 52,79 A MBN105-050-0250-5000D 100-HP801 31153612
6,00 3 3 35 10 75 6,9 59 12 1495 1794 2293 37,76 B MBN105-060-0300-3500D075-HP801 31153616
6,00 3 3 40 10 100 69 59 12 1495 1794 2293 42,74 C MBN105-060-0300-4000D100-HP801 31153619
6,00 3 3 50 12 100 69 59 12 1495 1794 2293 52,76 B MBN105-060-0300-5000D100-HP801 31153621
6,00 3 3 60 12 120 69 59 12 1495 1794 2293 62,51 C MBN105-060-0300-6000D120-HP801 31153624
8,00 4 3 50 12 100 9.2 7.8 16 20,69 24,87 3185 51,50 C MBN105-120-0400-5000D100-HP801 31153627
8,00 4 3 70 16 125 9.2 78 16 20,69 2487 3185 73,16 B MBN105-160-0400-7000D125-HP801 31153630
8,00 4 3 90 16 140 9.2 7.8 16 20,69 2487 31,85 91,04 C MBN105-160-0400-9000D140-HP801 31153632
10,00 5 3 50 16 105 15 98 16 20,49 24,38 3086 53,07 B MBN105-160-0500-5000D105-HP801 31153634
10,00 5 3 70 16 120 11,5 98 16 2049 2438 3086 7127 C MBN105-160-0500-7000D120-HP801 31153636

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.

Indicagdo de aplicagdo

15-90° Quatro arestas de
corte efetivas em aplicacéo.

Duas arestas de

h 0-15°
corte efetivas em aplicacdo.
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OptiMill®-3D-BN-Hardened

Fresa esférica, z=2
MBN106

123 45 6M1
===y

Série preferencial em estoque

2 31 2 3
==y

I1234S1

Modelo:

Diametro da fresa:
Material de corte:

6,00 - 12,00 mm
HP808

Numero de arestas de corte: 2

Angulo helicoidal:

30°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm

Aplicagdo:

10,01 se d; > 6 mm

Adequado para usinagem de materiais até

68 HRC.

2 3 45H1 23
EEN

Perfor| @ e
ance
N

@ 7: s>

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dy R dy h5 Iq Iy
6,00 3 6 60 6,9 2 MBN 106-060-0300-X060-HP808 31153644
6,00 3 6 100 6,9 2 MBN106-060-0300-X100-HP808 31153645
8,00 4 8 64 9,2 2 MBN 106-080-0400-X064-HP808 31153646
8,00 4 8 75 9,2 2 MBN106-080-0400-X075-HP808 31354867
8,00 4 8 100 9,2 2 MBN106-080-0400-X100-HP808 31153647
10,00 5 10 75 11,5 2 MBN106-100-0500-X075-HP808 31153648
10,00 5 10 120 11,5 2 MBN106-100-0500-X120-HP808 31153649
12,00 6 12 75 13,8 2 MBN106-120-0600-X075-HP808 31153650
12,00 6 12 120 13,8 2 MBN106-120-0600-X120-HP808 31153651

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opti|\/|i||®—3D—BN—Hardened mgr(:\il’?r;dafresa: 0,10 - 12,00 mm

Material de corte: HP808/HP818
Fresa esférica, modelo com pescoco, z=2 Numero de arestas de corte: 2
MBN107 Angulo helicoidal: 30°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
68 HRC.

Transicdo de hastes

Transicdo de hastes:

Tipo A Tipo C

d3

123 456M12 3K1 2 3N1 2348123 45H1 23
===y ==y EEN

Série preferencial em estoque

Dimensdes Profundidade de trabalho com conicidade de x*  Tipo Especificacdo N.c para
pedido
dj R I3 dy h5 I 3 ds3 0,5° 1° 1,5° 3
050 025 1.5 4 50 0,6 0,46 1,87 1,94 2,01 2,19 A MBN107-005-0025-0150X050-HP818 31153680
050 025 2 4 50 0,6 046 2,39 2,48 2,56 2,77 A MBN107-005-0025-0200X050-HP818 31153681
050 025 3 4 50 0,6 046 3,43 3,55 3,65 4,03 A MBN107-005-0025-0300X050-HP818 31153682
050 025 4 4 50 0,6 046 447 4,61 4,73 535 A MBN107-005-0025-0400X050-HP818 31153683
050 025 4 6 60 0,6 046 447 4,61 4,73 535 A MBN107-005-0025-0400X060-HP818 31153686
0,60 03 2 4 50 0,7 056 2,39 2,48 2,56 2,76 A MBN107-006-0030-0200X050-HP818 31153688
0,60 03 3 4 50 0,7 056 343 3,55 3,65 4,01 A MBN107-006-0030-0300X050-HP818 31153689
0,60 03 4 4 50 0,7 056 4,47 4,61 4,72 5,34 A MBN107-006-0030-0400X050-HP818 31153690
0,60 03 4 6 60 0,7 056 4,47 4,61 4,72 5,34 A MBN107-006-0030-0400X060-HP818 31153691
0,60 03 5 4 50 0,7 056 5,51 5,66 579 6,67 A MBN107-006-0030-0500X050-HP818 31153693
0,80 0,4 3 4 50 09 0,76 343 3,54 3,64 3,98 A MBN 107-008-0040-0300X050-HP818 31153696
0,80 0,4 4 4 50 09 0,76 447 4,60 4,72 5,31 A MBN 107-008-0040-0400X050-HP818 31153697
0,80 0,4 6 4 50 09 0,76 6,54 6,71 6,89 7,96 A MBN107-008-0040-0600X050-HP818 31153698
0,80 0,4 6 6 60 09 0,76 6,54 6,71 6,89 7,96 A MBN 107-008-0040-0600X060-HP818 31153700
1,00 0,5 3 4 50 12 094 347 3,57 3,66 4,01 A MBN107-010-0050-0300X050-HP818 31153703
1,00 0,5 4 4 50 1,2 094 451 4,63 4,74 534 A MBN107-010-0050-0400X050-HP818 31153704
1,00 0,5 5 4 50 1,2 094 554 5,68 5,80 6,66 A MBN107-010-0050-0500X050-HP818 31153705
1,00 0,5 6 4 50 12 094 657 6,73 6,93 7,99 A MBN107-010-0050-0600X050-HP818 31153706
1,00 0,5 8 4 50 12 094 8,63 8,83 922 10,65 A MBN107-010-0050-0800X050-HP818 31153707
1,00 0,5 10 4 50 1,2 094 1068 11,00 11,50 13,30 A MBN107-010-0050-1000X050-HP818 31153708
1,00 0,5 10 6 60 12 094 1068 11,00 11,50 13,30 A MBN107-010-0050-1000X060-HP818 31153709
1,50 0,75 4 50 1,7 1,44 5,53 5,67 579 6,58 A MBN107-015-0075-0500X050-HP818 31153712
1,50 0,75 4 50 17 1,44 6,56 6,72 6,90 791 A MBN107-015-0075-0600X050-HP818 31153713
1,50 0,75 4 50 1.7 144 8,62 8,81 9,18 10,57 A MBN107-015-0075-0800X050-HP818 31153714
1,50 0,75 10 4 50 17 144 1067 1098 11,46 13,22 A MBN107-015-0075-1000X050-HP818 31153715
1,50 0,75 10 6 60 1,7 144 1067 1098 11,46 13,22 A MBN107-015-0075-1000X060-HP818 31153716
1,50 0,75 12 4 50 1,7 144 12,72 13,16 13,74 15,88 A MBN107-015-0075-1200X050-HP818 31153717
1,50 0,75 12 6 60 1,7 144 12,72 13,16 13,74 15,88 A MBN107-015-0075-1200X060-HP818 31153718
1,50 0,75 15 4 50 17 144 1579 1643 17,16 19,86 A MBN107-015-0075-1500X050-HP818 31153719
1,50 0,75 15 6 60 1,7 144 1579 1643 17,16 19,86 A MBN107-015-0075-1500X060-HP818 31153720
1,80 09 6 4 50 2,1 1,74 656 6,71 6,88 7,86 A MBN107-018-0090-0600X050-HP818 31153721
1,80 09 8 4 50 2,1 1,74 862 8,80 9,16 10,52 A MBN107-018-0090-0800X050-HP818 31153722
1,80 09 10 4 50 2,1 1,74 10,67 1097 11,44 13,17 A MBN107-018-0090-1000X050-HP818 31153723
1,80 0,9 15 4 50 2,1 1,74 1578 16,42 17,14 19,81 A MBN107-018-0090-1500X050-HP818 31153724
2,00 1 6 4 50 23 194 699 7,29 7,54 8,17 A MBN107-020-0100-0600X050-HP808 31153726




OptiMill®-3D-BN-Hardened | MBN107 | Fresa esférica, modelo com pescoco, z=2

FABRICA(;AO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

45

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° e 1,5° 3¢
2,00 1 8 4 50 23 1,94 9,09 9,45 9,74 10,49 A MBN107-020-0100-0800X050-HP808 31153727
2,00 1 10 4 50 2,3 1,94 11,99 1,59 1,92 13,14 A MBN 107-020-0100-1000X050-HP808 31153728
2,00 1 12 4 50 23 1,94 1328 13,72 14,08 15,80 A MBN107-020-0100-1200X050-HP808 31153729
2,00 1 15 4 50 23 194 1639 1690 17,30 19,78 A MBN107-020-0100-1500X050-HP808 31153730
2,00 1 15 6 60 23 194 1639 1690 17,30 19,78 A MBN107-020-0100-1500X060-HP808 31153731
2,00 1 18 4 50 23 194 1950 20,05 2055 22,85 A MBN107-020-0100-1800X050-HP808 31153732
2,00 1 20 4 50 2,3 194 2157 22,15 22,83 24,85 A MBN107-020-0100-2000X050-HP808 31153733
2,00 1 20 6 75 23 194 21,57 22,15 22,83 2641 A MBN107-020-0100-2000X075-HP808 31153734
2,50 1.25 8 4 50 29 2,44 9,08 9,43 9,72 10,43 A MBN107-025-0125-0800X050-HP808 31153736
2,50 1,25 10 4 50 29 2,44 11,18 11,58 11,90 13,06 A MBN107-025-0125-1000X050-HP808 31153737
2,50 1,25 15 4 50 29 244 1639 16,88 17,28 18,67 A MBN107-025-0125-1500X050-HP808 31153738
2,50 1,25 15 6 60 29 244 1639 16,88 17,28 19,70 A MBN107-025-0125-1500X060-HP808 31153739
2,50 1.25 20 4 50 29 2,44 2156 22,14 2280 23,67 A MBN107-025-0125-2000X050-HP808 31153740
2,50 1.25 20 6 60 29 2,44 2156 22,14 2280 26,33 A MBN107-025-0125-2000X060-HP808 31153741
2,50 1.25 25 6 75 29 2,44 26,72 2737 2850 32,97 A MBN107-025-0125-2500X075-HP808 31153743
3,00 1.5 10 6 60 815 294 1,17 1156 11,88 12,98 A MBN107-030-0150-1000X060-HP808 31153744
3,00 15 15 6 60 35 294 16,38 1687 17,26 19,62 A MBN107-030-0150-1500X060-HP808 31153745
3,00 1.5 20 6 60 3,5 294 2156 22,13 22,76 26,25 A MBN107-030-0150-2000X060-HP808 31153746
3,00 1.5 25 6 75 3,5 294 26,71 2736 2847 32,20 A MBN107-030-0150-2500X075-HP808 31153748
4,00 2 10 6 60 4,6 394 11,14 11,52 11,84 12,82 A MBN 107-040-0200-1000X060-HP808 31153749
4,00 2 15 6 60 4,6 394 1636 1684 17,23 19,46 A MBN107-040-0200-1500X060-HP808 31153750
4,00 2 20 6 60 4,6 394 2154 2210 22,69 2485 A MBN107-040-0200-2000X060-HP808 31153751
4,00 2 25 6 75 4.6 394 26,70 2733 2840 29,85 A MBN107-040-0200-2500X075-HP808 31153752
4,00 2 30 6 75 4,6 394 3184 3266 34,10 34,85 A MBN107-040-0200-3000X075-HP808 31153753
4,00 2 35 6 75 4,6 394 3698 3811 3980 39,85 A MBN107-040-0200-3500X075-HP808 31153754
5,00 2,5 15 6 60 58 4.9 1578 1638 17,03 17,59 C MBN107-050-0250-1500X060-HP808 31153755
5,00 2,5 20 6 60 58 4.9 21,00 21,82 2259 - C MBN 107-050-0250-2000X060-HP808 31153756
5,00 2,5 25 6 60 58 4.9 26,21 27,27 27,59 = C MBN107-050-0250-2500X060-HP808 31153757
5,00 25 30 6 75 58 4.9 31,42 32,59 = = C MBN 107-050-0250-3000X075-HP808 31153758
6,00 3 15 6 60 6,9 59 = = = = = MBN107-060-0300-1500X060-HP808 31153759
6,00 3 20 6 60 6,9 59 - - - - - MBN107-060-0300-2000X060-HP808 31153760
6,00 3 25 6 60 6,9 59 - - - - - MBN107-060-0300-2500X060-HP808 31153761
6,00 3 30 6 75 6,9 59 = = = = = MBN107-060-0300-3000X075-HP808 31153762
6,00 3 35 6 75 6,9 59 = = = = = MBN107-060-0300-3500X075-HP808 31153763
8,00 4 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MBN107-080-0400-2500X064-HP808 31153764
8,00 4 50 8 100 9,2 7.8 - - - - - MBN 107-080-0400-5000X100-HP808 31153765
10,00 5 30 10 75 1,5 9,8 - - - - - MBN107-100-0500-3000X075-HP808 31153766
10,00 5 50 10 100 1,5 9,8 = = = = = MBN107-100-0500-5000X100-HP808 31153767
12,00 6 35 12 75 13,8 11,8 = = = = = MBN107-120-0600-3500X075-HP808 31153768
12,00 6 60 12 100 13,8 11,8 = = = = = MBN107-120-0600-6000X100-HP808 31153769
Pode ser obtido sob consulta
0,10 0,05 0,3 4 50 0.1 0,07 0,56 0,60 0,63 0,74 A MBN107-001-0005-0030X050-HP818 31153654
0,10 0,05 0,3 6 60 0,1 0,07 0,56 0,60 0,63 0,74 A MBN107-001-0005-0030X060-HP818 31153655
0,10 0,05 0.4 4 50 0,1 0,07 0,67 0,71 0,75 0,87 A MBN107-001-0005-0040X050-HP818 31153656
0,10 0,05 0.4 6 60 0,1 0,07 0,67 0,71 0,75 0,87 A MBN107-001-0005-0040X060-HP818 31153657
0,20 0,1 0,5 4 50 0,2 0,17 0,79 0,83 0,87 0,99 A MBN107-002-0010-0050X050-HP818 31153658
0,20 0,1 0,5 6 60 0,2 0,17 0,79 0,83 0,87 0,99 A MBN107-002-0010-0050X060-HP818 31153659
0,20 0,1 0,75 4 50 0,2 0,17 1,05 1.1 1,16 1,30 A MBN107-002-0010-0075X050-HP818 31153660
0,20 0,1 1 4 50 0,2 0,17 1,32 1,39 1,45 1,61 A MBN107-002-0010-0100X050-HP818 31153661
0,20 0,1 1 6 60 0,2 0,17 1,32 1,39 1,45 1,61 A MBN107-002-0010-0100X060-HP818 31153662
0,20 0,1 1,25 4 50 0,2 0,17 1,58 1,66 1,73 1,90 A MBN107-002-0010-0125X050-HP818 31153663
0,20 0,1 15 4 50 0,2 0,17 1,85 1,93 2,01 2,20 A MBN107-002-0010-0150X050-HP818 31153664
0,20 0,1 15 6 60 0,2 0,17 1,85 1,93 2,01 2,20 A MBN107-002-0010-0150X060-HP818 31153665
0,30 0,15 0,5 4 50 0,3 0,27 0,79 0,83 0,87 0,98 A MBN107-003-0015-0050X050-HP818 31153666
0,30 0,15 0,75 4 50 0,3 0,27 1,05 1,10 1,15 1.29 A MBN107-003-0015-0075X050-HP818 31153667

Continuacdo na proxima pagina.
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Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° TipO Especificagéo N.c para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° 1° 1,5° 3¢

0,30 0,15 1 4 50 0.3 0,27 1,32 1,38 1,44 1,60 A MBN107-003-0015-0100X050-HP818 31153668
0,30 0,15 1 6 60 0,3 0,27 1,32 1,38 1,44 1,60 A MBN107-003-0015-0100X060-HP818 31153669
0,30 0,15 1,25 4 50 0.3 0,27 1,58 1,65 1,72 1,89 A MBN107-003-0015-0125X050-HP818 31153670
0,30 0,15 15 4 50 0.3 0,27 1,84 1,93 2,00 2,19 A MBN107-003-0015-0150X050-HP818 31153671
0,30 0,15 15 6 60 0,3 0,27 1,84 1,93 2,00 2,19 A MBN107-003-0015-0150X060-HP818 31153672
0,30 0,15 2 6 60 0,3 0,27 2,37 2,47 2,55 2,77 A MBN107-003-0015-0200X060-HP818 31153673
0,40 0,2 0,75 4 50 0,5 0,37 1,05 1,10 1,15 1,28 A MBN107-004-0020-0075X050-HP818 31153674
0,40 0,2 1 4 50 0,5 0,37 1,31 1,38 1,43 1,59 A MBN107-004-0020-0100X050-HP818 31153675
0,40 0,2 15 4 50 0.5 0,37 1,84 1,92 1,99 2,18 A MBN107-004-0020-0150X050-HP818 31153676
0,40 0,2 2 4 50 0,5 0,37 2,37 2,46 2,55 2,76 A MBN107-004-0020-0200X050-HP818 31153677
0,40 0,2 2 6 60 0,5 0,37 2,37 2,46 2,55 2,76 A MBN 107-004-0020-0200X060-HP818 31153678
0,40 0,2 3 6 60 0,5 0,37 3,41 3,54 3,64 4,01 A MBN107-004-0020-0300X060-HP818 31153679

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opti|\/|i||®—3D—BN—Hardened mgr?wetfl’g;dafresa: 6,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP808
Fresa esférica, z=4 lilt]mero de arestas de corte: 4
MBN108 Angulo helicoidal: 35°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
68 HRC.

ECe
1 2 3 45 6M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 ZHAﬁP
I:EEEEE I:EEI EEE % Zey D

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dy R dy h5 Iq Iy
6,00 3 6 60 6,9 4 MBN 108-060-0300-X060-HP808 31153772
6,00 3 6 100 6,9 4 MBN108-060-0300-X100-HP808 31153773
8,00 4 8 64 9,2 4 MBN 108-080-0400-X064-HP808 31153774
8,00 4 8 100 9,2 4 MBN108-080-0400-X100-HP808 31153775
10,00 5 10 75 1,5 4 MBN108-100-0500-X075-HP808 31153776
10,00 5 10 120 11,5 4 MBN108-100-0500-X120-HP808 31153777
12,00 6 12 75 13,8 4 MBN108-120-0600-X075-HP808 31153778
12,00 6 12 120 13,8 4 MBN108-120-0600-X120-HP808 31153779

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opti|\/|i||®—3D—BN—Hardened Blilgr(ieel’?r;dafresa: 3,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP808
Fresa esférica, modelo com pescoco, z=4 Nimero de arestas de corte: 4
MBN109 Angulo helicoidal: 35°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
68 HRC.

Transi¢do de hastes

UN[ { ——————————————— N N\ ,,“I Transicdo de hastes:
Tipo A Tipo C

d3

1 2 3 45 6M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 ZHAﬁ’
IEEEEEE IEEEI EEN "!._" Zy

Série preferencial em estoque

Dimensdes Profundidade de trabalho com conicidade de x*  Tipo Especificacdo N.c para
pedido
dj R I3 dy h5 I Iy ds3 0,5° 1° 1,5° 3°
3,00 15 10 6 60 3,5 294 1M,17 MNM56 11,88 1298 A MBN109-030-0150-1000X060-HP808 31153782
3,00 15 15 6 60 3.5 294 1638 1687 17,26 19,62 A MBN109-030-0150-1500X060-HP808 31153783
3,00 15 20 6 60 3,5 294 2156 22,13 22,76 26,25 A MBN109-030-0150-2000X060-HP808 31153784
3,00 15 25 6 75 35 294 26,71 27,36 28,47 32,20 A MBN109-030-0150-2500X075-HP808 31153785
4,00 2 10 6 60 4,6 394 114 11,52 11,84 1282 A MBN 109-040-0200-1000X060-HP808 31153786
4,00 2 15 6 60 4,6 394 1636 1684 17,23 19,46 A MBN109-040-0200-1500X060-HP808 31153787
4,00 2 20 6 60 4,6 394 2154 22,10 22,69 2485 A MBN109-040-0200-2000X060-HP808 31153788
4,00 2 25 6 75 4,6 394 26,70 27,33 2840 29,85 A MBN 109-040-0200-2500X075-HP808 31153789
4,00 2 30 6 75 4,6 394 3184 3266 34,10 34,85 A MBN109-040-0200-3000X075-HP808 31153790
5,00 25 20 6 60 58 49 21,00 21,82 2259 - C MBN109-050-0250-2000X060-HP808 31153792
5,00 2,5 30 6 75 58 4,9 31,42 32,59 - - C MBN109-050-0250-3000X075-HP808 31153794
6,00 3 15 6 60 6,9 59 - - - - - MBN 109-060-0300-1500X060-HP808 31153795
6,00 3 20 6 60 6,9 59 - - - - - MBN 109-060-0300-2000X060-HP808 31153796
6,00 3 25 6 60 6,9 59 - - - - - MBN 109-060-0300-2500X060-HP808 31153797
6,00 3 30 6 75 6,9 59 - - - - - MBN 109-060-0300-3000X075-HP808 31153798
6,00 3 35 6 75 6,9 59 - - - - - MBN109-060-0300-3500X075-HP808 31153799
8,00 4 25 8 64 9,2 7.8 - - - - - MBN109-080-0400-2500X064-HP808 31153800
8,00 4 50 8 100 9,2 7.8 - - - - - MBN109-080-0400-5000X100-HP808 31153801
10,00 5 30 10 75 1,5 9.8 - - - - - MBN109-100-0500-3000X075-HP808 31153802
10,00 5 50 10 100 1,5 9.8 - - - - - MBN109-100-0500-5000X100-HP808 31153803
12,00 6 35 12 75 13,8 11,8 - - - - - MBN109-120-0600-3500X075-HP808 31153804
12,00 6 60 12 100 13,8 11,8 - - - - - MBN109-120-0600-6000X100-HP808 31153805
Pode ser obtido sob consulta
500 25 15 6 60 58 49 1578 1638 17,03 17,59 C MBN 109-050-0250-1500X060-HP808 31153791
500 25 25 6 60 58 49 2621 2727 2759 - C MBN109-050-0250-2500X060-HP808 31153793

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—3D—BN—Graphlte mgr(:\il’?r;dafresa: 0,20 - 10,00 mm

Material de corte: HC115/HC116
Fresa esférica, modelo com pescoco, z=2 Numero de arestas de corte: 2
MBN110 Angulo helicoidal: 35°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq <2 mm
+0,01 [ -0,015 se dq >
2 mm

Peculiaridades: Revestimento de
diamante

Aplicacao:

Adequada para usinagem de elétrodos de grafite.
Principalmente utilizada para acabamento e

I T L P semiacabamento devido a tolerancia pequena de

raio.

d3

Cee

12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 23 4S1 23 45H1 2 3 VHA
I I I m -_l_«é;|-|<®>

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
ds R I3 dy h5 I Iy d3
0,20 0,1 0,8 4 50 0,4 0,19 2 MBN110-002-0010-0080X050-HC115 31152804
0,20 0,1 2 4 50 0,4 0,19 2 MBN110-002-0010-0200X050-HC115 31152805
0,30 0,15 1,2 4 50 0,5 0,29 2 MBN110-003-0015-0120X050-HC115 31152806
0,30 0,15 2 4 50 0,5 0,29 2 MBN110-003-0015-0200X050-HC115 31152807
0,30 0,15 3 4 50 0,5 0,29 2 MBN110-003-0015-0300X050-HC115 31152808
0,40 0,2 1,2 4 50 0,6 0,37 2 MBN110-004-0020-0120X050-HC115 31152809
0,40 0,2 25 4 50 0,6 0,37 2 MBN110-004-0020-0250X050-HC115 31152810
0,40 0,2 5 4 50 0,6 0,37 2 MBN110-004-0020-0500X050-HC115 31152811
0,50 0,25 1,5 4 50 0,8 0,45 2 MBN110-005-0025-0150X050-HC115 31152812
0,50 0,25 a5 4 50 0,8 0,45 2 MBN110-005-0025-0350X050-HC115 31152813
0,50 0,25 5 4 50 0,8 0,45 2 MBN110-005-0025-0500X050-HC115 31152814
0,50 0,25 7 4 50 0,8 0,45 2 MBN 110-005-0025-0700X050-HC115 31152815
0,50 0,25 10 4 50 0,8 0,45 2 MBN110-005-0025-1000X050-HC115 31152816
0,60 0,3 1,2 4 50 0,9 0,55 2 MBN110-006-0030-0120X050-HC115 31152817
0,60 0,3 315 4 50 09 0,55 2 MBN110-006-0030-0350X050-HC115 31152818
0,60 0,3 5 4 50 0,9 0,55 2 MBN110-006-0030-0500X050-HC115 31152819
0,60 0,3 7 4 50 0,9 0,55 2 MBN110-006-0030-0700X050-HC115 31152820
0,60 0,3 10 4 50 0,9 0,55 2 MBN110-006-0030-1000X050-HC115 31152821
0,60 0,3 12 4 50 0,9 0,55 2 MBN110-006-0030-1200X050-HC115 31152822
0,80 0,4 5 4 50 1,2 0,75 2 MBN110-008-0040-0500X050-HC115 31152823
0,80 0,4 10 4 50 1,2 0,75 2 MBN110-008-0040-1000X050-HC115 31152824
0,80 0,4 12 4 50 1,2 0,75 2 MBN110-008-0040-1200X050-HC115 31152825
0,80 0,4 16 4 50 1,2 0,75 2 MBN110-008-0040-1600X050-HC115 31152826
1,00 0,5 5 4 50 1,5 0,95 2 MBN110-010-0050-0500X050-HC116 31152827
1,00 0,5 10 4 50 1,5 0,95 2 MBN110-010-0050-1000X050-HC116 31152828
1,00 0,5 15 4 50 1,5 0,95 2 MBN110-010-0050-1500X050-HC116 31152829
1,00 0,5 20 4 50 1,5 0,95 2 MBN110-010-0050-2000X050-HC116 31152830
1,50 0,75 10 4 50 23 1.4 2 MBN110-015-0075-1000X050-HC116 31152834
1,50 0,75 15 4 50 2,3 1.4 2 MBN110-015-0075-1500X050-HC116 31152835
1,50 0,75 20 4 50 2,3 1.4 2 MBN110-015-0075-2000X050-HC116 31152836
1,50 0,75 25 4 75 2,3 1.4 2 MBN110-015-0075-2500X075-HC116 31152838
2,00 1 10 4 50 4 19 2 MBN110-020-0100-1000X050-HC116 31152839
2,00 1 15 4 50 4 19 2 MBN110-020-0100-1500X050-HC116 31152840
2,00 1 20 4 75 4 1.9 2 MBN110-020-0100-2000X075-HC116 31152841
2,00 1 25 4 75 4 1.9 2 MBN110-020-0100-2500X075-HC116 31152842
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Dimensées z Especificacdo N.° para pedido
ds R ky dy h5 I I, ds
3,00 15 5 4 50 4,5 29 2 MBN110-030-0150-0500X050-HC116 31152843
3,00 15 10 4 50 6 29 2 MBN110-030-0150-1000X050-HC116 31152844
3,00 15 15 4 50 6 29 2 MBN110-030-0150-1500X050-HC116 31152845
3,00 1.5 20 4 75 6 29 2 MBN110-030-0150-2000X075-HC116 31152846
3,00 1,5 25 4 75 6 29 2 MBN110-030-0150-2500X075-HC116 31152847
3,00 15 30 4 75 6 29 2 MBN110-030-0150-3000X075-HC116 31152848
4,00 2 15 4 50 8 3.8 2 MBN110-040-0200-1500X050-HC116 31152849
4,00 2 20 4 75 8 3.8 2 MBN110-040-0200-2000X075-HC116 31152850
4,00 2 25 4 75 8 3.8 2 MBN110-040-0200-2500X075-HC116 31152851
4,00 2 45 4 100 8 3.8 2 MBN110-040-0200-4500X100-HC116 31152852
5,00 25 25 6 57 10 4.8 2 MBN110-050-0250-2500X057-HC116 31152853
5,00 25 45 6 100 10 4.8 2 MBN110-050-0250-4500X100-HC116 31152854
6,00 3 20 6 75 12 58 2 MBN110-060-0300-2000X075-HC116 31152855
6,00 3 25 6 75 12 58 2 MBN110-060-0300-2500X075-HC116 31152856
6,00 3 30 6 75 12 58 2 MBN 110-060-0300-3000X075-HC116 31152857
6,00 3 45 6 100 12 58 2 MBN110-060-0300-4500X100-HC116 31152858
6,00 3 60 6 100 12 58 2 MBN 110-060-0300-6000X100-HC116 31152859
8,00 4 25 8 63 16 78 2 MBN110-080-0400-2500X063-HC116 31152860
8,00 4 45 8 100 16 7.8 2 MBN110-080-0400-4500X100-HC116 31152861
8,00 4 60 8 150 16 7.8 2 MBN 110-080-0400-6000X150-HC116 31152862
10,00 5 25 10 72 20 9.8 2 MBN110-100-0500-2500X072-HC116 31152863
10,00 5 45 10 100 20 9.8 2 MBN110-100-0500-4500X100-HC116 31152864
10,00 5 60 10 125 20 9,8 2 MBN110-100-0500-6000X125-HC116 31152865
Pode ser obtido sob consulta
1,20 0,6 6 4 50 1.8 1,15 MBN110-012-0060-0600X050-HC116 31152831
1,20 0,6 12 4 50 1.8 1,15 MBN110-012-0060-1200X050-HC116 31152832
1,20 0,6 15 4 50 1.8 1,15 MBN110-012-0060-1500X050-HC116 31152833

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-3D-BN-Graphite

Fresa esférica, modelo com pescoco, z=3
MBN111

Modelo:
Diametro da fresa: 3,00 - 12,00 mm
Material de corte: HC116

Numero de arestas de corte: 3

Angulo helicoidal: 28°

Tolerancia do contorno de raio: +0,01

Peculiaridades: Revestimento de
diamante

Aplicagao:
Adequada para usinagem de elétrodos de grafite.

Principalmente utilizada para semiacabamento e
usinagem de desbaste.

Cee

I123456M123I123I12:4S12345H1 "_.!_"Z;Iﬁl‘@’
Série preferencial em estoque
Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

ds R kg dy h5 I I, ds

3,00 15 20 4 60 2 2,85 3 MBN111-030-0150-2000X060-HC116 31152866
3,00 15 30 4 60 2 2,85 3 MBN111-030-0150-3000X060-HC116 31152867
3,00 15 45 4 85 2 2,85 3 MBN111-030-0150-4500X085-HC116 31152868
4,00 2 20 4 60 3 3.8 3 MBN 111-040-0200-2000X060-HC116 31152869
4,00 2 30 4 60 3 3.8 3 MBN 111-040-0200-3000X060-HC116 31152870
4,00 2 40 4 75 3 3.8 3 MBN 111-040-0200-4000X075-HC116 31152871
4,00 2 50 4 85 3 3.8 3 MBN 111-040-0200-5000X085-HC116 31152872
5,00 2,5 30 6 60 4 4.8 3 MBN111-050-0250-3000X060-HC116 31152873
5,00 2,5 40 6 75 4 438 3 MBN 111-050-0250-4000X075-HC116 31152874
6,00 3 30 6 60 4,5 5,7 3 MBN111-060-0300-3000X060-HC116 31152875
6,00 3 40 6 75 4,5 5,7 3 MBN111-060-0300-4000X075-HC116 31152876
6,00 3 60 6 100 4,5 5,7 3 MBN111-060-0300-6000X100-HC116 31152877
6,00 3 85 6 130 4,5 57 3 MBN111-060-0300-8500X130-HC116 31152878
8,00 4 45 8 75 6 7,7 3 MBN111-080-0400-4500X075-HC116 31152879
8,00 4 60 8 100 6 7.7 3 MBN111-080-0400-6000X100-HC116 31152880
8,00 4 85 8 130 6 7.7 3 MBN111-080-0400-8500X130-HC116 31152881
10,00 5 25 10 72 10 9,6 3 MBN111-100-0500-2500X072-HC116 31152882
10,00 5 50 10 100 10 9,6 3 MBN111-100-0500-5000X100-HC116 31152883
10,00 5 85 10 130 10 9,6 3 MBN111-100-0500-8500X130-HC116 31152884
12,00 6 60 12 100 12 11,6 3 MBN111-120-0600-6000X100-HC116 31152885
12,00 6 85 12 130 12 11,6 3 MBN111-120-0600-8500X130-HC116 31152886

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-3D-BN-Graphite-MT

Fresas esféricas, Multidentado

MBN112

dq

Modelo:

Diametro da fresa: 4,00 - 16,00 mm

Material de corte: HC117

Numero de arestas de corte: Multidentado | efetivo
z=1

Peculiaridades: Revestimento de
diamante

Aplicagdo:

Especial para usinagem de desbaste para indices
de remogao de material extremamente altos em
elétrodos de grafite.

co

12 3 45 6M1 2 3 12 3 123 4S1 23 4 5H1 2 3 7 HA
3 lis M <D
| 9
Série preferencial em estoque
Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

ds R d, h5 lh Iy

4,00 2 6 57 12 9 MBN112-040-0200-X057-HC117 31152887
5,00 2,5 6 57 15 10 MBN112-050-0250-X057-HC117 31152888
6,00 3 6 57 17 10 MBN112-060-0300-X057-HC117 31152889
8,00 4 8 63 20 12 MBN112-080-0400-X063-HC117 31152890
10,00 5 10 72 24 12 MBN112-100-0500-X072-HC117 31152891
12,00 6 12 83 30 16 MBN112-120-0600-X083-HC117 31152892
16,00 8 16 100 36 20 MBN112-160-0800-X100-HC117 31152893

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|||®—D|amOnd—Rad|US Ilgl:gr“jr\eelgz)dafresa: 3,00 - 12,00 mm

Material de corte: PU611
Fresa esférica, modelo comprido com pescoco, com refrigeracdo interna Nimero de arestas de corte: 2
SHM521 Angulo do eixo: 0°
Peculiaridades: Arestas de corte PCD
para longa durabili-
dade
Aplicacao:

Ideal para fresamento de contorno e de perfis
em pecas de aluminio.

A&

.

dq e8

T —

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 22 2.3 3.1 3.2 41 42 43§ 1.1 1.2 1.3 2.1 3.1 41 42 5.1 52 53 Perfor| HA
ance| —_— (-
EEEEEER =N HEN e 8
Série preferencial em estoque
Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
d; h10 dy h6 d3 1 Iy I3 R
3,00 6 2,8 60 2,5 9 1.5 2 SHM521-0300AZ02R-R0150HA-PU6G11 31348234
4,00 6 3.8 60 2,5 15 2 2 SHM521-0400AZ02R-R0200HA-PU611 31348235
5,00 6 4,6 60 3 15 2,5 2 SHM521-0500AZ02R-R0250HA-PU6G11 31348236
6,00 6 515 80 6 15 3 2 SHM521-0600BZ02R-R0300HA-PUG11 31348237
8,00 8 7.4 80 10 20 4 2 SHM521-0800BZ02R-R0400HA-PUG11 31348238
10,00 10 9.4 80 10 26 5 2 SHM521-1000BZ02R-R0500HA-PU611 31348239
12,00 12 1,2 100 10 35 6 2 SHM521-1200BZ02R-R0600HA-PUG11 31348240

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e ferramentas equipadas com revestimento CVD a pedido.
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OptiMill®-3D-BN-Alu

Fresas esféricas, modelo curto, z=2
MBN114

Modelo:
Diametro da fresa:
Material de corte:

Angulo helicoidal:

Tolerancia do contorno de raio: +0,01

Aplicacao:

55

1,00 - 20,00 mm
HP807/HUG44
Numero de arestas de corte: 2

Adequado para usinagem de ligas de aluminio

de alta resisténcia.

co

123 456M1 2 312 3N1234S12345H1 23 ‘Eﬁ' 27 HA
%, PN >
Série preferencial em estoque
Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
d R dy h5 I I,
1,00 0,5 4 50 15 2 MBN114-010-0050-X050-HU644 31153118
1,50 075 4 50 2,5 2 MBN114-015-0075-X050-HU644 31153119
2,00 1 6 57 3 2 MBN114-020-0100-X057-HP807 31153120
2,00 1 4 50 3 2 MBN114-020-0100-X050-HP807 31153121
3,00 1.5 6 57 45 2 MBN114-030-0150-X057-HP807 31153122
4,00 2 6 57 6 2 MBN 114-040-0200-X057-HP807 31153123
5,00 2,5 6 57 7,5 2 MBN114-050-0250-X057-HP807 31153124
6,00 3 6 57 9 2 MBN114-060-0300-X057-HP807 31153125
8,00 4 8 63 16 2 MBN 114-080-0400-X063-HP807 31153126
10,00 5 10 72 15 2 MBN 114-100-0500-X072-HP807 31153127
12,00 6 12 83 18 2 MBN114-120-0600-X083-HP807 31153128
16,00 8 16 92 24 2 MBN 114-160-0800-X092-HP807 31153129
20,00 10 20 104 30 2 MBN114-200-1000-X104-HP807 31153130

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-3D-BN-Alu

Fresas esféricas, modelo longo, z=2
MBN115

Modelo:
Diametro da fresa:
Material de corte:

Numero de arestas de corte:

Angulo helicoidal:

Tolerancia do contorno de raio:

Aplicacao:

2,00 - 20,00 mm

Adequado para usinagem de ligas de aluminio

de alta resisténcia.

co

I123456M123I123I;é34s12345H123 éz;;lﬁl‘@’
Série preferencial em estoque
Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

ds R dy h5 I I,

2,00 1 4 75 4 2 MBN115-020-0100-X075-HP807 31153131
3,00 15 4 60 15 2 MBN115-030-0150-X060-HP807 31153132
3,00 1,5 4 75 15 2 MBN115-030-0150-X075-HP807 31153133
4,00 2 4 60 20 2 MBN 115-040-0200-X060-HP807 31153134
4,00 2 4 75 20 2 MBN115-040-0200-X075-HP807 31153135
5,00 2,5 6 75 20 2 MBN115-050-0250-X075-HP807 31153136
5,00 2,5 6 100 20 2 MBN115-050-0250-X100-HP807 31153137
6,00 3 6 100 20 2 MBN115-060-0300-X100-HP807 31153138
6,00 3 6 150 20 2 MBN 115-060-0300-X150-HP807 31153139
8,00 4 8 100 25 2 MBN115-080-0400-X100-HP807 31153140
8,00 4 8 150 25 2 MBN 115-080-0400-X150-HP807 31153141
10,00 5 10 100 25 2 MBN115-100-0500-X100-HP807 31153142
10,00 5 10 150 25 2 MBN115-100-0500-X150-HP807 31153143
12,00 6 12 100 30 2 MBN 115-120-0600-X100-HP807 31153144
12,00 6 12 150 30 2 MBN115-120-0600-X150-HP807 31153145
16,00 8 16 100 30 2 MBN115-160-0800-X100-HP807 31153146
16,00 8 16 150 30 2 MBN115-160-0800-X150-HP807 31153147
20,00 10 20 150 35 2 MBN115-200-1000-X150-HP807 31153148

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|”®-3D-BN—A|U mgr(:\il’?r;dafresa: 1,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP807/HU644
Fresa esférica, modelo com pescoco, z=2 Numero de arestas de corte: 2
MBN116 Angulo helicoidal: 30°

Tolerancia do contorno de raio: +0,01

Aplicacao:
Adequado para usinagem de ligas de aluminio
de alta resisténcia.

d3

Cee

12 3 45 6M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1 2 3 45H1 2 3 7HA
e 7. o
™| - X

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
ds R I3 dy h5 I Iy d3
1,00 0,5 6 4 50 1,5 0,95 2 MBN 116-010-0050-0600X050-HU644 31153149
1,00 0,5 10 4 50 1,5 0,95 2 MBN116-010-0050-1000X050-HU644 31153150
1,00 0,5 15 4 50 1.5 0,95 2 MBN116-010-0050-1500X050-HU644 31153151
1,00 0,5 20 4 75 1,5 0,95 2 MBN 116-010-0050-2000X075-HU644 31153152
1,00 0,5 25 4 75 1,5 0,95 2 MBN 116-010-0050-2500X075-HU644 31153153
1,00 0,5 30 4 75 1.5 0,95 2 MBN 116-010-0050-3000X075-HU644 31153154
1,50 0,75 10 4 50 2,5 1.4 2 MBN116-015-0075-1000X050-HU644 31153155
1,50 0,75 15 4 50 2,5 1.4 2 MBN116-015-0075-1500X050-HU644 31153156
1,50 0,75 20 4 75 2,5 1.4 2 MBN116-015-0075-2000X075-HU644 31153157
1,50 0,75 25 4 75 2,5 1.4 2 MBN 116-015-0075-2500X075-HU644 31153158
1,50 0,75 30 4 75 25 1,4 2 MBN 116-015-0075-3000X075-HU644 31153159
2,00 1 10 4 50 B 1,9 2 MBN116-020-0100-1000X050-HP807 31153160
2,00 1 15 4 50 3 1,9 2 MBN 116-020-0100-1500X050-HP807 31153161
2,00 1 20 4 75 3 1.9 2 MBN116-020-0100-2000X075-HP807 31153162
2,00 1 25 4 75 3 1,9 2 MBN116-020-0100-2500X075-HP807 31153163
2,00 1 30 4 75 3 1,9 2 MBN116-020-0100-3000X075-HP807 31153164
2,00 1 35 4 75 3 1,9 2 MBN116-020-0100-3500X075-HP807 31153165
3,00 1,5 10 6 57 4,5 29 2 MBN116-030-0150-1000X057-HP807 31153169
3,00 1,5 20 6 57 4,5 29 2 MBN116-030-0150-2000X057-HP807 31153180
3,00 1,5 30 6 75 4,5 29 2 MBN116-030-0150-3000X075-HP807 31153181
3,00 1,5 40 6 75 4,5 29 2 MBN116-030-0150-4000X075-HP807 31153182
4,00 2 10 6 57 6 38 2 MBN 116-040-0200-1000X057-HP807 31153183
4,00 2 20 6 57 6 38 2 MBN 116-040-0200-2000X057-HP807 31153184
4,00 2 30 6 75 6 38 2 MBN 116-040-0200-3000X075-HP807 31153185
4,00 2 40 6 75 6 38 2 MBN 116-040-0200-4000X075-HP807 31153186
6,00 3 20 6 57 9 58 2 MBN 116-060-0300-2000X057-HP807 31153187
6,00 3 30 6 75 9 58 2 MBN116-060-0300-3000X075-HP807 31153188
6,00 3 40 6 75 9 58 2 MBN116-060-0300-4000X075-HP807 31153189
6,00 3 50 6 100 9 58 2 MBN 116-060-0300-5000X100-HP807 31153190
8,00 4 35 8 90 12 7.8 2 MBN 116-080-0400-3500X090-HP807 31153192
8,00 4 50 8 100 12 7.8 2 MBN 116-080-0400-5000X100-HP807 31153193
10,00 5 40 10 72 15 98 2 MBN 116-100-0500-4000X072-HP807 31153195
10,00 5 50 10 100 15 9,8 2 MBN116-100-0500-5000X100-HP807 31153196
12,00 6 40 12 83 18 1,8 2 MBN116-120-0600-4000X083-HP807 31153199
12,00 6 50 12 10 18 1.8 2 MBN 116-120-0600-5000X110-HP807 31153200

Continuacdo na proxima pagina.
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Dimensées z Especificacdo N.° para pedido
ds R ky dy h5 I I, ds
16,00 8 100 16 150 24 15,8 2 MBN116-160-0800-1000X150-HP807 31153203
20,00 10 100 20 150 30 19,8 2 MBN116-200-1000-1000X150-HP807 31153204
Pode ser obtido sob consulta
2,50 1.25 15 4 50 4 2,4 2 MBN116-025-0125-1500X050-HP807 31153166
2,50 1.25 20 4 75 4 2,4 2 MBN116-025-0125-2000X075-HP807 31153167
2,50 1,25 35 4 75 4 2,4 2 MBN116-025-0125-3500X075-HP807 31153168
6,00 3 70 6 100 9 58 2 MBN 116-060-0300-7000X100-HP807 31153191
8,00 4 70 8 100 12 7.8 2 MBN 116-080-0400-7000X100-HP807 31153194
10,00 5 70 10 100 15 9.8 2 MBN116-100-0500-7000X100-HP807 31153197
10,00 5 100 10 150 15 9.8 2 MBN 116-100-0500-1000X150-HP807 31153198
12,00 6 70 12 110 18 1.8 2 MBN116-120-0600-7000X110-HP807 31153201
12,00 6 100 12 150 18 1.8 2 MBN116-120-0600-1000X150-HP807 31153202

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—3D—BN—COpper I[\)/ilgr‘:leéltor;dafresa: 1,00 - 16,00 mm

Material de corte: HP804/HU318
Fresa esférica, z=2 I:IUmero de arestas de corte: 2
MBN113 Angulo helicoidal: 30°

Tolerancia do contorno de raio: +0,01

Aplicacao:
Geometria especial para usinagem de elétrodos
de cobre e ligas ndo ferrosas resistentes.

co

12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 23 4S1 23 45H1 2 3 VHA
I I I;. éé“w-r@’

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
dj R dy h5 I Iy
1,00 0,5 4 50 1,5 2 MBN113-010-0050-X050-HU318 31153061
1,50 0,75 6 57 2,5 2 MBN113-015-0075-X057-HU318 31153062
2,00 1 6 57 3 2 MBN113-020-0100-X057-HP804 31153063
2,50 1,25 6 57 4 2 MBN113-025-0125-X057-HP804 31153064
3,00 1,5 6 57 4,5 2 MBN113-030-0150-X057-HP804 31153065
4,00 2 6 57 6 2 MBN113-040-0200-X057-HP804 31153066
5,00 2,5 6 57 75 2 MBN113-050-0250-X057-HP804 31153067
6,00 3 6 57 9 2 MBN113-060-0300-X057-HP804 31153068
8,00 4 8 63 12 2 MBN113-080-0400-X063-HP804 31153069
10,00 5 10 72 15 2 MBN113-100-0500-X072-HP804 31153071
12,00 6 12 83 18 2 MBN113-120-0600-X083-HP804 31153072
16,00 8 16 92 24 2 MBN113-160-0800-X092-HP804 31153073

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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2,00 mm
.

Fresa com cabeca inteira de PCD

Usinagem de materiais duros e quebradicos

Para a usinagem de puncdes e moldes de ma-
trizes sdo utilizadas, principalmente, ferra-
mentas com didmetros inferiores a 6 mm. Para
realizar estas dimensdes de ferramentas em
PCD, ¢ utilizado PCD de cabeca inteira, ja que
cabecotes de fresamento menores nao ofe-

recem espaco para arestas de corte soldadas
e sua subestrutura. Com a nova geometria, o
numero de arestas de corte e no arranjo dessas
ferramentas, possibilita a MAPAL usinar ma-
teriais duros e quebradicos com diametros de
0,8 a 6 mm. Além do metal duro, o zirconia, é

Comparacao da fresamento de uma matriz de metal duro integral

Avanco por dente [fz]
[ap]

Profundidade de corte

Largura [ae]

(o)
ap: 0,10 mm
ae: 0,40 mm
Q: 290 mm?
ve: 52m/min
Cabecote de fresamento de metal
duro integral com revestimento
o da ferramenta: 5,00 mm
@ Numero de dentes: 5
: 0,025 mm
ap: 0,05 mm
ﬂ ' ae: 0,15 mm
Q: 38 mm®
MDI PCD MDI PCD MDI PCD MDI PCD

Taxa de remocédo do
material Q [mm?3]

um material ceramico utilizado na tecnologia
odontologica, e também pertence aos mate-
riais duros e quebradicos. Os cabecotes de fre-
samento de PCD também sdo uma alternativa
ao metal duro integral nesta area.

Material: HM T12ra

Fresa com cabeca inteira de PCD
¢ da ferramenta: 5,00 mm
Numero de dentes: 5

0,05 mm

IR

ve: 52m/min
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MODELOS ESPECIAIS E CUSTOMIZADOS

Ferramentas com cabeca inteira de PCD disponiveis
na faixa de diametro de 0,8 a 6mm

Dimensées individuais

Variedade de geometrias

Diferentes numeros de dentes

Ferramentas especialmente adaptadas a aplicacao

VANTAGENS

Maior vida da ferramenta com tempos de processo
mais curtos

100% maior avanco por dente com 8 vezes maior
taxas de remogdo do material em comparacdo com
o metal duro integral

0 dobro das profundidades de corte podem ser al-
cancadas com 2,5 vezes a largura

61
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Recomendacao dos dados de corte para fresas esféricas

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-BN | MBN100, 101, 102, 103, 104, 105

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido v v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
M1 M1.1  Agos inoxidaveis, austeniticos < 700 v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v
m M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 4 v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 4 v v
- H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v v
H H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kat ¢ [°] kkw
ap n Ve ap n Vf
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
< 12xD 0,45 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 040" 0,60 0,60 Para a determinagédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.

**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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de desbaste
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Angulo de mergulho
1,0° - 3,0°

2

Proxima pagina:
Acabamento

63

a
[mm]

0,05xD

de Ve

f, [mm]

[mm]  [m/min]

Didmetro da fresa [mm]

0,10 0,20 0,30 040 0,50 0,60
< 0,25xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

080 1,00 150 180 200 250 3,00 400 500 600 800 10,00 12,00
0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

16,00
0,300

0,045xD

< 0,25xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,05xD

< 0,25xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,300

0,045xD

< 0,25xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,05xD

< 0,25xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,011

0,015 0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102 0,119 0,157 0,190 0,223

0,285

0,045xD

< 0,2xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,04xD

< 0,2xD 220-260 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,05xD

< 0,25xD 240-280 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,300

0,05xD

< 0,25xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,045xD

< 0,25xD 200-250 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,05xD

<0,25xD 85-110 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,05xD

<0,25xD 60-85 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,05xD

<0,25xD 85-110 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,05xD

<0,25xD 60-85 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,06xD

<0,3xD 250-300 0,004 0,005 0,007 0,010 0,012 0,014

0,019 0,024 0,034 0,042 0,048 0,060 0,073 0,101 0,128 0,150 0,198 0,240 0,282

0,360

0,06xD

< 0,3xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,300

0,06xD

< 0,3xD 240-280 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,300

0,06xD

<0,3xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,06xD

<0,3xD 250-300 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,06xD

< 0,3xD 240-280 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007

0,010 0,012 0,017 0,022 0,025 0,031 0,038 0,052 0,066 0,078 0,102 0,124 0,146

0,186

0,04xD

< 0,18xD 220-280 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,03xD

< 0,12xD 160-220 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007

0,010 0,012 0,017 0,021 0,024 0,030 0,037 0,050 0,064 0,075 0,099 0,120 0,141

0,180

0,015xD

< 0,03xD 100-160 0,001 0,002 0,002 0,003 0,004 0,005

0,006 0,008 0,011 0,014 0,016 0,020 0,024 0,034 0,043 0,050 0,066 0,080 0,094

0,120

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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FABRICA(;AO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Recomendacao dos dados de corte para fresas esféricas

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-BN | MBN100, 101, 102, 103, 104, 105

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido v v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
M1 M1.1  Agos inoxidaveis, austeniticos < 700 v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v
m M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 4 v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 4 v v
- H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v v
H H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kat ¢ [°] kkw
ap n Ve ap n Vf
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
< 12xD 0,45 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 040" 0,60 0,60 Para a determinagédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.

**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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Angulo de mergulho
0,5°-1,0°

65

ap ae A

f, [mm]

[mm] [mm]  [m/min]

Didmetro da fresa [mm]

0,015xD  0,025xD

0,10 0,20 0,30 040 0,50 0,60
280-340 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010

0,011

0,80
0,015

1,00 150 180 200 250 3,00 4,00 5,00

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102

6,00 8,00 10,00 12,00

0,119 0,157 0,190 0,223

16,00
0,285

0,014xD 0,024xD 280-320 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,014xD 0,024xD

270-320 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010

0,01

0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102

0,119 0,157 0,190 0,223

0,285

0,013xD 0,023xD 260-300 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,013xD 0,023xD 280-320 0,003 0,004

0,005 0,007 0,009

0,011

0,014

0,018 0,025 0,032 0,036 0,045 0,055 0,076 0,097

0,113 0,149 0,181 0,212

0,271

0,012xD 0,022xD 260-300 0,002 0,003

0,005 0,006 0,008

0,010

0,013

0,016 0,022 0,028 0,032 0,040 0,048 0,067 0,085

0,099 0,131 0,159 0,187

0,238

0,01xD  0,02xD 240-280 0,002 0,003

0,004 0,006 0,007

0,008

0,01

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058 0,074

0,087 0,114 0,139 0,163

0,208

0,013xD 0,023xD 260-300 0,003 0,004

0,006 0,008 0,010

0,0m

0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102

0,119 0,157 0,190 0,223

0,285

0,013xD 0,023xD 260-300 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,012xD 0,022xD 220-270 0,002 0,003

0,004 0,006 0,007

0,008

0,011

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058 0,074

0,087 0,114 0,139 0,163

0,208

0,013xD 0,023xD 90-120 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,012xD 0,022xD  70-90 0,002 0,003

0,004 0,006 0,007

0,008

0,01

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058 0,074

0,087 0,114 0,139 0,163

0,208

0,013xD 0,023xD 90-120 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,012xD 0,022xD  70-90 0,002 0,003

0,004 0,006 0,007

0,008

0,01

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058 0,074

0,087 0,114 0,139 0,163

0,208

0,015xD 0,025xD 280-340 0,003 0,004

0,006 0,008 0,010

0,01

0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102

0,119 0,157 0,190 0,223

0,285

0,014xD 0,024xD 280-320 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,013xD 0,023xD 270-320 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,014xD 0,024xD 280-320 0,002 0,003

0,004 0,006 0,007

0,008

0,01

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058 0,074

0,087 0,114 0,139 0,163

0,208

0,013xD 0,023xD 260-300 0,002 0,002

0,004 0,005 0,006

0,007

0,009

0,012 0,017 0,021 0,024 0,029 0,036 0,050 0,063

0,074 0,097 0,118 0,139

0,177

0,012xD 0,022xD 240-280 0,002 0,003

0,004 0,006 0,007

0,009

0,012

0,014 0,020 0,025 0,029 0,036 0,044 0,061 0,077

0,090 0,119 0,144 0,170

0,217

0,01xD  0,02xD 160-240 0,002 0,003

0,004 0,005 0,007

0,008

0,0m

0,014 0,019 0,024 0,027 0,034 0,042 0,058 0,073

0,086 0,113 0,137 0,161

0,206

0,008xD 0,018xD

120-160 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,010 0,013

0,017 0,019 0,024 0,029 0,040 0,051

0,060 0,079 0,096 0,113

0,144

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresas esféricas

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-BN-Hardened | MBN106, 107, 108, 109

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido v v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 4 v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM > 500 4 v v
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v v
H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
" © H21 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC 4
H2 H2.2 Aco temperado, ago fundido < 65 HRC v
H2.3  Aco temperado, aco fundido < 68 HRC v
E H3.1  Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GIN v v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kat ¢ [°] kkw
ap n Ve ap n Vf
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
< 12xD 0,45 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 040" 0,60 0,60 Para a determinagédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.

**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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Angulo de mergulho
1,0° - 3,0°

2

Proxima pagina:
Acabamento
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a
[mm]

0,05xD

de Ve

f, [mm]

[mm]  [m/min]

Didmetro da fresa [mm]

0,10 0,20 0,30 040 0,50 0,60
< 0,25xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

080 1,00 1,50 1,80
0,016 0,020 0,028 0,035

2,00 2,50 3,00 400 500 600 8,00 10,00 12,00
0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

16,00
0,300

0,045xD

< 0,25xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031

0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,05xD

< 0,25xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

0,016 0,020 0,028 0,035

0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,300

0,045xD

< 0,25xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031

0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,05xD

< 0,25xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,011

0,015 0,019 0,027 0,033

0,038 0,048 0,058 0,080 0,102 0,119 0,157 0,190 0,223

0,285

0,045xD

< 0,2xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031

0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,04xD

< 0,2xD 220-260 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026

0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,05xD

< 0,25xD 240-280 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

0,016 0,020 0,028 0,035

0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,300

0,05xD

< 0,25xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031

0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,045xD

< 0,25xD 200-250 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026

0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,06xD

< 0,3xD 250-300 0,004 0,005 0,007 0,010 0,012 0,014

0,019 0,024 0,034 0,042

0,048 0,060 0,073 0,101 0,128 0,150 0,198 0,240 0,282

0,360

0,06xD

< 0,3xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

0,016 0,020 0,028 0,035

0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,300

0,06xD

< 0,3xD 240-280 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012

0,016 0,020 0,028 0,035

0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,300

0,06xD

<0,3xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011

0,014 0,018 0,025 0,031

0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,264

0,06xD

< 0,3xD 250-300 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026

0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,06xD

< 0,3xD 240-280 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007

0,010 0,012 0,017 0,022

0,025 0,031 0,038 0,052 0,066 0,078 0,102 0,124 0,146

0,186

0,04xD

< 0,18xD 220-280 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009

0,012 0,015 0,020 0,026

0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,219

0,03xD

< 0,12xD 160-220 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007

0,010 0,012 0,017 0,021

0,024 0,030 0,037 0,050 0,064 0,075 0,099 0,120 0,141

0,180

0,015xD

< 0,03xD 100-160 0,001

0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,011 0,014 0,016 0,020 0,024 0,034 0,043 0,050 0,066 0,080 0,094

0,120

0,008xD

<0,018xD 60-100 0,001

0,001 0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,011 0,012 0,015 0,018 0,025 0,032 0,038 0,050 0,060 0,071

0,090

0,005xD

<0,015xD 40-80 0,001

0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 0,004 0,004 0,006 0,008 0,009 0,011 0,013 0,019 0,024 0,028 0,036 0,044 0,052

0,066

0,015xD

< 0,03xD 100-160 0,001

0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,011 0,014 0,016 0,020 0,024 0,034 0,043 0,050 0,066 0,080 0,094

0,120

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresas esféricas

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-BN-Hardened | MBN106, 107, 108, 109

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido v v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 4 v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM > 500 4 v v
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v v
H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
" © H21 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC 4
H2 H2.2 Aco temperado, ago fundido < 65 HRC v
H2.3  Aco temperado, aco fundido < 68 HRC v
E H3.1  Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GIN v v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kat ¢ [°] kkw
ap n Ve ap n Vf
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
< 12xD 0,45 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 040" 0,60 0,60 Para a determinagédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.

**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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Angulo de mergulho
0,5°-1,0°

69

a
[mm]

de
[mm]

0,015xD  0,025xD

Ve

f, [mm]

[m/min]

Didmetro da fresa [mm]

0,10 0,20

280-340 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010

030 040 0,50 0,60 0,80

0,011 0,015

1,00 1,50

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080

0,102

1,80 2,00 250 3,00 400 500 6,00 800 10,00 12,00

0,119 0,157 0,190 0,223

16,00
0,285

0,014xD 0,024xD

280-320 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008 0,010 0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070

0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,014xD 0,024xD

270-320 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010

0,011 0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080

0,102

0,119 0,157 0,190 0,223

0,285

0,013xD 0,023xD

260-300 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008 0,010 0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070

0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,013xD 0,023xD

280-320 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009

0,011 0,014

0,018 0,025 0,032 0,036 0,045 0,055 0,076

0,097

0,113 0,149 0,181 0,212

0,271

0,012xD 0,022xD

260-300 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008 0,010 0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070

0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,01xD  0,02xD

240-280 0,002 0,003

0,004 0,006 0,007 0,008 0,011

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058

0,074

0,087 0,114 0,139 0,163

0,208

0,013xD 0,023xD

260-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010

0,011 0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080

0,102

0,119 0,157 0,190 0,223

0,285

0,013xD 0,023xD

260-300 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008 0,010 0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070

0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,012xD 0,022xD

220-270 0,002 0,003

0,004 0,006 0,007 0,008 0,011

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058

0,074

0,087 0,114 0,139 0,163

0,208

0,015xD 0,025xD

280-340 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010

0,011 0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080

0,102

0,119 0,157 0,190 0,223

0,285

0,014xD 0,024xD

280-320 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008 0,010 0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070

0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,013xD 0,023xD

270-320 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008 0,010 0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070

0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,012xD 0,022xD

260-300 0,003 0,003

0,005 0,007 0,008 0,010 0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070

0,089

0,105 0,138 0,167 0,196

0,251

0,014xD 0,024xD

280-320 0,002 0,003

0,004 0,006 0,007 0,008 0,011

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058

0,074

0,087 0,114 0,139 0,163

0,208

0,013xD 0,023xD

260-300 0,002 0,002

0,004 0,005 0,006 0,007 0,009

0,012 0,017 0,021 0,024 0,029 0,036 0,050

0,063

0,074 0,097 0,118 0,139

0,177

0,012xD 0,022xD

250-300 0,003 0,004

0,005 0,007 0,009 0,011 0,015

0,018 0,026 0,032 0,037 0,046 0,056 0,077

0,098

0,114 0,151 0,183 0,215

0,274

0,01xD  0,02xD

200-250 0,002 0,003

0,005 0,007 0,008 0,010 0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,041 0,051 0,070

0,089

0,104 0,137 0,166 0,195

0,249

0,008xD 0,018xD

130-200 0,002 0,003

0,005 0,006 0,008 0,009 0,012

0,015 0,021 0,026 0,030 0,038 0,046 0,063

0,081

0,094 0,124 0,151 0,177

0,226

0,006xD 0,016xD

100-150 0,002 0,003

0,004 0,005 0,007 0,008 0,011

0,014 0,019 0,024 0,027 0,034 0,042 0,058

0,073

0,086 0,113 0,137 0,161

0,206

0,005xD 0,015xD

70-120 0,001 0,002

0,003 0,004 0,005 0,006 0,008

0,010 0,013 0,017 0,019 0,024 0,029 0,040

0,051

0,060 0,079 0,096 0,113

0,144

0,008xD 0,018xD

130-200 0,002 0,003

0,005 0,006 0,008 0,009 0,012

0,015 0,021 0,026 0,030 0,038 0,046 0,063

0,081

0,094 0,124 0,151 0,177

0,226

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.



70 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Recomendacao dos dados de corte para fresas esféricas

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-BN-Graphite | MBN110, 111

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N3.1 Grafite, > 8 ym v v v
N3.2 Grafite, < 8 um v v v
OptiMill-3D-BN-Graphite | MBN110, 111
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N3.1 Grafite, > 8 ym v v v
N3.2 Grafite, < 8 um v v v
OptiMill-3D-BN-Graphite-MT | MBN112
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N3.1 Grafite, > 8 ym v v v
N3.2 Grafite, < 8 um v v v

* Grupos de usinagem MAPAL
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Usinagem

de desbaste Angulo de mergulho

1,0°-3,0°

3e

ap a V

f, [mm]

ol | s Vi

Didmetro da fresa [mm]

020 030 040 050 060 0,80
0,2xD

1,00 1,20

1,50 2,00 3,00 4,00
0,3xD  500-600 0,011 0,013 0,016 0,018 0,019 0,020 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180

500 6,00 8,00

10,00 12,00 16,00

0,2xD

0,3xD 400-500 0,011 0,013 0,016 0,018 0,019 0,020 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180

Acabamento
(3D, faceja-
mento)

a
©

3e

Préxima tabela:
Acabamento (3D, facejamento)

ap a V

f, [mm]

ol N

Didmetro da fresa [mm]

020 030 040 050 060 0,80

1,00 1,20

1,50 2,00 3,00 4,00
0,015xD 0,025xD 700-800 0,011 0,013 0,016 0,018 0,019 0,020 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180

500 6,00 8,00

10,00 12,00 16,00

0,015xD 0,025xD 600-700 0,011 0,013 0,016 0,018 0,019 0,020 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180

Usinagem
de desbaste Angulo de mergulho
1,0°-3,0°
mC!.
£

ap ae Ve f, [mm]

L Lt Lt Diametro da fresa [mm]
4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00
1xD 0,2xD 500-600 0,250 0,280 0,300 0,350 0,380 0,400 0,450
1xD 0,2xD 400-500 0,250 0,280 0,300 0,350 0,380 0,400 0,450

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte

FABRICA(,‘Z\O DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Diamond-Radius | SHM52

para fresas esféricas

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v v v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v v v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v v v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v v v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v v v
N2.2 Cobre, com liga > 300 4 v v
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 v v v
N4.1  Material sintético, termoplasticos v v v
N4.2 Material sintético, duroplasticos v v v
N4.3 Material sintético, espumas 4 v
C1.1  Matriz de material sintético, reforcado com fibra de aramida (AFK) v v v
2 (&) C1.2 Matriz de material sintético (duroplastico), CFK/GFK v v v
C1.3  Matriz de material sintético (termoplastico), CFK/GFK v v v
(&2 C2.1 Matriz de carbono, reforgado com fibra de carbono (CFC) v v v
OptiMill-3D-BN-Alu | MBN114, 115, 116
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 v v v

* Grupos de usinagem MAPAL
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Acabamento

ap =0,1x D
2. =0,1xD
Ve f, [mm]

L fulli Didmetro da fresa [mm]
2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
4.515 0,064 0,113 0,161 0,207 0,252 0,293 0,367 0,367
3.000 0,067 0,119 0,169 0,218 0,264 0,308 0,385 0,385
2.400 0,070 0,125 0,177 0,228 0,277 0,322 0,403 0,403
1.730 0,077 0,136 0,193 0,249 0,302 0,352 0,440 0,440
1.730 0,051 0,091 0,129 0,166 0,201 0,234 0,293 0,293
1.295 0,051 0,091 0,129 0,166 0,201 0,234 0,293 0,293
2.160 0,032 0,057 0,081 0,104 0,126 0,147 0,183 0,183
595 0,032 0,057 0,081 0,104 0,126 0,147 0,183 0,183
885 0,032 0,057 0,081 0,104 0,126 0,147 0,183 0,183
7.195 0,019 0,034 0,048 0,062 0,075 0,088 0,110 0,110
650 0,045 0,079 0,113 0,145 0,176 0,205 0,257 0,257
885 0,032 0,057 0,081 0,104 0,126 0,147 0,183 0,183
595 0,032 0,057 0,081 0,104 0,126 0,147 0,183 0,183
885 0,029 0,051 0,073 0,093 0,13 0,132 0,165 0,165

Usinagem

de desbaste Angulo de mergulho

1,0°-3,0° Cos .
Préxima pagina:

® Acabamento

2

ap ae Ve f, [mm]

[mm] oy (oo Diametro da fresa [mm]

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
0,1xD  <0,3xD 400-600 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205

0,1xD  <0,3xD 380-580 0,024 0,033 0,042 0,050 0,063 0,068 0,090 0,099 0,112 0,132 0171 0,198 0,226

0,1xD < 0,3xD 340-540 0,026 0,036 0,046 0,054 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246

0,1xD < 0,3xD 300-500 0,029 0,039 0,049 0,059 0,074 0,081 0,107 0,117 0,133 0,156 0,202 0,234 0,267

0,1xD  <0,3xD 400-500 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205

0,1xD < 0,3xD 300-400 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205

0,1xD < 0,3xD 400-500 0,026 0,036 0,046 0,054 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresas esféricas

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-BN-Alu | MBN114, 115, 116

MMG*

Material

Resisténcia/

Refrigeracdo

Dureza
[N/mm?] [HRC]

Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 4 v v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kat ¢ [°] kkw
ap n Ve ap n Vf

< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00

< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01

< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02

< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03

< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06

< 12xD 0,45 0,65 0,65 Aviso:

< 15xD 0,40" 0,60 0,60 Para a determinagéo do dado de corte, consultar as indica-

< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢des nas paginas 548-551.

< 25xD 0,35" 0,50 0,50

< 30xD 0,30** 0,50 0,50

< 35xD 0,30" 0,50 0,50

* Grupos de usinagem MAPAL

** Consultar um engenheiro de aplicagdo MAPAL.
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Acabamento
Angulo de mergulho
0,5°-1,0°
e
ap 3e c. f, [mm]
v Lo el Didmetro da fresa [mm]
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
0,015xD 0,025xD 400-600 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,025xD 380-580 0,024 0,033 0,042 0,050 0,063 0,068 0,090 0,099 0,112 0,132 0,171 0,198 0,226
0,015xD 0,025xD 340-540 0,026 0,036 0,046 0,054 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246
0,015xD 0,025xD 300-500 0,029 0,039 0,049 0,059 0,074 0,081 0,107 0,17 0,133 0,156 0,202 0,234 0,267
0,015xD 0,025xD 400-500 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,025xD 300-400 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,025xD 400-500 0,026 0,036 0,046 0,054 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresas esféricas

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-BN-Copper | MBN113

MMG*

Material

Resisténcia/

Refrigeracdo

Dureza
[N/mm?] [HRC]

Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 4 v v
OptiMill-3D-BN-Copper | MBN113
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 4 v v
Fator de correcao Fator de correcdo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - ki
AT Kar ¢ [°] kkw
ap ] Vf ap i vt
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
<12xD 0,45™ 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 cbes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35 0,50 0,50
< 30xD 0,30* 0,50 0,50
< 35xD 0,30" 0,50 0,50

* Grupos de usinagem MAPAL
** Consultar um engenheiro de aplicagdo MAPAL.
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Angulo de mergulho

1,0°-3,0°
3
ap % Ve f, [mm]
[mm] ]t Didmetro da fresa [mm]
0,40 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00
0,7xD < 0,3xD 400-600 0,016 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180
0,1xD < 0,3xD 380-580 0,018 0,024 0,033 0,042 0,050 0,063 0,068 0,090 0,099 0,112 0,132 0,171 0,198
0,1xD < 0,3xD 340-540 0,019 0,026 0,036 0,046 0,054 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216
0,1xD < 0,3xD 300-500 0,021 0,029 0,039 0,049 0,059 0,074 0,081 0,107 0,117 0,133 0,156 0,202 0,234
0,7xD < 0,3xD 400-500 0,016 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180
0,7xD < 0,3xD 300-400 0,016 0,022 0,030 0,038 0,045 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180
0,1xD < 0,3xD 400-500 0,019 0,026 0,036 0,046 0,054 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216
Préxima tabela:
Acabamento

Acabamento

Angulo de mergulho

0,5°-1,0°

mﬂ.
e
ap e Ve f, [mm]
[mm] Ly ] Diametro da fresa [mm]
0,40 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00

0,015xD 0,025xD 400-600 0016 0022 0030 0038 0045 0057 0062 0082 009 0102 0,120 0,155 0,180
0,015xD 0,025xD 380-580 0,018 0024 0033 0042 0050 0063 0068 0090 0099 0112 07132 0171 0,198
0,015xD 0,025xD 340-540 0,019 0026 0036 0046 0054 0068 0074 0098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216
0,015xD 0,025xD 300-500 0,021 0029 0039 0049 0059 0074 0081 0107 0117 0133 0,156 0202 0,234
0,015xD 0,025xD 400-500 0,016 0022 0030 0038 0045 0057 0062 008 0090 0,02 0,120 0,155 0,180
0,015xD 0,025xD 300-400 0016 0022 0030 0038 0045 0057 0062 0082 0090 0102 0120 0,155 0,180
0,015xD 0,025xD 400-500 0,019 0026 0036 0046 0054 0068 0074 0098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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FRESA COM
RAIO DE CANTO

Aco, aco inoxidavel e ferro fundido

OptiMill-3D-CR, z=2 80
OptiMill-3D-CR, modelo com pescoco, z=2 81
OptiMill-3D-CR, modelo c6nico, z=2 85
OptiMill-3D-CR, z=4 90
OptiMill-3D-CR, modelo com pescoco, z=4 91
OptiMill-3D-CR, modelo conico, z=4 93
Aco temperado
OptiMill-3D-CR-Hardened, z=2 97
OptiMill-3D-CR-Hardened, modelo com pescoco, z=2 98
OptiMill-3D-CR-Hardened, z=4 102
OptiMill-3D-CR-Hardened, modelo com pescoco, z=4 103
OptiMill-3D-CR-Hardened, modelo com pescoco, z=5 105
Grafite, aluminio, cobre
OptiMill-3D-CR-Graphite, modelo com pescoco, z=2 106
OptiMill-3D-CR-Graphite, modelo com pescoco, z=3 108
OptiMill-3D-CR-Graphite, modelo com pescoco, z=4 10
OptiMill-Diamond-Torus m
OptiMill-3D-CR-Alu, z=2 12
OptiMill-3D-CR-Alu, modelo com pescogo, z=2 13
OptiMill-3D-CR-Copper, z=2 14
OptiMill-3D-CR-Copper, modelo com pescoco, z=2 15
Anexo técnico
Recomendacédo dos dados de corte 16
Determinagéo do dado de corte | Profundidade de trabalho 548
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OptiMill®-3D-CR

Fresas com raio de canto, z=2
MCR100

RE

1

123 456M123K1 2 3
EEEEENE W=~ EEN

Série preferencial em estoque

I1234S1

2 3 45H1 23
o

Modelo:
Diametro da fresa: 6,00 - 12,00 mm
Material de corte: HP803

Numero de arestas de corte: 2

Angulo helicoidal: 30°
Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm

10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até

55 HRC.

X 7z -

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dj R dy h5 I Iy
6,00 0,2 6 60 6,9 2 MCR100-060-0020-X060-HP803 31153808
6,00 0,2 6 100 6,9 2 MCR100-060-0020-X100-HP803 31153809
6,00 0,3 6 60 6,9 2 MCR100-060-0030-X060-HP803 31153810
6,00 0,3 6 100 6,9 2 MCR100-060-0030-X100-HP803 31153811
6,00 0,5 6 75 6,9 2 MCR100-060-0050-X075-HP803 31153812
6,00 0,5 6 100 6,9 2 MCR100-060-0050-X100-HP803 31153813
6,00 1 6 75 6,9 2 MCR100-060-0100-X075-HP803 31153814
6,00 1 6 100 6,9 2 MCR100-060-0100-X100-HP803 31153815
8,00 0,5 8 64 9,2 2 MCR100-080-0050-X064-HP803 31153816
8,00 0,5 8 100 9,2 2 MCR100-080-0050-X100-HP803 31153817
8,00 1 8 64 9,2 2 MCR100-080-0100-X064-HP803 31153818
8,00 1 8 100 9,2 2 MCR100-080-0100-X100-HP803 31153819
8,00 2 8 64 9,2 2 MCR100-080-0200-X064-HP803 31153820
8,00 2 8 100 9,2 2 MCR100-080-0200-X100-HP803 31153821
10,00 0,5 10 75 1,5 2 MCR100-100-0050-X075-HP803 31153822
10,00 0,5 10 120 1,5 2 MCR100-100-0050-X120-HP803 31153823
10,00 1 10 75 1,5 2 MCR100-100-0100-X075-HP803 31153824
10,00 1 10 120 1,5 2 MCR100-100-0100-X120-HP803 31153825
10,00 2 10 75 1,5 2 MCR100-100-0200-X075-HP803 31153826
10,00 2 10 120 11,5 2 MCR100-100-0200-X120-HP803 31153827
12,00 0,5 12 75 13,8 2 MCR100-120-0050-X075-HP803 31153828
12,00 0,5 12 120 13,8 2 MCR100-120-0050-X120-HP803 31153829
12,00 1 12 75 13,8 2 MCR100-120-0100-X075-HP803 31153830
12,00 1 12 120 13,8 2 MCR100-120-0100-X120-HP803 31153831
12,00 2 12 75 13,8 2 MCR100-120-0200-X075-HP803 31153832
12,00 2 12 120 13,8 2 MCR100-120-0200-X120-HP803 31153833

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|”®-3 D-CR mgr(:\il’?r;dafresa: 0,10 = 12,00 mm

Material de corte: HP803/HP819/HP825
Fresas com raio de canto, modelo com pescoco, z=2 Nimero de arestas de corte: 2
MCR101 Angulo helicoidal: 30°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
55 HRC.
Transig&o de hastes R
< - g 'ﬁ
UNI g4 _ a - s Transicdo de hastes:
o Tipo A Tipo C

123 456M12 3K1 2 3N1 2348123 45H1 23
EEEEENE W=~ EEN o

Série preferencial em estoque

Dimensdes Profundidade de trabalho com conicidade de x*  Tipo Especificacdo N.c para
pedido
dj R I3 dy h5 I 3 ds3 0,5° 1° 1,5° 3
0,40 0,1 0,75 4 50 0,5 0,37 1,05 1.1 1,16 1,30 A MCR101-004-0010-0075X050-HP825 31153854
0,40 0,1 1 4 50 0,5 0,37 1,32 1,39 1,45 1,61 A MCR101-004-0010-0100X050-HP825 31153855
0,40 0,1 15 4 50 0,5 0,37 1,85 1,93 2,01 2,20 A MCR101-004-0010-0150X050-HP825 31153856
0,40 0,1 2 4 50 0,5 037 237 2,47 2,56 2,77 A MCR101-004-0010-0200X050-HP825 31153857
0,40 0,1 2 6 60 0,5 037 237 2,47 2,56 2,77 A MCR101-004-0010-0200X060-HP825 31153858
0,40 0,1 3 6 60 0,5 037 342 3,54 3,65 4,04 A MCR101-004-0010-0300X060-HP825 31153859
0,50 0,1 15 4 50 0,6 0,46 1,88 1,95 2,03 2,21 A MCR101-005-0010-0150X050-HP825 31153860
0,50 0,1 2 4 50 0,6 046 240 2,49 2,58 2,79 A MCR101-005-0010-0200X050-HP825 31153861
0,50 0,1 3 4 50 0,6 046 3,44 3,56 3,66 4,07 A MCR101-005-0010-0300X050-HP825 31153862
0,50 0,1 4 4 50 0,6 046 448 4,62 4,74 5,40 A MCR101-005-0010-0400X050-HP825 31153863
0,50 0,1 4 6 60 0,6 046 448 4,62 4,74 5,40 A MCR101-005-0010-0400X060-HP825 31153864
0,50 0,1 5 4 50 0,6 046 5,51 5,67 5,81 6,73 A MCR101-005-0010-0500X050-HP825 31153865
0,50 0,1 6 4 50 0,6 0,46 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR101-005-0010-0600X050-HP825 31153866
0,50 0,1 6 6 60 0,6 046 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR101-005-0010-0600X060-HP825 31153867
0,60 0,1 2 4 50 0,7 056 2,40 2,49 2,58 2,79 A MCR101-006-0010-0200X050-HP825 31153868
0,60 0,1 3 4 50 0,7 056 344 3,56 3,66 4,07 A MCR101-006-0010-0300X050-HP825 31153869
0,60 0,1 4 4 50 0,7 056 448 4,62 4,74 5,40 A MCR101-006-0010-0400X050-HP825 31153870
0,60 0,1 4 6 60 0,7 056 448 4,62 4,74 5,40 A MCR101-006-0010-0400X060-HP825 31153871
0,60 0,1 5 4 50 0,7 056 5,51 5,67 5,81 6,73 A MCR101-006-0010-0500X050-HP825 31153872
0,60 0,1 6 4 50 0,7 0,56 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR101-006-0010-0600X050-HP825 31153873
0,60 0,1 6 6 60 0,7 0,56 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR101-006-0010-0600X060-HP825 31153874
0,60 0,1 8 6 60 0,7 0,56 8,61 8,81 922 1071 A MCR101-006-0010-0800X060-HP825 31153875
0,80 0,1 3 4 50 09 0,76 3,44 3,56 3,66 4,07 A MCR101-008-0010-0300X050-HP825 31153876
0,80 0,1 4 4 50 09 0,76 4,48 4,62 4,74 5,40 A MCR101-008-0010-0400X050-HP825 31153877
0,80 0,1 6 4 50 09 0,76 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR101-008-0010-0600X050-HP825 31153878
0,80 0,1 6 6 60 09 0,76 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR101-008-0010-0600X060-HP825 31153879
0,80 0,1 8 4 50 09 0,76 8,61 8,81 922 1071 A MCR101-008-0010-0800X050-HP825 31153880
0,80 0,1 8 6 60 09 0,76 8,61 8,81 922 10,71 A MCR101-008-0010-0800X060-HP825 31153881
0,80 0.1 10 6 60 0,9 0,76 1066 1099 11,50 13,37 A MCR101-008-0010-1000X060-HP825 31153882
1,00 0,2 3 4 50 1,2 094 3,48 3,59 3,69 41 A MCR101-010-0020-0300X050-HP825 31153883
1,00 0,2 4 4 50 1,2 094 452 4,65 4,76 543 A MCR101-010-0020-0400X050-HP825 31153884
1,00 0,2 5 4 50 12 094 555 5,70 5,84 6,76 A MCR101-010-0020-0500X050-HP825 31153885
1,00 0,2 6 4 50 12 094 6,58 6,75 6,98 8,09 A MCR101-010-0020-0600X050-HP825 31153886
1,00 0,2 8 4 50 1,2 0,94 8,64 8,85 9,26 10,74 A MCR101-010-0020-0800X050-HP825 31153887
1,00 0,2 10 4 50 12 094 1069 11,03 11,54 13,40 A MCR101-010-0020-1000X050-HP825 31153888

Continuacdo na proxima pagina.
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Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° 1° 1,5° 3¢
1,00 0,2 10 6 60 1.2 0,94 10,69 11,03 11,54 13,40 A MCR101-010-0020-1000X060-HP825 31153889
1,00 0,2 12 6 60 1.2 094 12,73 13,21 13,82 16,05 A MCR101-010-0020-1200X060-HP825 31153890
1,00 0,2 15 6 60 1.2 094 1580 1648 17,24 20,03 A MCR101-010-0020-1500X060-HP825 31153891
1,50 0,2 5 4 50 1.7 1,44 5,55 5,70 5,84 6,76 A MCR101-015-0020-0500X050-HP819 31153892
1,50 0,2 6 4 50 1.7 1,44 6,58 6,75 6,98 8,09 A MCR101-015-0020-0600X050-HP819 31153893
1,50 0,2 8 4 50 1.7 1,44 8,64 8,85 9,26 10,74 A MCR101-015-0020-0800X050-HP819 31153894
1,50 0,2 10 4 50 1.7 144 1069 11,03 11,54 13,40 A MCR101-015-0020-1000X050-HP819 31153895
1,50 0,2 10 6 60 1.7 144 1069 11,03 11,54 13,40 A MCR101-015-0020-1000X060-HP819 31153896
1,50 0,2 12 4 50 1.7 144 12,73 13,21 13,82 16,05 A MCR101-015-0020-1200X050-HP819 31153897
1,50 0,2 12 6 60 1.7 144 12,73 13,21 13,82 16,05 A MCR101-015-0020-1200X060-HP819 31153898
1,50 0,2 15 4 50 1.7 144 1580 1648 17,24 20,03 A MCR101-015-0020-1500X050-HP819 31153899
1,50 0,2 15 6 60 1.7 144 1580 1648 17,24 20,03 A MCR101-015-0020-1500X060-HP819 31153900
2,00 0,2 6 4 50 23 1,94 7,03 7,35 7,63 8,29 A MCR101-020-0020-0600X050-HP803 31153906
2,00 0,2 8 4 50 23 1,94 9,13 9,51 9,82 10,74 A MCR101-020-0020-0800X050-HP803 31153907
2,00 0,2 10 4 50 23 1,94 11,22 1,64 11,99 13,40 A MCR101-020-0020-1000X050-HP803 31153908
2,00 0,2 12 4 50 2,3 194 13,31 13,77 14,14 16,05 A MCR101-020-0020-1200X050-HP803 31153909
2,00 0,2 15 4 50 23 194 1642 1694 17,35 19,85 A MCR101-020-0020-1500X050-HP803 31153910
2,00 0,2 15 6 60 23 194 1642 1694 17,35 20,03 A MCR101-020-0020-1500X060-HP803 31153911
2,00 0,2 18 4 50 23 194 19,53 20,09 20,66 22,85 A MCR101-020-0020-1800X050-HP803 31153912
2,00 0,2 20 4 50 23 194 21,60 22,19 2294 2485 A MCR101-020-0020-2000X050-HP803 31153913
2,00 0,2 20 6 75 23 194 21,60 22,19 2294 26,67 A MCR101-020-0020-2000X075-HP803 31153914
2,00 0,2 25 6 75 23 194 26,75 2741 2865 33,30 A MCR101-020-0020-2500X075-HP803 31153915
2,00 0,5 4 50 23 1,94 7,02 733 7,60 8,25 A MCR101-020-0050-0600X050-HP803 31153916
2,00 0,5 4 50 23 1,94 9,12 9,49 9,79 10,65 A MCR101-020-0050-0800X050-HP803 31153917
2,00 0,5 10 4 50 23 1,94 11,21 11,63 11,96 13,30 A MCR101-020-0050-1000X050-HP803 31153918
2,00 0,5 12 4 50 23 194 1330 13,75 14,12 1595 A MCR101-020-0050-1200X050-HP803 31153919
2,00 0,5 15 4 50 23 194 1641 1692 1733 19,85 A MCR101-020-0050-1500X050-HP803 31153920
2,00 0,5 15 6 60 23 194 1641 1692 17,33 19,94 A MCR101-020-0050-1500X060-HP803 31153921
2,00 0,5 18 4 50 23 194 19,52 20,08 2062 2285 A MCR101-020-0050-1800X050-HP803 31153922
2,00 0,5 20 4 50 23 1,94 2159 22,18 2290 24,85 A MCR101-020-0050-2000X050-HP803 31153923
2,00 0,5 20 6 75 23 194 2159 22,18 2290 26,57 A MCR101-020-0050-2000X075-HP803 31153924
2,00 0,5 25 6 75 23 194 26,74 27,40 28,60 33,21 A MCR101-020-0050-2500X075-HP803 31153925
2,50 0,5 8 4 50 29 2,44 9,12 9,49 9,79 10,65 A MCR101-025-0050-0800X050-HP803 31153926
2,50 0,5 10 4 50 29 2,44 1,21 11,63 11,96 13,30 A MCR101-025-0050-1000X050-HP803 31153927
2,50 0,5 15 4 50 29 2,44 1641 1692 1733 18,67 A MCR101-025-0050-1500X050-HP803 31153928
2,50 0,5 15 6 60 29 244 1641 1692 1733 19,94 A MCR101-025-0050-1500X060-HP803 31153929
2,50 0,5 20 4 50 29 244 2159 22,18 2290 23,67 A MCR101-025-0050-2000X050-HP803 31153930
2,50 0,5 20 6 75 29 2,44 2159 22,18 2290 26,57 A MCR101-025-0050-2000X075-HP803 31153932
2,50 0,5 25 6 75 29 2,44 26,74 27,40 28,60 33,21 A MCR101-025-0050-2500X075-HP803 31153933
3,00 0,2 10 6 60 3,5 2,94 1,22 1,64 11,99 13,40 A MCR101-030-0020-1000X060-HP803 31153934
3,00 0,2 15 6 60 3,5 294 1642 1694 1735 20,03 A MCR101-030-0020-1500X060-HP803 31153935
3,00 0,2 20 6 60 3,5 294 21,60 22,19 2294 26,67 A MCR101-030-0020-2000X060-HP803 31153936
3,00 0,2 25 6 75 3,5 294 26,75 2741 2865 32,20 A MCR101-030-0020-2500X075-HP803 31153937
3,00 0,5 10 6 60 3,5 2,94 11,21 11,63 11,96 13,30 A MCR101-030-0050-1000X060-HP803 31153938
3,00 0.5 15 6 60 3,5 294 1641 1692 17,33 19,94 A MCR101-030-0050-1500X060-HP803 31153939
3,00 0,5 20 6 60 3,5 294 2159 22,18 2290 26,57 A MCR101-030-0050-2000X060-HP803 31153940
3,00 0,5 25 6 75 3,5 294 26,74 27,40 2860 32,20 A MCR101-030-0050-2500X075-HP803 31153941
4,00 0,2 10 6 60 4,6 3,94 11,22 11,64 11,99 13,40 A MCR101-040-0020-1000X060-HP803 31153942
4,00 0,2 15 6 60 4,6 394 1642 1694 1735 19,85 A MCR101-040-0020-1500X060-HP803 31153943
4,00 0,2 20 6 60 4,6 394 21,60 22,19 2294 2485 A MCR101-040-0020-2000X060-HP803 31153944
4,00 0,2 25 6 75 4,6 394 26,75 2741 2865 29,85 A MCR101-040-0020-2500X075-HP803 31153945
4,00 0,2 30 6 75 4,6 394 3189 3282 3435 3485 A MCR101-040-0020-3000X075-HP803 31153946
4,00 0,2 35 6 75 4,6 394 37,02 3827 3985 = A MCR101-040-0020-3500X075-HP803 31153947
4,00 0,5 10 6 60 4,6 3,94 11,21 11,63 11,96 13,30 A MCR101-040-0050-1000X060-HP803 31153948
4,00 0.5 15 6 60 4,6 3.94 16,41 1692 17,33 19,85 A MCR101-040-0050-1500X060-HP803 31153949
4,00 0,5 20 6 60 4,6 394 21,59 2218 2290 24,85 A MCR101-040-0050-2000X060-HP803 31153950
4,00 0,5 25 6 75 4,6 394 26,74 2740 2860 29,85 A MCR101-040-0050-2500X075-HP803 31153951
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OptiMill®-3D-CR | MCR101 | Fresa com raio de canto, modelo com pescogo, z=2

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° e 1,5° 3¢
4,00 0,5 30 6 75 4,6 394 3189 3279 3431 3485 A MCR101-040-0050-3000X075-HP803 31153952
4,00 0,5 35 6 75 4,6 394 3702 3824 3985 - A MCR101-040-0050-3500X075-HP803 31153953
5,00 0,2 15 6 60 58 4,9 1588 16,58 17,35 17,59 C MCR101-050-0020-1500X060-HP803 31153954
5,00 0,2 20 6 60 58 4.9 21,09 22,03 22,59 = C MCR101-050-0020-2000X060-HP803 31153955
5,00 0,2 25 6 60 58 49 26,31 27,48 27,59 = C MCR101-050-0020-2500X060-HP803 31153956
5,00 0,2 30 6 75 58 49 31,52 32,59 - - C MCR101-050-0020-3000X075-HP803 31153957
5,00 0,5 15 6 60 58 49 1587 16,55 17,31 17,59 C MCR101-050-0050-1500X060-HP803 31153958
5,00 0,5 20 6 60 58 4.9 21,08 22,00 22,59 = C MCR101-050-0050-2000X060-HP803 31153959
5,00 0,5 25 6 60 58 4.9 26,29 27,45 27,59 = C MCR101-050-0050-2500X060-HP803 31153960
5,00 0,5 30 6 75 58 4.9 31,51 32,59 = = C MCR101-050-0050-3000X075-HP803 31153961
6,00 0,2 15 6 60 6,9 519 - - - - - MCR101-060-0020-1500X060-HP803 31153962
6,00 0,2 20 6 60 6,9 519 - - - - - MCR101-060-0020-2000X060-HP803 31153963
6,00 0,2 25 6 60 6,9 519 = = = = = MCR101-060-0020-2500X060-HP803 31153964
6,00 0,2 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR101-060-0020-3000X075-HP803 31153965
6,00 0,2 35 6 75 6,9 59 = = = = = MCR101-060-0020-3500X075-HP803 31153966
6,00 03 15 6 60 6,9 5 - - - - - MCR101-060-0030-1500X060-HP803 31153967
6,00 0,3 20 6 60 6,9 519 - - - - - MCR101-060-0030-2000X060-HP803 31153968
6,00 0,3 25 6 60 6,9 519 = = = = = MCR101-060-0030-2500X060-HP803 31153969
6,00 03 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR101-060-0030-3000X075-HP803 31153970
6,00 0.3 85 6 75 6,9 59 = = = = = MCR101-060-0030-3500X075-HP803 31153971
6,00 0,5 15 6 60 6,9 519 - - - - - MCR101-060-0050-1500X060-HP803 31153972
6,00 0,5 20 6 60 6,9 519 - - - - - MCR101-060-0050-2000X060-HP803 31153973
6,00 0,5 25 6 60 6,9 519 = = = = = MCR101-060-0050-2500X060-HP803 31153974
6,00 0,5 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR101-060-0050-3000X075-HP803 31153975
6,00 0.5 35 6 75 6,9 59 = = = = = MCR101-060-0050-3500X075-HP803 31153976
6,00 1 15 6 60 6,9 52 - - - - - MCR101-060-0100-1500X060-HP803 31153977
6,00 1 20 6 60 6,9 519 - - - - - MCR101-060-0100-2000X060-HP803 31153978
6,00 1 25 6 60 6,9 519 = = = = = MCR101-060-0100-2500X060-HP803 31153979
6,00 1 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR101-060-0100-3000X075-HP803 31153980
6,00 1 35 6 75 6,9 59 = = = = = MCR101-060-0100-3500X075-HP803 31153981
8,00 0,5 25 8 64 9,2 7.8 - - - - - MCR101-080-0050-2500X064-HP803 31153982
8,00 0,5 50 8 100 9,2 7.8 - - - - - MCR101-080-0050-5000X100-HP803 31153983
8,00 1 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR101-080-0100-2500X064-HP803 31153984
8,00 1 50 8 100 9,2 7.8 = = = = = MCR101-080-0100-5000X100-HP803 31153985
8,00 2 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR101-080-0200-2500X064-HP803 31153986
8,00 2 50 8 100 9,2 7.8 - - - - - MCR101-080-0200-5000X100-HP803 31153987
10,00 0,5 30 10 75 1,5 9,8 - - - - - MCR101-100-0050-3000X075-HP803 31153988
10,00 0,5 50 10 100 1,5 9.8 = = = = = MCR101-100-0050-5000X100-HP803 31153989
10,00 1 30 10 75 11,5 9.8 = = = = = MCR101-100-0100-3000X075-HP803 31153990
10,00 1 50 10 100 11,5 9.8 = = = = = MCR101-100-0100-5000X100-HP803 31153991
10,00 2 30 10 75 1,5 9.8 - - - - - MCR101-100-0200-3000X075-HP803 31153992
10,00 2 50 10 100 1.5 9.8 - - - - - MCR101-100-0200-5000X100-HP803 31153993
12,00 0.5 35 12 75 13,8 11,8 = = = = = MCR101-120-0050-3500X075-HP803 31153994
12,00 0.5 60 12 100 13,8 1.8 = = = = = MCR101-120-0050-6000X100-HP803 31153995
12,00 1 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MCR101-120-0100-3500X075-HP803 31153996
12,00 1 60 12 100 13,8 11,8 - - - - - MCR101-120-0100-6000X100-HP803 31153997
12,00 2 35 12 75 13,8 11,8 - - - - - MCR101-120-0200-3500X075-HP803 31153998
12,00 2 60 12 100 13,8 1.8 = = = = = MCR101-120-0200-6000X100-HP803 31153999
Pode ser obtido sob consulta
0,10 0,02 0.3 4 50 0,1 0,075 0,56 0,60 0,64 0,75 A MCR101-001-0002-0030X050-HP825 31153834
0,10 0,02 0.3 6 60 0,1 0,075 0,56 0,60 0,64 0,75 A MCR101-001-0002-0030X060-HP825 31153835
0,10 0,02 0.4 4 50 0,1 0,075 0,67 0,71 0,75 0,88 A MCR101-001-0002-0040X050-HP825 31153836
0,10 0,02 0.4 6 60 0,1 0,075 0,67 0,71 0,75 0,88 A MCR101-001-0002-0040X060-HP825 31153837
0,20 0,05 0,5 4 50 0,2 0,17 0,79 0,84 0,88 1,01 A MCR101-002-0005-0050X050-HP825 31153838
0,20 0,05 0.5 6 60 0,2 0,17 0,79 0,84 0,88 1,01 A MCR101-002-0005-0050X060-HP825 31153839

Continuacdo na proxima pagina.
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OptiMill®-3D-CR | MCR101 | Fresa com raio de canto, modelo com pescogo, z=2

FABRICA(;AO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° TipO Especificagéo N.c para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° 1° 1,5° 3¢
0,20 0,05 0,75 4 50 0,2 0,17 1,06 1,12 1,17 1,31 A MCR101-002-0005-0075X050-HP825 31153840
0,20 0,05 1 4 50 0,2 0,17 1,32 1,39 1,45 1,62 A MCR101-002-0005-0100X050-HP825 31153841
0,20 0,05 1 6 60 0,2 0,17 1,32 1,39 1,45 1,62 A MCR101-002-0005-0100X060-HP825 31153842
0,20 0,05 1,25 4 50 0,2 0,17 1,59 1,66 1,73 1,91 A MCR101-002-0005-0125X050-HP825 31153843
0,20 0,05 15 4 50 0,2 0,17 1,85 1,94 2,01 2,20 A MCR101-002-0005-0150X050-HP825 31153844
0,20 0,05 1.5 6 60 0,2 0,17 1,85 1,94 2,01 2,20 A MCR101-002-0005-0150X060-HP825 31153845
0,30 0,05 0,5 4 50 0,3 0,27 0,79 0,84 0,88 1,01 A MCR101-003-0005-0050X050-HP825 31153846
0,30 0,05 0,75 4 50 0,3 0,27 1,06 1.12 1.17 1,31 A MCR101-003-0005-0075X050-HP825 31153847
0,30 0,05 1 4 50 0,3 0,27 1,32 1,39 1,45 1,62 A MCR101-003-0005-0100X050-HP825 31153848
0,30 0,05 1 6 60 0,3 0,27 1,32 1,39 1,45 1,62 A MCR101-003-0005-0100X060-HP825 31153849
0,30 0,05 1,25 4 50 0,3 0,27 1,59 1,66 1,73 1,91 A MCR101-003-0005-0125X050-HP825 31153850
0,30 0,05 15 4 50 0,3 0,27 1,85 1,94 2,01 2,20 A MCR101-003-0005-0150X050-HP825 31153851
0,30 0,05 15 6 60 0,3 0,27 1,85 1,94 2,01 2,20 A MCR101-003-0005-0150X060-HP825 31153852
0,30 0,05 2 6 60 0,3 0,27 2,37 2,48 2,56 2,78 A MCR101-003-0005-0200X060-HP825 31153853
1,80 0,2 6 4 50 2,1 1.74 6,58 6,75 6,98 8,09 A MCR101-018-0020-0600X050-HP819 31153901
1,80 0,2 8 4 50 2,1 1,74 8,64 8,85 9,26 10,74 A MCR101-018-0020-0800X050-HP819 31153902
1,80 0,2 10 4 50 2,1 1,74 10,69 11,03 11,54 13,40 A MCR101-018-0020-1000X050-HP819 31153903
1,80 0,2 15 4 50 2,1 1,74 1580 1648 17,24 20,03 A MCR101-018-0020-1500X050-HP819 31153904
1,80 0,2 20 4 50 2,1 1,74 2099 2193 2294 2532 A MCR101-018-0020-2000X050-HP819 31153905

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD 85

Opt|M|”®-3 D-CR mgr(:\il’?r;dafresa: 0,20 - 12,00 mm

Material de corte: HP803/HP825
Fresa com raio de canto, modelo conico, z=2 Numero de arestas de corte: 2
MCR102 Angulo helicoidal: 30°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
55 HRC.
Transicdo de hastes - R
N e
u“‘I ——————————— =t — <t Transicdo de hastes:
b S Tipo A Tipo B Tipo C

123 456M12 3K1 2 3N1 2348123 45H1 23
EEEEENE W=~ EEN o

Série preferencial em estoque

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x”  Tipo Especificagéo N.c para
pedido

d R o1 I3 dyhs | I ds ls  05° i 1,5° 3°

0,20 0,05 1 1
0,20 0,05 1 1.5
0,20 0,05 1 2
030 005 05 3
0,30 0,05 1 15
0,30 0,05 1 2,25
0,30 0,05 1 3
040 0,1 0,5 4
040 01 1 2
040 01 1 3
4
5

60 02 017 04 124 133 140 158
60 02 017 04 1,70 1,83 192 2,14
60 02 017 04 215 233 244 270
60 03 027 06 330 346 358 393
60 03 027 06 174 185 194 215
60 03 027 06 242 260 272 299
60 03 027 06 287 335 350 381

60 05 037 08 431 450 464 520
60 05 037 08 222 237 247 271

60 05 037 08 3N 337 3,51 3,81

60 05 037 08 322 437 454 502

60 06 046 1 535 556 571 6,51

60 06 046 1 2,76 291 303 329
60 06 046 1 410 @ 44 458 5,08
60 06 046 1 419 54 5,61 6,29
60 06 046 1 419 791 8,18 934
60 06 046 1 419 1041 10,74 1238
60 07 056 12 636 660 677 7,79
60 07 05 12 325 343 35 3,88
60 07 056 12 458 493 510 571

MCR102-002-0005-0100B060-HP825 31154000
MCR102-002-0005-0150B060-HP825 31154001
MCR102-002-0005-0200B060-HP825 31154002
MCR102-003-0005-0300A060-HP825 31154003
MCR102-003-0005-0150B060-HP825 31154004
MCR102-003-0005-0225B060-HP825 31154005
MCR102-003-0005-0300B060-HP825 31154006
MCR102-004-0010-0400A060-HP825 31154007
MCR102-004-0010-0200B060-HP825 31154008
MCR102-004-0010-0300B060-HP825 31154009
MCR102-004-0010-0400B060-HP825 31154010
MCR102-005-0010-0500A060-HP825 31154011
MCR102-005-0010-0250B060-HP825 31154012
MCR102-005-0010-0400B060-HP825 31154013
MCR102-005-0010-0500B060-HP825 31154014
MCR102-005-0010-0750B060-HP825 31154015
MCR102-005-0010-1000B060-HP825 31154016
MCR102-006-0010-0600A060-HP825 31154017
MCR102-006-0010-0300B060-HP825 31154018
MCR102-006-0010-0450B060-HP825 31154019

040 0,1 1
050 0,1 0,5

050 0,1 1 2,5
050 0,1 1 4
050 0,1 1 5
050 0,1 1 7,5
050 0,1 1 10
060 0,1
060 0,1 1 3
060 0,1 1 4,5

060 0,1 1 6 60 07 05 12 459 643 665 7,53 MCR102-006-0010-0600B060-HP825 31154020
060 0,1 1 9 60 07 05 12 459 943 972 11,19 MCR102-006-0010-0900B060-HP825 31154021
060 0,1 1 12 60 07 056 12 459 1243 12,79 1484 MCR102-006-0010-1200B060-HP825 31154022
080 0,1 0,5 6 60 09 076 16 638 6,61 6,78 7,82 MCR102-008-0010-0600A060-HP825 31154023
080 0,1 0,5 8 60 09 076 16 838 866 892 10,36 MCR102-008-0010-0800A060-HP825 31154024
080 0,1 1 4 60 09 076 16 424 446 4061 514 MCR102-008-0010-0400B060-HP825 31154025
080 0,1 1 6 60 09 076 16 539 646 667 7,58 MCR102-008-0010-0600B060-HP825 31154026
080 0,1 1 8 60 09 076 16 539 846 872 10,01 MCR102-008-0010-0800B060-HP825 31154027

080 0,1 1 12
080 0,1 1 16
100 02 05 10
100 02 05 15
100 02 05 20
100 02 05 25
100 02 05 30

60 09 076 16 539 1246 1281 14,89
60 09 076 16 539 1646 1699 19,76
60 1.2 094 2 10,44 10,75 11,16 12,96
60 1.2 094 1544 1590 16,63 19,32
75 1.2 094 20,44 21,12 22,10 25,69
75 12 094 2544 26,34 27,57 32,05
75 1.2 094 30,44 3157 33,04 3842

MCR102-008-0010-1200B060-HP825 31154028
MCR102-008-0010-1600B060-HP825 31154029
MCR102-010-0020-1000A060-HP825 31154030
MCR102-010-0020-1500A060-HP825 31154031
MCR102-010-0020-2000A075-HP825 31154032
MCR102-010-0020-2500A075-HP825 31154033
MCR102-010-0020-3000A075-HP825 31154034

o

o1

o
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FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-3D-CR | MCR102 | Fresa com raio de canto, modelo cdnico, z=2

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R @[] I3 dyh5 I 1, d3 g 05 1° 15  3°
1,00 0.2 0,5 35 6 100 1.2 094 2 3544 36,79 38,51 44,78 A MCR102-010-0020-3500A100-HP825 31154035
1,00 0.2 1 5 6 60 1,2 094 2 5,30 5,53 5,69 6,43 A MCR102-010-0020-0500B060-HP825 31154036
1,00 0.2 1 10 6 60 1.2 094 2 724 10,53 10,80 12,52 A MCR102-010-0020-1000B060-HP825 31154037
1,00 0.2 1 15 6 60 1.2 094 2 724 1553 16,02 18,62 A MCR102-010-0020-1500B060-HP825 31154038
1,00 0.2 1 20 6 75 1.2 094 2 724 20,53 21,26 2471 A MCR102-010-0020-2000B075-HP825 31154039
1,00 02 1 25 6 75 1.2 094 2 724 2553 26,49 30,80 A MCR102-010-0020-2500B075-HP825 31154040
1,00 0,2 1 30 6 75 1.2 094 2 724 30,53 31,73 36,89 A MCR102-010-0020-3000B075-HP825 31154041
1,00 0.2 1 35 6 100 1.2 094 2 7,24 3553 36,96 42,98 A MCR102-010-0020-3500B100-HP825 31154042
1,00 02 15 5 6 60 1.2 094 2 4,62 541 5,60 6,27 A MCR102-010-0020-0500C060-HP825 31154043
1,00 02 15 10 6 60 1.2 094 2 4,62 904 10,60 12,09 A MCR102-010-0020-1000C060-HP825 31154044
1,00 0.2 1.5 15 6 60 1.2 094 2 4,62 904 1560 1791 A MCR102-010-0020-1500C060-HP825 31154045
1,00 0.2 1,5 20 6 75 1,2 094 2 4,62 904 2060 23,73 A MCR102-010-0020-2000C075-HP825 31154046
1,00 0.2 1.5 25 6 75 1.2 094 2 4,62 904 2560 29,54 A MCR102-010-0020-2500C075-HP825 31154047
1,00 0.2 15 30 6 75 1.2 094 2 4,62 9,04 30,60 3536 A MCR102-010-0020-3000C075-HP825 31154048
1,00 02 15 35 6 75 1.2 094 2 4,62 9,04 3560 41,18 A MCR102-010-0020-3500C075-HP825 31154049
200 03 0,5 15 6 60 23 194 4 1592 16,61 17,08 19,40 A MCR102-020-0030-1500A060-HP803 31154057
200 03 0,5 20 6 60 23 194 4 20,92 21,76 22,32 25,76 A MCR102-020-0030-2000A060-HP803 31154060
200 03 0,5 25 6 75 23 194 4 2592 2691 27,65 32,13 A MCR102-020-0030-2500A075-HP803 31154064
200 03 0,5 30 6 75 23 194 4 30,92 32,04 33,12 3848 A MCR102-020-0030-3000A075-HP803 31154068
200 03 0,5 35 6 75 23 194 4 3592 37,16 38,59 43,28 A MCR102-020-0030-3500A075-HP803 31154072
200 03 1 10 6 60 23 194 4 1040 11,177 11,62 12,71 A MCR102-020-0030-1000B060-HP803 31154055
200 03 1 15 6 60 23 194 4 1,14 16,17 16,78 18,80 A MCR102-020-0030-1500B060-HP803 31154058
200 03 1 20 6 60 23 194 4 1M.14 2117 2192 24,89 A MCR102-020-0030-2000B060-HP803 31154061
200 03 1 25 6 75 23 194 4 1,14 26,17 27,06 3098 A MCR102-020-0030-2500B075-HP803 31154065
200 03 1 30 6 75 23 194 4 1,14 31,17 32,18 37,08 A MCR102-020-0030-3000B075-HP803 31154069
200 03 1 35 6 75 23 194 4 1,14 36,177 37,30 42,00 A MCR102-020-0030-3500B075-HP803 31154073
200 03 1,5 10 6 60 23 194 4 757 1082 11,39 1242 A MCR102-020-0030-1000C060-HP803 31154056
200 03 1.5 15 6 60 23 194 4 757 1484 1639 18,20 A MCR102-020-0030-1500C060-HP803 31154059
200 03 1.5 20 6 60 23 194 4 7,57 1484 21,39 24,02 A MCR102-020-0030-2000C060-HP803 31154062
200 03 15 25 6 75 23 194 4 7,57 1484 2639 29,84 A MCR102-020-0030-2500C075-HP803 31154066
200 03 1.5 30 6 75 23 194 4 757 1484 3139 35,66 A MCR102-020-0030-3000C075-HP803 31154070
200 03 15 35 6 75 23 194 4 757 1484 36,39 40,73 A MCR102-020-0030-3500C075-HP803 31154074
200 05 0,5 10 6 60 23 194 4 1090 11,41 11,79 12,97 A MCR102-020-0050-1000A060-HP803 31154076
200 05 0,5 15 6 60 23 194 4 1590 16,59 17,07 19,34 A MCR102-020-0050-1500A060-HP803 31154079
200 05 0,5 20 6 60 23 194 4 20,90 21,75 2231 2570 A MCR102-020-0050-2000A060-HP803 31154082
200 05 0,5 25 6 75 23 194 4 2590 26,90 27,62 32,06 A MCR102-020-0050-2500A075-HP803 31154086
200 05 0,5 30 6 75 23 194 4 3090 32,03 33,09 3843 A MCR102-020-0050-3000A075-HP803 31154090
200 05 0,5 35 6 75 23 194 4 3590 37,15 38,56 43,28 A MCR102-020-0050-3500A075-HP803 31154094
200 05 1 10 6 60 23 194 4 10,37 11,15 11,60 12,65 A MCR102-020-0050-1000B060-HP803 31154077
200 05 1 15 6 60 23 194 4 1094 16,15 16,76 18,74 A MCR102-020-0050-1500B060-HP803 31154080
200 05 1 20 6 60 23 194 4 10,94 21,15 2191 24,83 A MCR102-020-0050-2000B060-HP803 31154083
200 05 1 25 6 75 23 194 4 10,94 26,15 27,04 30,92 A MCR102-020-0050-2500B075-HP803 31154087
200 05 1 30 6 75 23 194 4 10,94 31,15 32,17 37,01 A MCR102-020-0050-3000B075-HP803 31154091
200 05 1 35 6 75 23 194 4 10,94 36,15 37,29 42,00 A MCR102-020-0050-3500B075-HP803 31154095
200 05 15 10 6 60 23 194 4 747 10,79 11,37 12,39 A MCR102-020-0050-1000C060-HP803 31154078
200 05 1.5 15 6 60 23 194 4 747 1444 1637 18,14 A MCR102-020-0050-1500C060-HP803 31154081
200 05 1,5 20 6 60 23 194 4 747 1444 2137 23,96 A MCR102-020-0050-2000C060-HP803 31154084
200 05 1.5 25 6 75 23 194 4 747 1444 2637 29,78 A MCR102-020-0050-2500C075-HP803 31154088
200 05 15 30 6 75 23 194 4 747 14,44 3137 3559 A MCR102-020-0050-3000C075-HP803 31154092
200 05 1.5 35 6 75 23 194 4 747 14,44 3637 40,73 A MCR102-020-0050-3500C075-HP803 31154096
3,00 03 0,5 20 6 60 35 294 6 21,03 21,82 2236 2587 A MCR102-030-0030-2000A060-HP803 31154100
300 03 0,5 25 6 75 35 294 6 26,03 2696 27,74 31,42 A MCR102-030-0030-2500A075-HP803 31154104
300 03 0,5 30 6 75 35 294 6 31,03 32,09 3321 36,21 A MCR102-030-0030-3000A075-HP803 31154108
300 03 0,5 35 6 75 35 294 6 36,03 37,21 38,68 41,01 A MCR102-030-0030-3500A075-HP803 31154112
300 03 0.5 40 6 100 35 294 6 41,03 42,32 44,15 45,80 A MCR102-030-0030-4000A100-HP803 31154116
300 03 1 15 6 60 35 294 6 15,18 16,35 16,90 19,02 A MCR102-030-0030-1500B060-HP803 31154098
300 03 1 20 6 60 35 294 6 1514 2135 22,03 2511 A MCR102-030-0030-2000B060-HP803 31154101
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OptiMill®-3D-CR | MCR102 | Fresa com raio de canto, modelo cdnico, z=2
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Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R @[] I3 dyh5 I 1, d3 g 05 1° 15  3°
300 03 1 25 6 75 35 294 6 15,14 26,35 27,16 30,64 A MCR102-030-0030-2500B075-HP803 31154105
300 03 1 30 6 75 35 294 6 1514 31,35 32,28 3523 A MCR102-030-0030-3000B075-HP803 31154109
300 03 1 35 6 75 35 294 6 15,14 36,35 37,39 39,82 A MCR102-030-0030-3500B075-HP803 31154113
300 03 1 40 6 100 35 294 6 15,14 41,35 4256 44,41 A MCR102-030-0030-4000B100-HP803 31154117
300 03 15 15 6 60 35 294 6 10,57 1589 16,62 18,53 A MCR102-030-0030-1500C060-HP803 31154099
300 03 1.5 20 6 60 35 294 6 10,57 20,42 21,62 24,35 A MCR102-030-0030-2000C060-HP803 31154102
300 03 15 25 6 75 35 294 6 10,57 20,84 26,62 29,86 A MCR102-030-0030-2500C075-HP803 31154106
300 03 1.5 30 6 75 35 294 6 10,57 20,84 31,62 34,24 A MCR102-030-0030-3000C075-HP803 31154110
300 03 15 35 6 75 35 294 6 10,57 20,84 36,62 37,94 B MCR102-030-0030-3500C075-HP803 31154114
300 03 15 40 6 75 35 294 6 10,57 20,84 40,96 43,01 C MCR102-030-0030-4000C075-HP803 31154118
300 05 0,5 15 6 60 35 294 6 16,02 16,66 17,12 19,45 A MCR102-030-0050-1500A060-HP803 31154120
300 05 0,5 20 6 60 35 294 6 21,02 2181 2235 2581 A MCR102-030-0050-2000A060-HP803 31154123
300 05 0,5 25 6 75 35 294 6 26,02 2695 27,71 31,42 A MCR102-030-0050-2500A075-HP803 31154127
300 05 0,5 30 6 75 35 294 6 31,02 32,08 33,18 36,21 A MCR102-030-0050-3000A075-HP803 31154131
300 05 0.5 35 6 75 35 294 6 36,02 37,20 38,65 41,01 A MCR102-030-0050-3500A075-HP803 31154135
300 05 0,5 40 6 100 35 294 6 41,02 4231 44,12 4580 A MCR102-030-0050-4000A100-HP803 31154139
300 05 1 15 6 60 35 294 6 1494 16,33 16,88 18,96 A MCR102-030-0050-1500B060-HP803 31154121
300 05 1 20 6 60 35 294 6 1494 21,33 22,02 2505 A MCR102-030-0050-2000B060-HP803 31154124
300 05 1 25 6 75 35 294 6 1494 26,33 27,14 30,64 A MCR102-030-0050-2500B075-HP803 31154128
300 05 1 30 6 75 35 294 6 1494 3133 3226 3523 A MCR102-030-0050-3000B075-HP803 31154132
300 05 1 35 6 75 35 294 6 1494 36,33 37,37 3982 A MCR102-030-0050-3500B075-HP803 31154136
300 05 1 40 6 100 35 294 6 1494 4133 4253 4441 A MCR102-030-0050-4000B100-HP803 31154140
300 05 1.5 15 6 60 35 294 6 10,47 1586 16,60 18,47 A MCR102-030-0050-1500C060-HP803 31154122
300 05 15 20 6 60 35 294 6 10,47 20,34 21,60 24,28 A MCR102-030-0050-2000C060-HP803 31154125
300 05 15 25 6 75 35 294 6 10,47 20,44 26,60 29,86 A MCR102-030-0050-2500C075-HP803 31154129
300 05 1.5 30 6 75 35 294 6 10,47 20,44 31,60 34,24 A MCR102-030-0050-3000C075-HP803 31154133
300 05 1,5 35 6 75 35 294 6 10,47 20,44 36,60 37,94 B MCR102-030-0050-3500C075-HP803 31154137
300 05 1.5 40 6 75 35 294 6 10,47 2044 4093 43,01 C MCR102-030-0050-4000C075-HP803 31154141
400 03 0,5 20 6 60 46 394 8 21,13 21,88 22,41 2435 A MCR102-040-0030-2000A060-HP803 31154143
400 03 0.5 25 6 75 46 394 8 26,13 27,001 27,84 29,15 A MCR102-040-0030-2500A075-HP803 31154146
400 03 0,5 30 6 75 46 394 8 31,13 32,14 33,30 33,94 A MCR102-040-0030-3000A075-HP803 31154150
400 03 0,5 35 6 75 46 394 8 36,13 3725 3796 37,98 B MCR102-040-0030-3500A075-HP803 31154154
400 03 0,5 40 6 75 46 3,94 8 41,13 42,36 4291 = B MCR102-040-0030-4000A075-HP803 31154158
400 03 0,5 45 6 100 46 394 8 46,13 47,47 4783 = B MCR102-040-0030-4500A100-HP803 31154162
400 03 0,5 50 6 100 46 394 8 50,48 52,72 53,12 = C MCR102-040-0030-5000A100-HP803 31154166
400 03 1 20 6 60 46 394 8 19,14 21,50 22,13 23,86 A MCR102-040-0030-2000B060-HP803 31154144
400 03 1 25 6 60 46 394 8 19,14 26,50 27,25 27,87 B MCR102-040-0030-2500B060-HP803 31154147
400 03 1 30 6 75 46 394 8 19,14 30,84 32,27 33,04 C MCR102-040-0030-3000B075-HP803 31154151
400 03 1 35 6 75 46 394 8 19,14 3584 37,51 37,63 C MCR102-040-0030-3500B075-HP803 31154155
400 03 1 40 6 75 46 394 8 19,14 40,84 42,22 = C MCR102-040-0030-4000B075-HP803 31154159
400 03 1 45 8 100 46 394 8 19,14 46,50 47,98 51,51 A MCR102-040-0030-4500B100-HP803 31154163
400 03 1 50 8 100 46 394 8 19,14 51,50 53,21 56,10 A MCR102-040-0030-5000B100-HP803 31154167
400 03 15 20 6 60 46 3,94 8 13,67 2095 21,81 2284 B MCR102-040-0030-2000C060-HP803 31154145
400 03 15 25 6 60 46 3,94 8 13,67 25,08 26,24 27,75 C MCR102-040-0030-2500C060-HP803 31154148
400 03 1.5 30 8 75 46 394 8 13,57 26,84 3181 36,31 A MCR102-040-0030-3000C075-HP803 31154152
400 03 1.5 35 8 75 46 394 8 13,57 26,84 36,81 41,22 A MCR102-040-0030-3500C075-HP803 31154156
400 03 1.5 40 8 100 46 394 8 13,57 26,84 41,81 4561 A MCR102-040-0030-4000C100-HP803 31154160
400 03 1.5 45 8 100 46 394 8 13,57 26,84 46,81 49,99 A MCR102-040-0030-4500C100-HP803 31154164
400 03 15 50 8 100 46 394 8 13,57 26,84 51,81 54,38 A MCR102-040-0030-5000C100-HP803 31154168
400 05 0.5 20 6 60 46 394 8 21,12 21,87 22,40 24,35 A MCR102-040-0050-2000A060-HP803 31154170
400 05 0,5 25 6 75 46 394 8 26,12 27,00 27,81 29,15 A MCR102-040-0050-2500A075-HP803 31154173
400 05 0,5 30 6 75 46 394 8 31,12 32,13 33,28 33,94 A MCR102-040-0050-3000A075-HP803 31154177
400 05 0,5 35 6 75 46 394 8 36,12 37,25 3795 37,98 B MCR102-040-0050-3500A075-HP803 31154181
400 05 0.5 40 6 75 46 394 8 41,12 42,35 4291 = B MCR102-040-0050-4000A075-HP803 31154185
400 05 0.5 45 6 100 46 394 8 46,12 47,46 47,83 = B MCR102-040-0050-4500A100-HP803 31154189
400 05 0,5 50 6 100 46 394 8 50,47 52,70 53,12 = C MCR102-040-0050-5000A100-HP803 31154193
400 05 1 20 6 60 46 3,94 8 1894 2149 22,12 23,86 A MCR102-040-0050-2000B060-HP803 31154171

Continuacdo na proxima pagina.
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400 05 1 25 6 60 46 394 8 1894 26,49 27,24 2787 B MCR102-040-0050-2500B060-HP803 31154174
400 05 1 30 6 75 46 394 8 1894 30,83 32,25 33,04 C MCR102-040-0050-3000B075-HP803 31154178
4,00 05 1 35 6 75 46 394 8 1894 3583 3748 37,63 C MCR102-040-0050-3500B075-HP803 31154182
400 05 1 40 8 100 46 394 8 1894 41,49 42,71 46,92 A MCR102-040-0050-4000B100-HP803 31154186
400 05 1 45 8 100 46 394 8 1894 4649 4795 51,51 A MCR102-040-0050-4500B100-HP803 31154190
400 05 1 50 8 100 46 394 8 1894 51,49 53,18 56,10 A MCR102-040-0050-5000B100-HP803 31154194
400 05 1.5 20 6 60 46 394 8 13,47 2093 21,79 2284 B MCR102-040-0050-2000C060-HP803 31154172
400 05 1.5 25 6 60 46 3,94 8 13,47 25,06 26,22 27,75 C MCR102-040-0050-2500C060-HP803 31154175
400 05 15 30 8 75 46 3,94 8 13,47 26,44 31,79 36,25 A MCR102-040-0050-3000C075-HP803 31154179
400 05 15 35 8 75 46 394 8 13,47 2644 36,79 41,22 A MCR102-040-0050-3500C075-HP803 31154183
400 05 1.5 40 8 100 46 394 8 13,47 26,44 41,79 4561 A MCR102-040-0050-4000C100-HP803 31154187
400 05 1.5 45 8 100 46 394 8 13,47 2644 46,79 49,99 A MCR102-040-0050-4500C100-HP803 31154191
400 05 1.5 50 8 100 46 394 8 13,47 2644 51,79 54,38 A MCR102-040-0050-5000C100-HP803 31154195
500 05 1 30 8 75 58 4,9 10 2523 31,70 32,54 35,65 A MCR102-050-0050-3000B075-HP803 31154197
500 0,5 1 50 8 100 58 49 10 2523 51,70 52,86 53,08 B MCR102-050-0050-5000B100-HP803 31154200
500 05 1.5 30 8 75 58 49 10 17,61 30,81 32,02 34,83 A MCR102-050-0050-3000C075-HP803 31154198
6,00 0,5 1 35 8 75 6,9 59 122923 36,29 37,96 38,05 C MCR102-060-0050-3500B075-HP803 31154202
6,00 0,5 1 40 8 75 6,9 519 122923 41,29 42,64 = C MCR102-060-0050-4000B075-HP803 31154205
6,00 0,5 1 50 10 100 69 5 12 29,23 51,82 5367 5652 A MCR102-060-0050-5000B100-HP803 31154208
6,00 05 1 60 10 110 6,9 59 122923 6182 64,13 6570 A MCR102-060-0050-6000B110-HP803 31154210
6,00 05 15 35 10 100 69 59 12 20,61 3588 37,18 41,81 A MCR102-060-0050-3500C100-HP803 31154203
6,00 05 1,5 40 10 100 69 519 12 20,61 40,40 42,18 46,20 A MCR102-060-0050-4000C100-HP803 31154206
6,00 1 1 35 8 75 6,9 59 12 28,73 36,24 37,89 38,05 C MCR102-060-0100-3500B075-HP803 31154212
6,00 1 1 40 8 75 6,9 59 12 28,73 41,24 42,64 = C MCR102-060-0100-4000B075-HP803 31154215
6,00 1 1 50 10 100 69 59 12 28,73 51,79 53,60 56,52 A MCR102-060-0100-5000B100-HP803 31154218
6,00 1 1 60 10 110 6,9 519 12 28,73 61,79 64,06 6570 A MCR102-060-0100-6000B110-HP803 31154220
6,00 1 15 35 10 100 69 549 12 20,36 3581 37,14 4181 A MCR102-060-0100-3500C100-HP803 31154213
6,00 1 1.5 40 10 100 69 59 12 20,36 39,74 42,14 46,20 A MCR102-060-0100-4000C100-HP803 31154216
800 0,5 1 50 12 100 9,2 7.8 16 4296 52,18 54,31 57,09 A MCR102-080-0050-5000B100-HP803 31154222
800 05 1 70 12 120 9,2 7.8 16 4296 72,18 7525 7545 A MCR102-080-0050-7000B120-HP803 31154224
800 05 1 90 12 140 9.2 7.8 16 4296 91,90 93,80 - C MCR102-080-0050-9000B140-HP803 31154226
8,00 1 1 50 12 100 9.2 7.8 16 42,46 52,15 54,24 57,09 A MCR102-080-0100-5000B100-HP803 31154228
8,00 1 1 70 12 120 9.2 7.8 16 42,46 72,15 7518 7545 A MCR102-080-0100-7000B120-HP803 31154230
8,00 1 1 90 12 140 9.2 78 16 42,46 91,86 93,80 = C MCR102-080-0100-9000B 140-HP803 31154232
10,00 1 1 50 16 15 11,5 98 20 50,28 52,33 54,61 62,12 A MCR102-100-0100-5000B115-HP803 31154234
10,00 1 1 70 16 130 11,5 98 20 5046 72,33 7555 8048 A MCR102-100-0100-7000B130-HP803 31154236
10,00 1 1 90 16 150 11,5 98 20 50,46 92,33 9649 98,84 A MCR102-100-0100-9000B150-HP803 31154238
10,00 2 1 50 16 115 11,5 98 20 49,46 52,29 5447 62,12 A MCR102-100-0200-5000B115-HP803 31154239
10,00 2 1 70 16 130 11,5 98 20 4946 7229 7541 8048 A MCR102-100-0200-7000B130-HP803 31154241
10,00 2 1 90 16 150 11,5 98 20 4946 92,29 96,35 98,84 A MCR102-100-0200-9000B150-HP803 31154243
12,00 1 1 50 16 110 138 11,8 24 50,99 5257 5499 57,74 A MCR102-120-0100-5000B110-HP803 31154244
12,00 1 1 70 16 125 138 11,8 24 5846 7250 73,60 73,73 B MCR102-120-0100-7000B125-HP803 31154246
12,00 1 1 90 16 145 138 11,8 24 58,46 92,50 93,24 = B MCR102-120-0100-9000B 145-HP803 31154247
12,00 2 1 50 16 170 138 11,8 24 50,94 52,48 5485 57,74 A MCR102-120-0200-5000B110-HP803 31154248
12,00 2 1 70 16 125 138 11,8 24 57,46 72,46 7356 73,73 B MCR102-120-0200-7000B125-HP803 31154250
1200 2 1 90 16 145 138 11,8 24 57,46 92,46 93,24 - B MCR102-120-0200-9000B145-HP803 31154251
Pode ser obtido sob consulta

1,00 02 3 15 6 60 1.2 094 2 3,05 3,76 494 15,80 A MCR102-010-0020-1500D060-HP825 31154050
1,00 0.2 3 20 6 60 1.2 094 2 3,05 3,76 494 20,80 A MCR102-010-0020-2000D060-HP825 31154051
1,00 0.2 3 25 6 75 1.2 094 2 3,05 3,76 494 2580 A MCR102-010-0020-2500D075-HP825 31154052
1,00 0.2 8 30 6 75 1.2 094 2 3,05 3,76 494 30,80 A MCR102-010-0020-3000D075-HP825 31154053
1,00 02 3 35 6 75 1.2 094 2 3,05 3,76 494 35,80 A MCR102-010-0020-3500D075-HP825 31154054
200 03 3 20 6 60 23 194 4 543 6,71 8,84 21,95 A MCR102-020-0030-2000D060-HP803 31154063
200 03 3 25 6 75 23 194 4 5,43 6,71 8,84 26,95 A MCR102-020-0030-2500D075-HP803 31154067
200 03 3 30 6 75 23 194 4 5,43 6,71 8,84 31,40 C MCR102-020-0030-3000D075-HP803 31154071
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200 03 3 35 8 75 23 194 4 543 6,71 8,84 36,95 A MCR102-020-0030-3500D075-HP803 31154075
200 05 3 20 6 60 23 194 4 5,39 6,61 8,65 21,92 A MCR102-020-0050-2000D060-HP803 31154085
200 05 3 25 6 75 23 194 4 5,39 6,61 8,65 26,92 A MCR102-020-0050-2500D075-HP803 31154089
200 05 8 30 6 75 23 194 4 5,39 6,61 8,65 31,34 C MCR102-020-0050-3000D075-HP803 31154093
200 05 8 35 8 75 23 194 4 539 6,61 8,65 36,92 A MCR102-020-0050-3500D075-HP803 31154097
300 03 3 20 6 60 35 294 6 7,83 9,71 12,84 22,28 B MCR102-030-0030-2000D060-HP803 31154103
300 03 3 25 6 60 35 294 6 7,83 9,71 12,84 27,06 C MCR102-030-0030-2500D060-HP803 31154107
300 03 3 30 8 75 35 294 6 7,83 9,71 12,84 32,28 A MCR102-030-0030-3000D075-HP803 311541
300 03 3 35 8 75 35 294 6 7,83 9,71 12,84 37,28 A MCR102-030-0030-3500D075-HP803 31154115
300 03 3 40 8 75 35 294 6 7,83 9,71 12,84 42,28 B MCR102-030-0030-4000D075-HP803 31154119
300 05 3 20 6 60 35 294 6 7,79 9,61 12,64 22,25 B MCR102-030-0050-2000D060-HP803 31154126
300 05 3 25 6 60 35 294 6 7,79 9,61 12,64 26,99 C MCR102-030-0050-2500D060-HP803 31154130
300 05 3 30 8 75 35 294 6 7,79 9,61 12,64 32,25 A MCR102-030-0050-3000D075-HP803 31154134
300 05 8 35 8 75 35 294 6 7,79 9,61 12,64 37,25 A MCR102-030-0050-3500D075-HP803 31154138
300 05 3 40 8 75 35 294 6 7,79 9,61 12,64 42,25 B MCR102-030-0050-4000D075-HP803 31154142
400 03 3 25 8 64 46 3,94 8 10,23 12,70 16,84 27,71 A MCR102-040-0030-2500D064-HP803 31154149
400 03 3 30 8 75 46 3,94 8 10,23 12,70 16,84 32,55 B MCR102-040-0030-3000D075-HP803 31154153
400 03 3 35 8 75 46 3,94 8 10,23 12,70 16,84 37,71 C MCR102-040-0030-3500D075-HP803 31154157
400 03 3 40 10 100 46 394 8 10,23 12,70 16,84 42,71 A MCR102-040-0030-4000D100-HP803 31154161
400 03 3 45 10 100 46 394 8 10,23 12,70 16,84 47,71 A MCR102-040-0030-4500D100-HP803 31154165
400 03 3 50 10 100 46 394 8 10,23 12,70 16,84 52,55 B MCR102-040-0030-5000D100-HP803 31154169
400 05 3 25 8 64 46 394 8 10,19 12,61 16,64 27,65 A MCR102-040-0050-2500D064-HP803 31154176
400 05 3 30 8 75 46 394 8 10,19 12,61 16,64 32,52 B MCR102-040-0050-3000D075-HP803 31154180
400 05 8 35 8 75 46 394 8 10,19 12,61 16,64 37,65 C MCR102-040-0050-3500D075-HP803 31154184
400 05 3 40 10 100 46 394 8 10,19 12,61 16,64 42,65 A MCR102-040-0050-4000D 100-HP803 31154188
400 05 3 45 10 100 46 394 8 10,19 12,61 16,64 47,65 A MCR102-040-0050-4500D100-HP803 31154192
400 05 3 50 10 100 46 394 8 10,19 12,61 16,64 52,52 B MCR102-040-0050-5000D100-HP803 31154196
500 05 3 30 10 75 58 4.9 10 13,04 16,18 21,40 33,43 A MCR102-050-0050-3000D075-HP803 31154199
500 05 3 50 12 100 58 4.9 10 13,04 16,18 21,40 53,43 A MCR102-050-0050-5000D100-HP803 31154201
6,00 05 8 35 10 75 6,9 59 12 1544 19,18 2540 38,01 B MCR102-060-0050-3500D075-HP803 31154204
6,00 05 3 40 10 100 69 59 12 1544 19,18 2540 42,74 C MCR102-060-0050-4000D 100-HP803 31154207
6,00 05 3 50 12 100 69 59 12 1544 19,18 2540 53,01 B MCR102-060-0050-5000D100-HP803 31154209
6,00 05 3 60 12 120 69 59 12 1544 19,18 2540 62,51 C MCR102-060-0050-6000D120-HP803 31154211
6,00 1 3 35 10 75 6,9 59 12 1534 1893 2490 37,96 B MCR102-060-0100-3500D075-HP803 31154214
6,00 1 3 40 10 100 69 59 12 1534 1893 2490 42,74 C MCR102-060-0100-4000D100-HP803 31154217
6,00 1 3 50 12 100 69 519 12 1534 1893 2490 5296 B MCR102-060-0100-5000D100-HP803 31154219
6,00 1 3 60 12 120 69 519 12 1534 1893 2490 62,51 C MCR102-060-0100-6000D120-HP803 31154221
800 05 3 50 12 100 9,2 7.8 16 21,39 2660 3530 51,50 C MCR102-080-0050-5000D100-HP803 31154223
800 05 3 70 16 125 9,2 7.8 16 21,39 2660 3530 7345 B MCR102-080-0050-7000D125-HP803 31154225
800 05 3 90 16 140 9,2 7.8 16 21,39 26,60 3530 91,04 C MCR102-080-0050-9000D 140-HP803 31154227
8,00 1 3 50 12 100 9,2 7.8 16 21,29 2636 34,81 51,50 C MCR102-080-0100-5000D100-HP803 31154229
8,00 1 3 70 16 125 9.2 7.8 16 21,29 2636 3481 7341 B MCR102-080-0100-7000D125-HP803 31154231
8,00 1 3 90 16 140 9,2 7.8 16 21,29 2636 3481 91,04 C MCR102-080-0100-9000D140-HP803 31154233
10,00 1 3 50 16 1170 11,5 98 20 26,09 32,35 42,80 56,85 A MCR102-100-0100-5000D 110-HP803 31154235
10,00 1 3 70 16 1250 11,5 98 20 26,09 32,35 42,80 72,26 C MCR102-100-0100-7000D125-HP803 31154237
10,00 2 3 50 16 170 11,5 98 20 2589 3186 4182 56,53 A MCR102-100-0200-5000D110-HP803 31154240
10,00 2 3 70 16 125 11,5 98 20 2589 31,86 4182 7226 C MCR102-100-0200-7000D125-HP803 31154242
12,00 1 3 50 16 105 138 11,8 24 30,89 3835 50,11 5347 C MCR102-120-0100-5000D105-HP803 31154245
12,00 2 3 50 16 105 138 11,8 24 30,69 37,86 4981 5347 C MCR102-120-0200-5000D105-HP803 31154249

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Modelo:
Diametro da fresa: 6,00 - 12,00 mm
Material de corte: HP803

Numero de arestas de corte: 4

Angulo helicoidal: 30°
Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm

10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até

55 HRC.

X 7z -

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dj R dy h5 I Iy
6,00 0,2 6 60 6,9 4 MCR103-060-0020-X060-HP803 31154252
6,00 0,2 6 100 6,9 4 MCR103-060-0020-X100-HP803 31154253
6,00 0,3 6 60 6,9 4 MCR103-060-0030-X060-HP803 31154254
6,00 0,3 6 100 6,9 4 MCR103-060-0030-X100-HP803 31154255
6,00 0,5 6 75 6,9 4 MCR103-060-0050-X075-HP803 31154256
6,00 0,5 6 100 6,9 4 MCR103-060-0050-X100-HP803 31154257
6,00 1 6 75 6,9 4 MCR103-060-0100-X075-HP803 31154258
6,00 1 6 100 6,9 4 MCR103-060-0100-X100-HP803 31154259
8,00 0,5 8 64 9,2 4 MCR103-080-0050-X064-HP803 31154260
8,00 0,5 8 100 9,2 4 MCR103-080-0050-X100-HP803 31154261
8,00 1 8 64 9,2 4 MCR103-080-0100-X064-HP803 31154262
8,00 1 8 100 9,2 4 MCR103-080-0100-X100-HP803 31154263
8,00 2 8 64 9,2 4 MCR103-080-0200-X064-HP803 31154264
8,00 2 8 100 9,2 4 MCR103-080-0200-X100-HP803 31154265
10,00 0,5 10 75 1,5 4 MCR103-100-0050-X075-HP803 31154266
10,00 0,5 10 120 1,5 4 MCR103-100-0050-X120-HP803 31154267
10,00 1 10 75 1,5 4 MCR103-100-0100-X075-HP803 31154268
10,00 1 10 120 1,5 4 MCR103-100-0100-X120-HP803 31154269
10,00 2 10 75 1,5 4 MCR103-100-0200-X075-HP803 31154270
10,00 2 10 120 1,5 4 MCR103-100-0200-X120-HP803 31154271
12,00 0,5 12 75 13,8 4 MCR103-120-0050-X075-HP803 31154272
12,00 0,5 12 120 13,8 4 MCR103-120-0050-X120-HP803 31154273
12,00 1 12 75 13,8 4 MCR103-120-0100-X075-HP803 31154274
12,00 1 12 120 13,8 4 MCR103-120-0100-X120-HP803 31154275
12,00 2 12 75 13,8 4 MCR103-120-0200-X075-HP803 31154276
12,00 2 12 120 13,8 4 MCR103-120-0200-X120-HP803 31154277

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Modelo:
Diametro da fresa: 3,00 - 12,00 mm
Material de corte: HP803

Numero de arestas de corte: 4
Angulo helicoidal: 30°
Tolerancia do contorno de raio:

+0,005se d; < 6 mm

10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:

Adequado para usinagem de materiais até

55 HRC.

Transicdo de hastes:

Tipo A

Dimensdes Profundidade de trabalho com conicidade de x*  Tipo Especificacdo N.c para
pedido
dj R I3 dy h5 I 3 ds3 0,5° 1° 1,5° 3
3,00 0,2 10 6 60 35 294 11,22 164 1M99 1340 A MCR104-030-0020-1000X060-HP803 31154278
3,00 0,2 15 6 60 3,5 294 1642 1694 17,35 20,03 A MCR104-030-0020-1500X060-HP803 31154279
3,00 0,2 20 6 60 3,5 294 2160 22,19 2294 26,67 A MCR104-030-0020-2000X060-HP803 31154280
3,00 0,2 25 6 75 i) 294 26,75 2741 2865 3220 A MCR104-030-0020-2500X075-HP803 31154281
3,00 0,5 10 6 60 3,5 294 11,21 M,63 196 1330 A MCR104-030-0050-1000X060-HP803 31154282
3,00 0,5 15 6 60 3,5 294 1641 1692 1733 1994 A MCR104-030-0050-1500X060-HP803 31154283
3,00 0,5 20 6 60 3,5 294 2159 22,18 2290 26,57 A MCR104-030-0050-2000X060-HP803 31154284
3,00 0,5 25 6 75 3,5 294 26,74 2740 2860 3220 A MCR104-030-0050-2500X075-HP803 31154285
4,00 0,2 10 6 60 4,6 394 11,22 M64 1199 1340 A MCR104-040-0020-1000X060-HP803 31154286
4,00 0,2 15 6 60 4,6 394 1642 1694 1735 19,85 A MCR104-040-0020-1500X060-HP803 31154287
4,00 0,2 20 6 60 4,6 394 2160 22,19 2294 2485 A MCR104-040-0020-2000X060-HP803 31154288
4,00 0,2 25 6 75 4,6 394 26,75 27,41 2865 29,85 A MCR104-040-0020-2500X075-HP803 31154289
4,00 0,2 30 6 75 4,6 394 31,89 3282 3435 3485 A MCR104-040-0020-3000X075-HP803 31154290
4,00 0,5 10 6 60 4,6 394 11,21 M63 1196 1330 A MCR104-040-0050-1000X060-HP803 31154291
4,00 0,5 15 6 60 4,6 394 1641 1692 17,33 1985 A MCR104-040-0050-1500X060-HP803 31154292
4,00 0,5 20 6 60 4,6 394 2159 2218 2290 24,85 A MCR104-040-0050-2000X060-HP803 31154293
4,00 0,5 25 6 75 4,6 394 26,74 2740 2860 29,85 A MCR104-040-0050-2500X075-HP803 31154294
4,00 0,5 30 6 75 4,6 394 31,89 3279 3431 3485 A MCR104-040-0050-3000X075-HP803 31154295
5,00 0,2 15 6 60 58 49 1588 16,58 17,35 17,59 C MCR104-050-0020-1500X060-HP803 31154296
5,00 0,2 20 6 60 58 49 21,09 2203 2259 - C MCR104-050-0020-2000X060-HP803 31154297
5,00 0,2 25 6 60 58 49 2631 27,48 2759 - C MCR104-050-0020-2500X060-HP803 31154298
5,00 0,2 30 6 75 58 49 3152 3259 - - C MCR104-050-0020-3000X075-HP803 31154299
5,00 0,5 15 6 60 58 49 1587 1655 17,31 17,59 C MCR104-050-0050-1500X060-HP803 31154300
5,00 0,5 20 6 60 58 49 21,08 2200 2259 - C MCR104-050-0050-2000X060-HP803 31154301
5,00 0,5 25 6 60 58 49 2629 2745 2759 - C MCR104-050-0050-2500X060-HP803 31154302
5,00 0,5 30 6 75 58 49 31,51 3259 - - C MCR104-050-0050-3000X075-HP803 31154303
6,00 0,2 15 6 60 6,9 59 - - - - - MCR104-060-0020-1500X060-HP803 31154304
6,00 0,2 20 6 60 6,9 59 - - - - - MCR104-060-0020-2000X060-HP803 31154305
6,00 0.2 25 6 60 6.9 59 = = = = = MCR104-060-0020-2500X060-HP803 31154306
6,00 0,2 30 6 75 6,9 59 - - - - - MCR104-060-0020-3000X075-HP803 31154307
6,00 0,2 35 6 75 6,9 59 - - - - - MCR104-060-0020-3500X075-HP803 31154308
6,00 03 15 6 60 6,9 59 - - - - - MCR104-060-0030-1500X060-HP803 31154309
6,00 03 20 6 60 6,9 59 - - - - - MCR104-060-0030-2000X060-HP803 31154310
6,00 0,3 25 6 60 6,9 59 - - - - - MCR104-060-0030-2500X060-HP803 31154311
6,00 03 30 6 75 6,9 59 - - - - - MCR104-060-0030-3000X075-HP803 31154312

Continuacdo na proxima pagina.
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FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-3D-CR | MCR104 | Fresas com raio de canto, modelo com pescoco, z=4

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° Tipo Especificagéo N.e para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° 1° 1,5° 3¢
6,00 0,3 35 6 75 6,9 59 = o = = = MCR104-060-0030-3500X075-HP803 31154313
6,00 0,5 15 6 60 6,9 59 = = = = = MCR104-060-0050-1500X060-HP803 31154314
6,00 0,5 20 6 60 6,9 59 = = = = = MCR104-060-0050-2000X060-HP803 31154315
6,00 0,5 25 6 60 6,9 59 = = = = = MCR104-060-0050-2500X060-HP803 31154316
6,00 0,5 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR104-060-0050-3000X075-HP803 31154317
6,00 0,5 35 6 75 6,9 59 = = = o = MCR104-060-0050-3500X075-HP803 31154318
6,00 1 15 6 60 6,9 59 = = = = = MCR104-060-0100-1500X060-HP803 31154319
6,00 1 20 6 60 6,9 59 = = = = = MCR104-060-0100-2000X060-HP803 31154320
6,00 1 25 6 60 6,9 59 = = = = = MCR104-060-0100-2500X060-HP803 31154321
6,00 1 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR104-060-0100-3000X075-HP803 31154322
6,00 1 35 6 75 6,9 59 = = = = o MCR104-060-0100-3500X075-HP803 31154323
8,00 0,5 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR104-080-0050-2500X064-HP803 31154324
8,00 0,5 50 8 100 9,2 7.8 = = = = = MCR104-080-0050-5000X100-HP803 31154325
8,00 1 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR104-080-0100-2500X064-HP803 31154326
8,00 1 50 8 100 9,2 7.8 = = = = = MCR104-080-0100-5000X100-HP803 31154327
8,00 2 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR104-080-0200-2500X064-HP803 31154328
8,00 2 50 8 100 9,2 7.8 = = = = = MCR104-080-0200-5000X100-HP803 31154329
10,00 0.5 30 10 75 1.5 9.8 = = = = = MCR104-100-0050-3000X075-HP803 31154330
10,00 0.5 50 10 100 11,5 9.8 = = = = = MCR104-100-0050-5000X100-HP803 31154331
10,00 1 30 10 75 11,5 9.8 = = = = = MCR104-100-0100-3000X075-HP803 31154332
10,00 1 50 10 100 1,5 9.8 = = = = = MCR104-100-0100-5000X100-HP803 31154333
10,00 2 30 10 75 1,5 9.8 = = = = = MCR104-100-0200-3000X075-HP803 31154334
10,00 2 50 10 100 1,5 9.8 = = = = = MCR104-100-0200-5000X100-HP803 31154335
12,00 0,5 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MCR104-120-0050-3500X075-HP803 31154336
12,00 0,5 60 12 100 13,8 11,8 = = = = = MCR104-120-0050-6000X100-HP803 31154337
12,00 1 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MCR104-120-0100-3500X075-HP803 31154338
12,00 1 60 12 100 13,8 1.8 = = = = = MCR104-120-0100-6000X100-HP803 31154339
12,00 2 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MCR104-120-0200-3500X075-HP803 31154340
12,00 2 60 12 100 13,8 1.8 = = = = = MCR104-120-0200-6000X100-HP803 31154341

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD 93

Opt|M|”®-3 D-CR mgr(:\il’?r;dafresa: 3,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP803
Fresas com raio de canto, modelo conico, z=4 Nimero de arestas de corte: 4
MCR105 Angulo helicoidal: 30°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
55 HRC.

Transicdo de hastes R

— p S|/

UNI 77777777777777777 LAY Transicédo de hastes:
5 Tipo A Tipo B Tipo C
2

123 456M12 3K1 2 3N1 2348123 45H1 23
EEEEENE W=~ EEN o

Série preferencial em estoque

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x”  Tipo Especificagéo N.c para
pedido

d R o[l I3 dyh5 | Iy d3 0,5° 1° 1,5° 3°

o

300 03 05 20
300 03 05 25
300 03 05 30
300 03 05 35
300 03 05 40
300 03 1 15
300 03 1 20
300 03 1 25

60 35 294
75 35 294
75 35 294
75 35 294
100 35 294
60 35 294
60 35 294
75 35 294

MCR105-030-0030-2000A060-HP803 31154342
MCR105-030-0030-2500A075-HP803 31154343
MCR105-030-0030-3000A075-HP803 31154344
MCR105-030-0030-3500A075-HP803 31154345
MCR105-030-0030-4000A100-HP803 31154346
MCR105-030-0030-1500B060-HP803 31154348
MCR105-030-0030-2000B060-HP803 31154354
MCR105-030-0030-2500B075-HP803 31154355

21,03 21,82 2236 2587
26,03 2696 27,74 3142
31,03 3209 3321 36,21
36,03 37,21 38,68 41,01
41,03 4232 44,15 45,80
1518 16,35 16,90 19,02
1514 2135 22,03 25,11
1514 26,35 27,16 30,64

300 03 1 30 75 35 29 1514 3135 32,28 3523 MCR105-030-0030-3000B075-HP803 31154356
300 03 1 35 75 35 294 1514 36,35 37,39 39,82 MCR105-030-0030-3500B075-HP803 31154357
300 03 1 40 100 35 294 1514 4135 4256 44,41 MCR105-030-0030-4000B100-HP803 31154358

300 03 1.5 15
300 03 1.5 20
300 03 1.5 25
300 03 1.5 30
300 03 15 35
300 03 1.5 40
300 05 05 15
300 05 05 20
300 05 05 25
300 05 05 30
300 05 05 35
300 05 05 40
300 05 1 15

60 35 294
60 35 294
75 35 294
75 35 294
75 35 294
75 35 294
60 35 294
60 35 294
75 35 294
75 35 294
75 35 294
100 35 294
60 35 294

MCR105-030-0030-1500C060-HP803 31154365
MCR105-030-0030-2000C060-HP803 31154366
MCR105-030-0030-2500C075-HP803 31154367
MCR105-030-0030-3000C075-HP803 31154368
MCR105-030-0030-3500C075-HP803 31154369
MCR105-030-0030-4000C075-HP803 31154370
MCR105-030-0050-1500A060-HP803 31154347
MCR105-030-0050-2000A060-HP803 31154349
MCR105-030-0050-2500A075-HP803 31154350
MCR105-030-0050-3000A075-HP803 31154351
MCR105-030-0050-3500A075-HP803 31154352
MCR105-030-0050-4000A100-HP803 31154353
MCR105-030-0050-1500B060-HP803 31154359

1057 1589 1662 18,53
10,57 2042 21,62 2435
10,57 2084 26,62 29,86
10,57 20,84 31,62 3424
1057 2084 3662 3794
10,57 20,84 40,96 43,01
1602 16,66 17,12 1945
21,02 21,81 22,35 2581
26,02 2695 27,71 31,42
31,02 32,08 33,18 36,21
3602 37,20 38,65 41,01
41,02 4231 4412 4580
1494 1633 16,88 1896

300 05 1 20 60 35 294 1494 2133 22,02 25,05 MCR105-030-0050-2000B060-HP803 31154360
300 05 1 25 75 35 294 1494 2633 27,14 30,64 MCR105-030-0050-2500B075-HP803 31154361
300 05 1 30 75 35 294 1494 3133 32,26 3523 MCR105-030-0050-3000B075-HP803 31154362
3,00 05 1 35 75 35 294 1494 36,33 37,37 39,82 MCR105-030-0050-3500B075-HP803 31154363

300 05 1 40
300 05 1.5 15
300 05 15 20
300 05 15 25
300 05 15 30
300 05 1.5 35
300 05 15 40

100 35 294
60 35 294
60 35 294
75 35 294
75 35 294
75 35 294
75 35 294

MCR105-030-0050-4000B100-HP803 31154364
MCR105-030-0050-1500C060-HP803 31154371
MCR105-030-0050-2000C060-HP803 31154372
MCR105-030-0050-2500C075-HP803 31154373
MCR105-030-0050-3000C075-HP803 31154374
MCR105-030-0050-3500C075-HP803 31154375
MCR105-030-0050-4000C075-HP803 31154376

1494 41,33 4253 444
10,47 1586 16,60 18,47
10,47 2034 2160 24,28
10,47 2044 26,60 29,86
10,47 20,44 31,60 3424
10,47 20,44 36,60 37,94
10,47 20,44 40,93 43,01

[N R NN NN R N K R RN NN N - N ool Ne NN NN Norl e N e M NN o N o M Koo M N p R o B e B e M P o2 e B e I P I 2 I e B e P (o)
[N R NN NN R N K R RN NN N - N ool Ne N e M- N Nopl e N e M Nl o N o M Koo M N pH o B e B e M P o2 B e B e I 2 I 2 I e B e P (o)
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Continuacdo na proxima pagina.
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FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-3D-CR | MCR105 | Fresa com raio de canto, modelo cdnico, z=4

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R @[] I3 dyh5 I 1, d3 g 05 1° 15  3°
400 03 0,5 20 6 60 46 394 8 21,13 21,88 22,41 2435 A MCR105-040-0030-2000A060-HP803 31154387
400 03 0,5 25 6 75 46 394 8 26,13 27,01 27,84 29,15 A MCR105-040-0030-2500A075-HP803 31154390
400 03 0,5 30 6 75 46 394 8 31,13 32,14 33,30 33,94 A MCR105-040-0030-3000A075-HP803 31154394
400 03 0,5 35 6 75 46 394 8 36,13 37,25 3796 37,98 B MCR105-040-0030-3500A075-HP803 31154398
400 03 0.5 40 6 75 46 394 8 41,13 42,36 4291 = B MCR105-040-0030-4000A075-HP803 31154402
400 03 0,5 45 6 100 46 394 8 46,13 47,47 47,83 = B MCR105-040-0030-4500A100-HP803 31154406
400 03 0,5 50 6 100 46 394 8 50,48 52,72 53,12 = C MCR105-040-0030-5000A100-HP803 31154410
400 03 1 20 6 60 46 3,94 8 19,14 21,50 22,13 23,86 A MCR105-040-0030-2000B060-HP803 31154388
400 03 1 25 6 60 46 3,94 8 19,14 26,50 27,25 27,87 B MCR105-040-0030-2500B060-HP803 31154391
400 03 1 30 6 75 46 394 8 19,14 30,84 32,27 33,04 C MCR105-040-0030-3000B075-HP803 31154395
400 03 1 35 6 75 46 394 8 19,14 3584 37,51 37,63 C MCR105-040-0030-3500B075-HP803 31154399
400 03 1 40 8 100 46 394 8 19,14 4150 42,74 46,92 A MCR105-040-0030-4000B100-HP803 31154403
400 03 1 45 8 100 46 394 8 19,14 46,50 47,98 51,51 A MCR105-040-0030-4500B100-HP803 31154407
400 03 1 50 8 100 46 394 8 19,14 51,50 53,21 56,10 A MCR105-040-0030-5000B100-HP803 31154411
400 03 15 20 6 60 46 394 8 13,57 2095 21,81 22,84 B MCR105-040-0030-2000C060-HP803 31154389
400 03 1.5 25 6 60 46 394 8 13,67 25,08 26,24 27,75 C MCR105-040-0030-2500C060-HP803 31154392
400 03 15 30 8 75 46 3,94 8 13,57 26,84 31,81 36,31 A MCR105-040-0030-3000C075-HP803 31154396
400 03 15 35 8 75 46 3,94 8 13,57 26,84 36,81 41,22 A MCR105-040-0030-3500C075-HP803 31154400
400 03 15 40 8 100 46 394 8 13,57 26,84 41,81 4561 A MCR105-040-0030-4000C100-HP803 31154404
400 03 15 45 8 100 46 394 8 13,57 26,84 46,81 49,99 A MCR105-040-0030-4500C100-HP803 31154408
400 03 15 50 8 100 46 394 8 13,57 26,84 51,81 54,38 A MCR105-040-0030-5000C100-HP803 31154412
400 05 0,5 20 6 60 46 394 8 21,12 21,87 22,40 2435 A MCR105-040-0050-2000A060-HP803 31154414
4,00 05 0,5 25 6 75 46 394 8 26,12 27,00 2781 29,15 A MCR105-040-0050-2500A075-HP803 31154417
400 05 0.5 30 6 75 46 394 8 31,12 32,13 33,28 33,94 A MCR105-040-0050-3000A075-HP803 31154421
400 05 0,5 85 6 75 46 394 8 36,12 3725 3795 37,98 B MCR105-040-0050-3500A075-HP803 31154425
400 05 0,5 40 6 75 46 394 8 41,12 42,35 4291 = B MCR105-040-0050-4000A075-HP803 31154429
4,00 05 0,5 45 6 100 46 394 8 46,12 47,46 47,83 = B MCR105-040-0050-4500A100-HP803 31154433
400 05 0,5 50 6 100 46 394 8 50,47 52,70 53,12 = C MCR105-040-0050-5000A100-HP803 31154437
400 05 1 20 6 60 46 394 8 1894 21,49 22,12 23,86 A MCR105-040-0050-2000B060-HP803 31154415
400 05 1 25 6 60 46 394 8 1894 2649 27,24 2787 B MCR105-040-0050-2500B060-HP803 31154418
400 05 1 30 6 75 46 394 8 1894 30,83 32,25 33,04 C MCR105-040-0050-3000B075-HP803 31154422
400 05 1 35 6 75 46 394 8 1894 3583 37,48 37,63 C MCR105-040-0050-3500B075-HP803 31154426
400 05 1 40 8 100 46 394 8 1894 41,49 42,71 46,92 A MCR105-040-0050-4000B100-HP803 31154430
400 05 1 45 8 100 46 394 8 1894 46,49 4795 51,51 A MCR105-040-0050-4500B100-HP803 31154434
400 05 1 50 8 100 46 394 8 1894 51,49 53,18 56,10 A MCR105-040-0050-5000B100-HP803 31154438
400 05 1.5 20 6 60 46 394 8 13,47 2093 21,79 2284 B MCR105-040-0050-2000C060-HP803 31154416
4,00 05 15 25 6 60 46 394 8 13,47 2506 26,22 27,75 C MCR105-040-0050-2500C060-HP803 31154419
400 05 1.5 30 8 75 46 394 8 13,47 2644 31,79 36,25 A MCR105-040-0050-3000C075-HP803 31154423
400 05 1.5 35 8 75 46 394 8 13,47 2644 36,79 41,22 A MCR105-040-0050-3500C075-HP803 31154427
400 05 15 40 8 100 46 394 8 13,47 2644 41,79 45,61 A MCR105-040-0050-4000C100-HP803 31154431
400 05 1.5 45 8 100 46 394 8 13,47 26,44 46,79 49,99 A MCR105-040-0050-4500C100-HP803 31154435
400 05 15 50 8 100 46 394 8 13,47 26,44 51,79 54,38 A MCR105-040-0050-5000C100-HP803 31154439
500 0,5 1 30 8 75 58 4,9 10 2523 31,70 32,54 35,65 A MCR105-050-0050-3000B075-HP803 31154441
500 0,5 1 50 8 100 58 4.9 10 2523 51,70 52,86 53,08 B MCR105-050-0050-5000B100-HP803 31154444
500 0,5 15 30 8 75 58 4.9 10 17,61 30,81 32,02 34,83 A MCR105-050-0050-3000C075-HP803 31154442
6,00 05 1 35 8 75 6,9 519 122923 36,29 3796 38,05 C MCR105-060-0050-3500B075-HP803 31154446
6,00 05 1 40 8 75 6,9 519 122923 4129 4264 = C MCR105-060-0050-4000B075-HP803 31154449
6,00 05 1 50 10 100 69 59 12 29,23 51,82 5367 5652 A MCR105-060-0050-5000B100-HP803 31154452
6,00 0,5 1 60 10 110 6.9 59 12 2923 61,82 64,13 6570 A MCR105-060-0050-6000B110-HP803 31154454
6,00 05 1.5 35 10 100 6,9 59 12 20,61 3588 37,18 41,81 A MCR105-060-0050-3500C100-HP803 31154447
6,00 05 15 40 10 100 69 59 12 20,61 40,40 42,18 46,20 A MCR105-060-0050-4000C100-HP803 31154450
6,00 1 1 35 8 75 6,9 59 12 28,73 36,24 37,89 38,05 C MCR105-060-0100-3500B075-HP803 31154456
6,00 1 1 40 8 75 6,9 59 12 28,73 41,24 42,64 = C MCR105-060-0100-4000B075-HP803 31154459
6,00 1 1 50 10 100 6,9 59 12 28,73 51,79 53,60 56,52 A MCR105-060-0100-5000B100-HP803 31154462
6,00 1 1 60 10 110 6,9 59 12 28,73 61,79 64,06 6570 A MCR105-060-0100-6000B110-HP803 31154464
6,00 1 15 35 10 100 69 59 12 20,36 3581 37,14 41,81 A MCR105-060-0100-3500C100-HP803 31154457
6,00 1 1.5 40 10 100 69 59 12 20,36 39,74 42,14 46,20 A MCR105-060-0100-4000C100-HP803 31154460




FABRICA(;AO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-3D-CR | MCR105 | Fresa com raio de canto, modelo cdnico, z=4

95

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R o[l I3 dyhs5 I, I, dg s 05 1° 15  3°
800 05 1 50 12 100 9,2 7.8 16 4296 52,18 54,31 57,09 A MCR105-080-0050-5000B100-HP803 31154466
800 05 1 70 12 120 9,2 7.8 16 4296 72,18 7525 7545 A MCR105-080-0050-7000B120-HP803 31154468
800 05 1 90 12 140 9,2 7.8 16 4296 91,90 93,80 = C MCR105-080-0050-9000B 140-HP803 31154470
8,00 1 1 50 12 100 9.2 7.8 16 42,46 52,15 54,24 57,09 A MCR105-080-0100-5000B100-HP803 31154472
8,00 1 1 70 12 120 9,2 7.8 16 4246 72,15 7518 7545 A MCR105-080-0100-7000B120-HP803 31154474
8,00 1 1 90 12 140 9,2 7.8 16 42,46 9186 93,80 - C MCR105-080-0100-9000B 140-HP803 31154476
10,00 1 1 50 16 115 15 98 20 50,28 52,33 54,61 62,12 A MCR105-100-0100-5000B115-HP803 31154478
10,00 1 1 70 16 130 1,5 98 20 5046 72,33 7555 8048 A MCR105-100-0100-7000B130-HP803 31154480
10,00 1 1 90 16 150 11,5 98 20 50,46 92,33 96,49 98,84 A MCR105-100-0100-9000B150-HP803 31154482
10,00 2 1 50 16 115 11,5 98 20 4946 52,29 5447 62,12 A MCR105-100-0200-5000B115-HP803 31154483
10,00 2 1 70 16 130 11,5 98 20 4946 7229 7541 8048 A MCR105-100-0200-7000B130-HP803 31154485
10,00 2 1 90 16 150 11,5 98 20 4946 92,29 9635 98,84 A MCR105-100-0200-9000B 150-HP803 31154487
12,00 1 1 50 16 170 138 118 24 50,99 5257 5499 57,74 A MCR105-120-0100-5000B110-HP803 31154488
12,00 1 1 70 16 125 138 11,8 24 5846 7250 73,60 73,73 B MCR105-120-0100-7000B125-HP803 31154490
12,00 1 1 90 16 145 138 11,8 24 58,46 92,50 93,24 = B MCR105-120-0100-9000B 145-HP803 31154491
12,00 2 1 50 16 170 138 11,8 24 50,94 5248 5485 57,74 A MCR105-120-0200-5000B110-HP803 31154492
1200 2 1 70 16 125 138 11,8 24 57,46 7246 7356 73,73 B MCR105-120-0200-7000B125-HP803 31154494
12,00 2 1 90 16 145 138 11,8 24 57,46 92,46 93,24 = B MCR105-120-0200-9000B145-HP803 31154495
Pode ser obtido sob consulta
300 03 3 20 6 60 35 294 6 7,83 9,71 12,84 22,28 B MCR105-030-0030-2000D060-HP803 31154377
300 03 3 25 6 60 35 294 6 7,83 9,71 12,84 27,06 C MCR105-030-0030-2500D060-HP803 31154378
300 03 3 30 8 75 35 294 6 7,83 9,71 12,84 32,28 A MCR105-030-0030-3000D075-HP803 31154379
300 03 3 35 8 75 35 294 6 7,83 9,71 12,84 37,28 A MCR105-030-0030-3500D075-HP803 31154380
300 03 3 40 8 75 35 294 6 7,83 9,71 12,84 42,28 B MCR105-030-0030-4000D075-HP803 31154381
300 05 3 20 6 60 35 294 6 7,79 9,61 12,64 22,25 B MCR105-030-0050-2000D060-HP803 31154382
3,00 05 3 25 6 60 35 294 6 7,79 9,61 12,64 26,99 C MCR105-030-0050-2500D060-HP803 31154383
300 05 3 30 8 75 35 294 6 7,79 9,61 12,64 32,25 A MCR105-030-0050-3000D075-HP803 31154384
300 05 3 35 8 75 35 294 6 7,79 9,61 12,64 37,25 A MCR105-030-0050-3500D075-HP803 31154385
300 05 3 40 8 75 35 294 6 7,79 9,61 12,64 42,25 B MCR105-030-0050-4000D075-HP803 31154386
400 03 3 25 8 64 46 394 8 10,23 12,70 16,84 27,71 A MCR105-040-0030-2500D064-HP803 31154393
400 03 3 30 8 75 46 394 8 10,23 12,70 16,84 32,55 B MCR105-040-0030-3000D075-HP803 31154397
400 03 3 35 8 75 46 394 8 10,23 12,70 16,84 37,71 C MCR105-040-0030-3500D075-HP803 31154401
400 03 3 40 8 75 46 394 8 10,23 12,70 16,84 41,66 C MCR105-040-0030-4000D075-HP803 31154405
400 03 3 45 10 100 46 394 8 10,23 12,70 16,84 47,71 A MCR105-040-0030-4500D100-HP803 31154409
400 03 8 50 10 100 46 394 8 10,23 12,70 16,84 52,55 B MCR105-040-0030-5000D100-HP803 31154413
400 05 3 25 8 64 46 394 8 10,19 12,61 16,64 27,65 A MCR105-040-0050-2500D064-HP803 31154420
400 05 3 30 8 75 46 394 8 10,19 12,61 16,64 32,52 B MCR105-040-0050-3000D075-HP803 31154424
400 05 3 35 8 75 46 394 8 10,19 12,61 16,64 37,65 C MCR105-040-0050-3500D075-HP803 31154428
400 05 3 40 10 100 46 394 8 10,19 12,61 16,64 42,65 A MCR105-040-0050-4000D100-HP803 31154432
400 05 3 45 10 100 46 394 8 10,19 12,61 16,64 47,65 A MCR105-040-0050-4500D100-HP803 31154436
400 05 3 50 10 100 46 394 8 10,19 12,61 16,64 52,52 B MCR105-040-0050-5000D100-HP803 31154440
500 05 3 30 10 75 58 4.9 10 13,04 16,18 21,40 33,43 A MCR105-050-0050-3000D075-HP803 31154443
500 0,5 3 50 12 100 58 4.9 10 13,04 16,18 21,40 53,43 A MCR105-050-0050-5000D100-HP803 31154445
6,00 0,5 3 35 10 75 6,9 59 12 1544 19,18 2540 38,01 B MCR105-060-0050-3500D075-HP803 31154448
6,00 0,5 3 40 10 100 69 59 12 1544 19,18 2540 42,74 C MCR105-060-0050-4000D100-HP803 31154451
6,00 05 3 50 12 100 69 59 12 15,44 19,18 25,40 53,01 B MCR105-060-0050-5000D100-HP803 31154453
6,00 05 8 60 12 120 69 59 12 1544 19,18 2540 62,51 C MCR105-060-0050-6000D120-HP803 31154455
6,00 1 3 35 10 75 6,9 59 12 1534 1893 2490 37,96 B MCR105-060-0100-3500D075-HP803 31154458
6,00 1 3 40 10 100 69 59 12 1534 1893 2490 42,74 C MCR105-060-0100-4000D100-HP803 31154461
6,00 1 3 50 12 100 69 59 12 1534 1893 2490 52,96 B MCR105-060-0100-5000D100-HP803 31154463
6,00 1 8 60 12 120 69 59 12 1534 1893 2490 62,51 C MCR105-060-0100-6000D120-HP803 31154465
800 05 3 50 12 100 9.2 78 16 2139 26,60 3530 51,50 C MCR105-080-0050-5000D100-HP803 31154467
800 05 3 70 16 125 9.2 78 16 21,39 26,60 3530 7345 B MCR105-080-0050-7000D125-HP803 31154469
800 05 3 90 16 140 9.2 7.8 16 21,39 26,60 3530 91,04 C MCR105-080-0050-9000D140-HP803 31154471
8,00 1 3 50 12 100 9.2 7.8 16 21,29 26,36 34,81 51,50 C MCR105-080-0100-5000D100-HP803 31154473

Continuacdo na proxima pagina.
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FABRICA(;/:\O DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-3D-CR | MCR105 | Fresa com raio de canto, modelo cdnico, z=4

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* TipO Especificagéo N.c para
pedido
d R @[] I3 dyh5 I 1, d3 g 05 1° 15  3°

8,00 1 3 70 16 125 9.2 78 16 21,29 26,36 3481 7341 B MCR105-080-0100-7000D125-HP803 31154475
8,00 1 3 90 16 140 9,2 7.8 16 21,29 2636 34,81 91,04 C MCR105-080-0100-9000D140-HP803 31154477
10,00 1 3 50 16 1170 11,5 98 20 26,09 3235 4280 56,85 A MCR105-100-0100-5000D110-HP803 31154479
10,00 1 8 70 16 125 11,5 98 20 26,09 32,35 42,80 72,26 C MCR105-100-0100-7000D125-HP803 31154481
10,00 2 8 50 16 1170 11,5 98 20 2589 31,86 41,82 56,53 A MCR105-100-0200-5000D110-HP803 31154484
10,00 2 3 70 16 125 11,5 98 20 2589 3186 4182 7226 C MCR105-100-0200-7000D125-HP803 31154486
12,00 1 3 50 16 105 138 11,8 24 30,89 3835 50,11 53,47 C MCR105-120-0100-5000D105-HP803 31154489
12,00 2 3 50 16 105 138 11,8 24 30,69 37,86 4981 5347 C MCR105-120-0200-5000D105-HP803 31154493

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-3D-CR-Hardened

Fresas com raio de canto, z=2
MCR106

2 31 2 3
==y

Série preferencial em estoque

123 45 6M1
===y

I1234S1

2 3 45H1 23
EEN

Modelo:
Diametro da fresa: 6,00 - 12,00 mm
Material de corte: HP808

Numero de arestas de corte: 2

Angulo helicoidal: 28°
Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm

10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
68 HRC.

X 7z >

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dj R dy h5 I Iy
6,00 0,2 6 60 6,9 2 MCR106-060-0020-X060-HP808 31154496
6,00 0,2 6 100 6,9 2 MCR106-060-0020-X100-HP808 31154497
6,00 0,3 6 60 6,9 2 MCR106-060-0030-X060-HP808 31154498
6,00 0,3 6 100 6,9 2 MCR106-060-0030-X100-HP808 31154499
6,00 0,5 6 75 6,9 2 MCR106-060-0050-X075-HP808 31154500
6,00 0,5 6 100 6,9 2 MCR106-060-0050-X100-HP808 31154501
6,00 1 6 75 6,9 2 MCR106-060-0100-X075-HP808 31154502
6,00 1 6 100 6,9 2 MCR106-060-0100-X100-HP808 31154503
8,00 0,5 8 64 9,2 2 MCR106-080-0050-X064-HP808 31154504
8,00 0,5 8 100 9,2 2 MCR106-080-0050-X100-HP808 31154505
8,00 1 8 64 9,2 2 MCR106-080-0100-X064-HP808 31154506
8,00 1 8 100 9,2 2 MCR106-080-0100-X100-HP808 31154507
8,00 2 8 64 9,2 2 MCR106-080-0200-X064-HP808 31154508
8,00 2 8 100 9,2 2 MCR106-080-0200-X100-HP808 31154509
10,00 0,5 10 75 1,5 2 MCR106-100-0050-X075-HP808 31154510
10,00 0,5 10 120 1,5 2 MCR106-100-0050-X120-HP808 31154511
10,00 1 10 75 1,5 2 MCR106-100-0100-X075-HP808 31154512
10,00 1 10 120 1,5 2 MCR106-100-0100-X120-HP808 31154513
10,00 2 10 75 1,5 2 MCR106-100-0200-X075-HP808 31154514
10,00 2 10 120 1,5 2 MCR106-100-0200-X120-HP808 31154515
12,00 0,5 12 75 13,8 2 MCR106-120-0050-X075-HP808 31154516
12,00 0,5 12 120 13,8 2 MCR106-120-0050-X120-HP808 31154517
12,00 1 12 75 13,8 2 MCR106-120-0100-X075-HP808 31154518
12,00 1 12 120 13,8 2 MCR106-120-0100-X120-HP808 31154519
12,00 2 12 75 13,8 2 MCR106-120-0200-X075-HP808 31154520
12,00 2 12 120 13,8 2 MCR106-120-0200-X120-HP808 31154521

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



98 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Opti|\/|i||®—3D—CR—Hardened mgr(:\il’?r;dafresa: 0,10 - 12,00 mm

Material de corte: HP808/HP818
Fresas com raio de canto, modelo com pescoco, z=2 Nimero de arestas de corte: 2
MCR107 Angulo helicoidal: 28°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
68 HRC.

Transig&o de hastes ,
—

Transicdo de hastes:

Tipo A Tipo C

123 456M12 3K1 2 3N1 2348123 45H1 23
===y ==y EEN

Série preferencial em estoque

Dimensdes Profundidade de trabalho com conicidade de x*  Tipo Especificacdo N.c para
pedido
dj R I3 dy h5 I 3 ds3 0,5° 1° 1,5° 3
0,10 0,02 0,3 4 50 0,1 0075 0,56 0,60 0,64 0,75 A MCR107-001-0002-0030X050-HP818 31154522
020 0,05 0,5 6 60 0,2 017 0,79 0,84 0,88 1,01 A MCR107-002-0005-0050X060-HP818 31154527
030 0,05 0,5 4 50 03 027 0,79 0,84 0,88 1,01 A MCR107-003-0005-0050X050-HP818 31154534
0,40 0,1 0,75 4 50 0,5 0,37 1,05 1,1 1,16 1,30 A MCR107-004-0010-0075X050-HP818 31154542
0,40 0,1 1 4 50 0,5 0,37 1,32 1,39 1,45 1,61 A MCR107-004-0010-0100X050-HP818 31154543
0,40 0,1 15 4 50 0,5 0,37 1,85 1,93 2,01 2,20 A MCR107-004-0010-0150X050-HP818 31154544
0,40 0,1 2 4 50 0,5 037 237 2,47 2,56 2,77 A MCR107-004-0010-0200X050-HP818 31154545
0,40 0,1 2 6 60 0,5 037 237 2,47 2,56 2,77 A MCR107-004-0010-0200X060-HP818 31154546
0,40 0,1 3 6 60 0,5 037 342 3,54 3,65 4,04 A MCR107-004-0010-0300X060-HP818 31154547
0,50 0,1 15 4 50 0,6 0,46 1,88 1,95 2,03 2,21 A MCR107-005-0010-0150X050-HP818 31154548
0,50 0,1 2 4 50 0,6 046 240 2,49 2,58 2,79 A MCR107-005-0010-0200X050-HP818 31154549
0,50 0,1 3 4 50 0,6 046 3,44 3,56 3,66 4,07 A MCR107-005-0010-0300X050-HP818 31154550
0,50 0,1 4 4 50 0,6 0,46 4,48 4,62 4,74 5,40 A MCR107-005-0010-0400X050-HP818 31154551
0,50 0,1 4 6 60 0,6 046 4,48 4,62 4,74 5,40 A MCR107-005-0010-0400X060-HP818 31154552
0,50 0,1 5 4 50 0,6 046 551 5,67 5,81 6,73 A MCR107-005-0010-0500X050-HP818 31154553
0,50 0,1 6 4 50 0,6 046 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR107-005-0010-0600X050-HP818 31154554
0,50 0,1 6 6 60 0,6 046 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR107-005-0010-0600X060-HP818 31154555
0,60 0,1 2 4 50 0,7 056 2,40 2,49 2,58 2,79 A MCR107-006-0010-0200X050-HP818 31154556
0,60 0,1 3 4 50 0,7 0,56 3,44 3,56 3,66 4,07 A MCR107-006-0010-0300X050-HP818 31154557
0,60 0,1 4 4 50 0,7 0,56 4,48 4,62 4,74 5,40 A MCR107-006-0010-0400X050-HP818 31154558
0,60 0,1 4 6 60 0,7 0,56 4,48 4,62 4,74 5,40 A MCR107-006-0010-0400X060-HP818 31154559
0,60 0,1 5 4 50 0,7 0,56 5,51 5,67 5,81 6,73 A MCR107-006-0010-0500X050-HP818 31154560
0,60 0,1 6 4 50 0,7 0,56 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR107-006-0010-0600X050-HP818 31154561
0,60 0,1 6 6 60 0,7 0,56 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR107-006-0010-0600X060-HP818 31154562
0,60 0,1 8 6 60 0,7 0,56 8,61 8,81 922 10,71 A MCR107-006-0010-0800X060-HP818 31154563
0,80 0,1 3 4 50 09 0,76 3,44 3,56 3,66 4,07 A MCR107-008-0010-0300X050-HP818 31154564
0,80 0,1 4 4 50 09 0,76 4,48 4,62 4,74 5,40 A MCR107-008-0010-0400X050-HP818 31154565
0,80 0,1 6 4 50 09 0,76 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR107-008-0010-0600X050-HP818 31154566
0,80 0.1 6 6 60 0,9 0,76 6,55 6,72 6,94 8,06 A MCR107-008-0010-0600X060-HP818 31154567
0,80 0,1 8 4 50 0,9 0,76 8,61 8,81 922 10,71 A MCR107-008-0010-0800X050-HP818 31154568
0,80 0,1 8 6 60 09 0,76 8,61 8,81 922 10,71 A MCR107-008-0010-0800X060-HP818 31154569
0,80 0,1 10 6 60 09 0,76 1066 10,99 11,50 13,37 A MCR107-008-0010-1000X060-HP818 31154570
1,00 0,2 3 4 50 12 094 3,48 3,59 3,69 41N A MCR107-010-0020-0300X050-HP818 31154571
1,00 0,2 4 50 1.2 0,94 4,52 4,65 4,76 543 A MCR107-010-0020-0400X050-HP818 31154572
1,00 0,2 5 4 50 1,2 094 555 5,70 5,84 6,76 A MCR107-010-0020-0500X050-HP818 31154573




FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD 99

OptiMill®-3D-CR-Hardened | MCR107 | Fresa com raio de canto, modelo com pescogo, z=2

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* T|p0 Especiﬁcagéo N.e para
pedido
d R l;  dphs Iy l, dy 05  1° 15  3°
1,00 0,2 50 1.2 0,94 6,58 6,75 6,98 8,09 MCR107-010-0020-0600X050-HP818 31154574

MCR107-010-0020-0800X050-HP818 31154575
MCR107-010-0020-1000X050-HP818 31154576
MCR107-010-0020-1000X060-HP818 31154577
MCR107-010-0020-1200X060-HP818 31154578
MCR107-010-0020-1500X060-HP818 31154579
MCR107-015-0020-0500X050-HP818 31154580
MCR107-015-0020-0600X050-HP818 31154581
MCR107-015-0020-0800X050-HP818 31154582
MCR107-015-0020-1000X050-HP818 31154583
MCR107-015-0020-1000X060-HP818 31154584
MCR107-015-0020-1200X050-HP818 31154585
MCR107-015-0020-1200X060-HP818 31154586
MCR107-015-0020-1500X050-HP818 31154587
MCR107-015-0020-1500X060-HP818 31154588
MCR107-020-0020-0600X050-HP808 31154594
MCR107-020-0020-0800X050-HP808 31154595
MCR107-020-0020-1000X050-HP808 31154596
MCR107-020-0020-1200X050-HP808 31154597
MCR107-020-0020-1500X050-HP808 31154598
MCR107-020-0020-1500X060-HP808 31154599
MCR107-020-0020-1800X050-HP808 31154600
MCR107-020-0020-2000X050-HP808 31154601
MCR107-020-0020-2000X075-HP808 31154602
MCR107-020-0020-2500X075-HP808 31154603
MCR107-020-0050-0600X050-HP808 31154604
MCR107-020-0050-0800X050-HP808 31154605
MCR107-020-0050-1000X050-HP808 31154606
MCR107-020-0050-1200X050-HP808 31154607
MCR107-020-0050-1500X050-HP808 31154608
MCR107-020-0050-1500X060-HP808 31154609
MCR107-020-0050-1800X050-HP808 31154610
MCR107-020-0050-2000X050-HP808 31154611
MCR107-020-0050-2000X075-HP808 31154612
MCR107-020-0050-2500X075-HP808 31154613
MCR107-025-0050-0800X050-HP808 31154614
MCR107-025-0050-1000X050-HP808 31154615
MCR107-025-0050-1500X050-HP808 31154616
MCR107-025-0050-1500X060-HP808 31154617
MCR107-025-0050-2000X050-HP808 31154618
MCR107-025-0050-2000X075-HP808 31154620
MCR107-030-0020-1000X060-HP808 31154622
MCR107-030-0020-1500X060-HP808 31154623
MCR107-030-0020-2000X060-HP808 31154624
MCR107-030-0020-2500X075-HP808 31154625
MCR107-030-0050-1000X060-HP808 31154626
MCR107-030-0050-1500X060-HP808 31154627
MCR107-030-0050-2000X060-HP808 31154628
MCR107-030-0050-2500X075-HP808 31154629
MCR107-040-0020-1000X060-HP808 31154630
MCR107-040-0020-1500X060-HP808 31154631
MCR107-040-0020-2000X060-HP808 31154632
MCR107-040-0020-2500X075-HP808 31154633
MCR107-040-0020-3000X075-HP808 31154634
MCR107-040-0020-3500X075-HP808 31154635
MCR107-040-0050-1000X060-HP808 31154636
MCR107-040-0050-1500X060-HP808 31154637

1,00 02 8
1,00 02 10
1,00 02 10
1,00 02 12
1,00 02 15
150 02 5
150 02 6
1,50 02 8
1,50 02 10
150 02 10
150 02 12
150 02 12
1,50 02 15
1,50 02 15
200 02 6
200 02 8
200 02 10
200 02 12
200 02 15
200 02 15
200 02 18
200 02 20
200 02 20
200 02 25
200 05

200 05 8
200 05 10
200 05 12
200 05 15
200 05 15
200 05 18
200 05 20
200 05 20
200 05 25
250 05 8
250 05 10
250 05 15
250 05 15
250 05 20
250 05 20
300 02 10
300 02 15
300 02 20
300 02 25
300 05 10
300 05 15
300 05 20
300 05 25
400 02 10
400 02 15
400 02 20
400 02 25
400 02 30
400 02 35
400 05 10
400 05 15

50 1.2 094 864 8,85 926 10,74
50 1.2 094 10,69 11,03 11,54 13,40
60 1.2 094 10,69 11,03 11,54 13,40
60 1.2 094 12,73 1321 13,82 16,05
60 1.2 094 1580 1648 17,24 20,03
50 1.7 144 555 5,70 5,84 6,76
50 1.7 144 658 6,75 6,98 8,09
50 1.7 144 864 8,85 926 10,74
50 1.7 144 1069 11,03 11,54 13,40
60 1.7 144 1069 11,03 11,54 13,40
50 1.7 144 1273 13,21 13,82 16,05
60 1.7 144 1273 1321 13,82 16,05
50 1.7 144 1580 16,48 17,24 20,03
60 1.7 144 1580 1648 17,24 20,03
50 23 194 7,03 7,35 7,63 8,29
50 23 194 9,13 9,51 9,82 10,74
50 23 194 11,22 164 11,99 1340
50 23 194 1331 13,77 1414 16,05
50 23 194 1642 1694 1735 19,85
60 23 194 1642 1694 17,35 20,03
50 23 194 1953 20,09 2066 22,85
50 23 194 2160 22,19 2294 24,85
75 23 194 21,60 22,19 2294 26,67
75 23 194 26,75 27,41 2865 33,30
50 23 194 7,02 733 7,60 8,25
50 23 194 9,12 9,49 9,79 10,65
50 23 194 11,21 163 11,9 13,30
50 23 194 1330 13,75 1412 1595
50 2,3 194 1641 1692 17,33 19,85
60 23 194 1641 1692 1733 1994
50 23 194 19,52 20,08 2062 2285
50 23 194 2159 2218 2290 24,85
75 2,3 194 2159 2218 2290 26,57
75 23 194 26,74 2740 2860 33,21
50 29 244 912 9,49 979 10,65
50 29 244 11,21 11,63 11,96 13,30
50 29 244 1641 1692 1733 18,67
60 29 244 1641 1692 1733 1994
50 29 244 2159 2218 2290 23,67
75 29 244 2159 2218 2290 26,57
60 3,5 294 11,22 11,64 11,99 1340
60 St 294 1642 1694 1735 20,03
60 S 294 2160 2219 2294 26,67
75 8i5 294 26,75 27,41 2865 3220
60 3,5 294 1,21 1M63 196 13,30
60 3,5 294 1641 1692 1733 19,94
60 3,5 294 2159 2218 2290 26,57
75 3,5 294 26,74 2740 2860 3220
60 4,6 394 11,22 1164 199 1340
60 4,6 394 1642 1694 17,35 19,85
60 4,6 394 2160 22,19 2294 2485
75 4,6 394 26,75 2741 2865 29,85
75 4,6 394 3189 3282 3435 3485
75 4,6 394 37,02 3827 3985 =

60 4,6 394 1,21 163 1,96 13,30
60 4,6 394 1641 1692 17,33 19,85

(2B Ko RN N Nop o I el eI op i o2 I e I o P (P00 2 BN o2 W o P [P BN I B0 N o P I S S o B o B IR R« P B I T B (N e e I R K2 N I T I S R I I« B T e B B o P T I I B o B I3 e T B S
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Continuacdo na proxima pagina.
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FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-3D-CR-Hardened | MCR107 | Fresa com raio de canto, modelo com pescogo, z=2

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° TipO Especificagéo N.e para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° 1° 1,5° 3¢
4,00 0,5 20 6 60 4,6 394 2159 2218 2290 2485 A MCR107-040-0050-2000X060-HP808 31154638
4,00 0,5 25 6 75 4,6 394 26,74 27,40 28,60 29,85 A MCR107-040-0050-2500X075-HP808 31154639
4,00 0,5 30 6 75 4,6 394 31,89 3279 3431 3485 A MCR107-040-0050-3000X075-HP808 31154640
4,00 0,5 35 6 75 4,6 394 37,02 3824 3985 = A MCR107-040-0050-3500X075-HP808 31154641
5,00 0,2 15 6 60 58 4,9 1588 16,58 17,35 17,59 C MCR107-050-0020-1500X060-HP808 31154642
5,00 0,2 20 6 60 58 49 21,09 22,03 2259 = C MCR107-050-0020-2000X060-HP808 31154643
5,00 0,2 25 6 60 58 49 26,31 27,48 27,59 = C MCR107-050-0020-2500X060-HP808 31154644
5,00 0,2 30 6 75 58 4.9 31,62 32,59 = = C MCR107-050-0020-3000X075-HP808 31154645
5,00 0,5 15 6 60 58 4.9 1587 16,55 17,31 17,59 C MCR107-050-0050-1500X060-HP808 31154646
5,00 0,5 20 6 60 58 4.9 21,08 22,00 22,59 = C MCR107-050-0050-2000X060-HP808 31154647
5,00 0,5 25 6 60 58 4.9 26,29 27,45 27,59 = C MCR107-050-0050-2500X060-HP808 31154648
5,00 0,5 30 6 75 58 4.9 31,51 32,59 = = C MCR107-050-0050-3000X075-HP808 31154649
6,00 0,2 15 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0020-1500X060-HP808 31154650
6,00 0,2 20 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0020-2000X060-HP808 31154651
6,00 0,2 25 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0020-2500X060-HP808 31154652
6,00 0,2 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0020-3000X075-HP808 31154653
6,00 0,2 35 6 75 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0020-3500X075-HP808 31154654
6,00 0,3 15 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0030-1500X060-HP808 31154655
6,00 0.3 20 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0030-2000X060-HP808 31154656
6,00 0.3 25 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0030-2500X060-HP808 31154657
6,00 03 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0030-3000X075-HP808 31154658
6,00 0.3 35 6 75 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0030-3500X075-HP808 31154659
6,00 0,5 15 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0050-1500X060-HP808 31154660
6,00 0,5 20 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0050-2000X060-HP808 31154661
6,00 0.5 25 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0050-2500X060-HP808 31154662
6,00 0,5 30 6 75 6,9 & = = = = = MCR107-060-0050-3000X075-HP808 31154663
6,00 0,5 35 6 75 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0050-3500X075-HP808 31154664
6,00 1 15 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0100-1500X060-HP808 31154665
6,00 1 20 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0100-2000X060-HP808 31154666
6,00 1 25 6 60 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0100-2500X060-HP808 31154667
6,00 1 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0100-3000X075-HP808 31154668
6,00 1 35 6 75 6,9 59 = = = = = MCR107-060-0100-3500X075-HP808 31154669
8,00 0,5 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR107-080-0050-2500X064-HP808 31154670
8,00 0,5 50 8 100 9,2 7.8 = = = = = MCR107-080-0050-5000X100-HP808 31154671
8,00 1 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR107-080-0100-2500X064-HP808 31154672
8,00 1 50 8 100 9,2 7.8 = = o = = MCR107-080-0100-5000X100-HP808 31154673
8,00 2 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR107-080-0200-2500X064-HP808 31154674
8,00 2 50 8 100 9,2 7.8 = = = = = MCR107-080-0200-5000X100-HP808 31154675
10,00 0,5 30 10 75 11,5 9.8 = = = = = MCR107-100-0050-3000X075-HP808 31154676
10,00 0,5 50 10 100 11,5 9.8 = = = = = MCR107-100-0050-5000X100-HP808 31154677
10,00 1 30 10 75 1,5 9.8 = = = = = MCR107-100-0100-3000X075-HP808 31154678
10,00 1 50 10 100 1.5 9.8 = = = = = MCR107-100-0100-5000X100-HP808 31154679
10,00 2 30 10 75 1.5 9.8 = = = = = MCR107-100-0200-3000X075-HP808 31154680
10,00 2 50 10 100 11,5 9.8 = = = = = MCR107-100-0200-5000X100-HP808 31154681
12,00 0,5 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MCR107-120-0050-3500X075-HP808 31154682
12,00 0.5 60 12 100 13,8 1.8 = = = = = MCR107-120-0050-6000X100-HP808 31154683
12,00 1 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MCR107-120-0100-3500X075-HP808 31154684
12,00 1 60 12 100 13,8 1.8 = = = = = MCR107-120-0100-6000X100-HP808 31154685
12,00 2 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MCR107-120-0200-3500X075-HP808 31154686
12,00 2 60 12 100 13,8 1.8 = = = = = MCR107-120-0200-6000X100-HP808 31154687




Pode ser obtido sob consulta

FABRICA(;AO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

101

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° Tipo Especificagéo N.c para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° 1° 1,5° 3¢
0,10 0,02 0.3 6 60 0,1 0,075 0,56 0,60 0,64 0,75 A MCR107-001-0002-0030X060-HP818 31154523
0,10 0,02 0.4 4 50 0,1 0,075 0,67 0,71 0,75 0,88 A MCR107-001-0002-0040X050-HP818 31154524
0,10 0,02 0.4 6 60 0,1 0,075 0,67 0,71 0,75 0,88 A MCR107-001-0002-0040X060-HP818 31154525
0,20 0,05 0.5 4 50 0,2 0,17 0,79 0,84 0,88 1,01 A MCR107-002-0005-0050X050-HP818 31154526
0,20 0,05 0,75 4 50 0,2 0,17 1,06 1.12 1,17 1,31 A MCR107-002-0005-0075X050-HP818 31154528
0,20 0,05 1 4 50 0,2 0,17 1,32 1,39 1,45 1,62 A MCR107-002-0005-0100X050-HP818 31154529
0,20 0,05 1 6 60 0,2 0,17 1,32 1,39 1,45 1,62 A MCR107-002-0005-0100X060-HP818 31154530
0,20 0,05 1,25 4 50 0,2 0,17 1,59 1,66 1,73 1,91 A MCR107-002-0005-0125X050-HP818 31154531
0,20 0,05 15 4 50 0,2 0,17 1,85 1,94 2,01 2,20 A MCR107-002-0005-0150X050-HP818 31154532
0,20 0,05 15 6 60 0,2 0,17 1,85 1,94 2,01 2,20 A MCR107-002-0005-0150X060-HP818 31154533
0,30 0,05 0,75 4 50 0,3 0,27 1,06 1,12 117 1,31 A MCR107-003-0005-0075X050-HP818 31154535
0,30 0,05 1 4 50 0,3 0,27 1,32 1,39 1,45 1,62 A MCR107-003-0005-0100X050-HP818 31154536
0,30 0,05 1 6 60 0,3 0,27 1,32 1,39 1,45 1,62 A MCR107-003-0005-0100X060-HP818 31154537
0,30 0,05 1,25 4 50 0,3 0,27 1,59 1,66 1.73 191 A MCR107-003-0005-0125X050-HP818 31154538
0,30 0,05 1.5 4 50 0,3 0,27 1,85 1,94 2,01 2,20 A MCR107-003-0005-0150X050-HP818 31154539
0,30 0,05 15 6 60 0,3 0,27 1,85 1,94 2,01 2,20 A MCR107-003-0005-0150X060-HP818 31154540
0,30 0,05 2 6 60 0,3 0,27 2,37 2,48 2,56 2,78 A MCR107-003-0005-0200X060-HP818 31154541
1,80 0,2 6 4 50 2,1 1,74 6,58 6,75 6,98 8,09 A MCR107-018-0020-0600X050-HP818 31154589
1,80 0,2 8 4 50 2,1 1.74 8,64 8,85 9,26 10,74 A MCR107-018-0020-0800X050-HP818 31154590
1,80 0,2 10 4 50 2,1 1,74 10,69 11,03 11,54 13,40 A MCR107-018-0020-1000X050-HP818 31154591
1,80 0,2 15 4 50 2,1 1,74 1580 1648 17,24 20,03 A MCR107-018-0020-1500X050-HP818 31154592
1,80 0.2 20 4 50 2,1 1,74 2099 2193 2294 2532 A MCR107-018-0020-2000X050-HP818 31154593
2,50 0,5 25 6 75 29 2,44 26,74 27,40 28,60 33,21 A MCR107-025-0050-2500X075-HP808 31154621

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opti|\/|i||®—3D—CR—Hardened Blilgr(ieel’?r;dafresa: 6,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP808
Fresa com raio de canto, z=4 I:IUmero de arestas de corte: 4
MCR108 Angulo helicoidal: 42°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
68 HRC.

12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 23 4S1 23 45H1 2 3 ZHA<>
IEEEEEE IEEEI EEN @63 Zy

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dj R dy h5 I Iy
6,00 0,2 6 60 6,9 4 MCR108-060-0020-X060-HP808 31154688
6,00 0,2 6 100 6,9 4 MCR108-060-0020-X100-HP808 31154689
6,00 0,3 6 60 6,9 4 MCR108-060-0030-X060-HP808 31154690
6,00 0,3 6 100 6,9 4 MCR108-060-0030-X100-HP808 31154691
6,00 0,5 6 75 6,9 4 MCR108-060-0050-X075-HP808 31154692
6,00 0,5 6 100 6,9 4 MCR108-060-0050-X100-HP808 31154693
6,00 1 6 75 6,9 4 MCR108-060-0100-X075-HP808 31154694
6,00 1 6 100 6,9 4 MCR108-060-0100-X100-HP808 31154695
8,00 0,5 8 64 9,2 4 MCR108-080-0050-X064-HP808 31154696
8,00 0,5 8 100 9,2 4 MCR108-080-0050-X100-HP808 31154697
8,00 1 8 64 9,2 4 MCR108-080-0100-X064-HP808 31154698
8,00 1 8 100 9,2 4 MCR108-080-0100-X100-HP808 31154699
8,00 2 8 64 9,2 4 MCR108-080-0200-X064-HP808 31154700
8,00 2 8 100 9,2 4 MCR108-080-0200-X100-HP808 31154701
10,00 0,5 10 75 1,5 4 MCR108-100-0050-X075-HP808 31154702
10,00 0,5 10 120 1,5 4 MCR108-100-0050-X120-HP808 31154703
10,00 1 10 75 1,5 4 MCR108-100-0100-X075-HP808 31154704
10,00 1 10 120 1,5 4 MCR108-100-0100-X120-HP808 31154705
10,00 2 10 75 1,5 4 MCR108-100-0200-X075-HP808 31154706
10,00 2 10 120 1,5 4 MCR108-100-0200-X120-HP808 31154707
12,00 0,5 12 75 13,8 4 MCR108-120-0050-X075-HP808 31154708
12,00 0,5 12 120 13,8 4 MCR108-120-0050-X120-HP808 31154709
12,00 1 12 75 13,8 4 MCR108-120-0100-X075-HP808 31154710
12,00 1 12 120 13,8 4 MCR108-120-0100-X120-HP808 31154711
12,00 2 12 75 13,8 4 MCR108-120-0200-X075-HP808 31154712
12,00 2 12 120 13,8 4 MCR108-120-0200-X120-HP808 31154713

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD 103

Opti|\/|i||®—3D—CR—Hardened mgr(:\il’?r;dafresa: 3,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP808
Fresa com raio de canto, modelo com pescoco, z=4 Nimero de arestas de corte: 4
MCR109 Angulo helicoidal: 42°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicagdo:
Adequado para usinagem de materiais até
68 HRC.
Transig&o de hastes ., R
S e
&N R T : 5 Transicdo de hastes:

Tipo A Tipo C
I2 [

123 456M12 3K1 2 3N1 2348123 45H1 23
===y ==y EEN

Série preferencial em estoque

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x* T]po Especiﬁcagéo N.o para
pedido

ds R dyhs I dg 05  1° 15 3°

<

MCR109-030-0020-1000X060-HP808 31154714
MCR109-030-0020-1500X060-HP808 31154715
MCR109-030-0020-2000X060-HP808 31154716
MCR109-030-0020-2500X075-HP808 31154717
MCR109-030-0050-1000X060-HP808 31154718
MCR109-030-0050-1500X060-HP808 31154719
MCR109-030-0050-2000X060-HP808 31154720
MCR109-030-0050-2500X075-HP808 31154721
MCR109-040-0020-1000X060-HP808 31154722
MCR109-040-0020-1500X060-HP808 31154723
MCR109-040-0020-2000X060-HP808 31154724
MCR109-040-0020-2500X075-HP808 31154725
MCR109-040-0020-3000X075-HP808 31154726
MCR109-040-0050-1000X060-HP808 31154727
MCR109-040-0050-1500X060-HP808 31154728
MCR109-040-0050-2000X060-HP808 31154729
MCR109-040-0050-2500X075-HP808 31154730
MCR109-040-0050-3000X075-HP808 31154731
MCR109-050-0020-1500X060-HP808 31154732
MCR109-050-0020-2000X060-HP808 31154733
MCR109-050-0020-2500X060-HP808 31154734
MCR109-050-0020-3000X075-HP808 31154735
MCR109-050-0050-1500X060-HP808 31154736
MCR109-050-0050-2000X060-HP808 31154737
MCR109-050-0050-2500X060-HP808 31154738
MCR109-050-0050-3000X075-HP808 31154739
MCR109-060-0020-1500X060-HP808 31154740
MCR109-060-0020-2000X060-HP808 31154741
MCR109-060-0020-2500X060-HP808 31154742

3,00 0,2 10
3,00 0,2 15
3,00 0,2 20
3,00 0,2 25
3,00 0,5 10
3,00 0,5 15
3,00 0,5 20
3,00 0,5 25
4,00 0,2 10
4,00 0,2 15
4,00 0,2 20
4,00 0,2 25
4,00 0,2 30
4,00 0,5 10
4,00 0,5 15
4,00 0,5 20
4,00 0,5 25
4,00 0,5 30
5,00 0,2 15
5,00 0,2 20
5,00 0,2 25
5,00 0,2 30
5,00 0,5 15
5,00 0,5 20
5,00 0,5 25
5,00 0,5 30
6,00 0,2 15
6,00 0,2 20
6,00 0.2 25

60 35 294 1122 1164 1199 13,40
60 35 294 1642 1694 1735 2003
60 35 294 2160 2219 2294 2667
75 35 294 2675 2741 2865 3220
60 35 294 1121 163 11,96 13,30
60 35 294 1641 1692 1733 1994
60 35 294 2159 2218 2290 2657
75 35 294 2674 2740 2860 3220
60 46 394 11,22 11,64 11,99 1340
60 46 394 1642 1694 1735 1985
60 46 394 2160 2219 2294 2485
75 46 394 2675 2741 2865 2985
75 46 394 31,89 3282 3435 3485
60 46 394 1121 1,63 11,96 13,30
60 46 394 1641 1692 1733 1985
60 46 394 2159 2218 2290 24385
75 46 394 2674 2740 2860 29,85
75 46 394 31,89 3279 3431 3485
60 58 49 1588 1658 1735 17,59
60 58 49 2109 2203 2259 -
60 58 49 2631 2748 2759 -
75 58 49 3152 3259 - =
60 58 49 1587 1655 1731 17,59
60 58 49 2108 2200 2259 -
60 58 49 2629 2745 2759 -
75 58 49 3151 3259 - -
60 69 59 = = = =
60 69 59 = - B _
60 69 59 - = - -

ellelieiiclici il e el dP AP AP AR AR AP AP Ab - i i

[opliNe> R el I eI o> I e pIN o> I o p RN o> B e P I <> B I p 2N (o2 B (e PR o> Bl e DI I @2 B e > T o2 T (e DI @2 Bl e D00 @2 I [ e > T o> T i e D1 @ P I e > T @ I [ e > Y o > I I« D 1 @ P )

6,00 0,2 30 75 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0020-3000X075-HP808 31154743
6,00 0,2 35 75 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0020-3500X075-HP808 31154744
6,00 0.3 15 60 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0030-1500X060-HP808 31154745
6,00 03 20 60 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0030-2000X060-HP808 31154746
6,00 03 25 60 6,9 519 = = = = = MCR109-060-0030-2500X060-HP808 31154747
6,00 03 30 75 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0030-3000X075-HP808 31154748

Continuacdo na proxima pagina.
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FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-3D-CR-Hardened | MCR109 | Fresa com raio de canto, modelo com pescogo, z=4

Dimensoes Profundidade de trabalho com conicidade de x° Tipo Especificagéo N.e para
pedido
d R l;  dyhs | I ds  05° 1° 1,5° 3¢
6,00 0,3 35 6 75 6,9 59 = o = = = MCR109-060-0030-3500X075-HP808 31154749
6,00 0,5 15 6 60 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0050-1500X060-HP808 31154750
6,00 0,5 20 6 60 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0050-2000X060-HP808 31154751
6,00 0,5 25 6 60 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0050-2500X060-HP808 31154752
6,00 0,5 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0050-3000X075-HP808 31154753
6,00 0,5 35 6 75 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0050-3500X075-HP808 31154754
6,00 1 15 6 60 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0100-1500X060-HP808 31154755
6,00 1 20 6 60 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0100-2000X060-HP808 31154756
6,00 1 25 6 60 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0100-2500X060-HP808 31154757
6,00 1 30 6 75 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0100-3000X075-HP808 31154758
6,00 1 35 6 75 6,9 59 = = = = = MCR109-060-0100-3500X075-HP808 31154759
8,00 0,5 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR109-080-0050-2500X064-HP808 31154760
8,00 0,5 50 8 100 9,2 7.8 = = = = = MCR109-080-0050-5000X100-HP808 31154763
8,00 1 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR109-080-0100-2500X064-HP808 31154761
8,00 1 50 8 100 9,2 7.8 = = = = = MCR109-080-0100-5000X100-HP808 31154764
8,00 2 25 8 64 9,2 7.8 = = = = = MCR109-080-0200-2500X064-HP808 31154762
8,00 2 50 8 100 9,2 7.8 = = = = = MCR109-080-0200-5000X100-HP808 31154765
10,00 0,5 30 10 75 1,5 9.8 = = = = = MCR109-100-0050-3000X075-HP808 31154766
10,00 0.5 50 10 100 11,5 9.8 = = = = = MCR109-100-0050-5000X100-HP808 31154769
10,00 1 30 10 75 11,5 9.8 = = = = = MCR109-100-0100-3000X075-HP808 31154767
10,00 1 50 10 100 1,5 9.8 = = = = = MCR109-100-0100-5000X100-HP808 31154770
10,00 2 30 10 75 1.5 9.8 = = = = = MCR109-100-0200-3000X075-HP808 31154768
10,00 2 50 10 100 1.5 9.8 = = = = = MCR109-100-0200-5000X100-HP808 31154771
12,00 0,5 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MCR109-120-0050-3500X075-HP808 31154772
12,00 0.5 60 12 100 13,8 1.8 = = = = = MCR109-120-0050-6000X100-HP808 31154775
12,00 1 35 12 75 13,8 1,8 = = = = = MCR109-120-0100-3500X075-HP808 31154773
12,00 1 60 12 100 13,8 1,8 = = = = = MCR109-120-0100-6000X100-HP808 31154776
12,00 2 35 12 75 13,8 1.8 = = = = = MCR109-120-0200-3500X075-HP808 31154774
12,00 2 60 12 100 13,8 11,8 = = = = = MCR109-120-0200-6000X100-HP808 31154777

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opti|\/|i||®—3D—CR—Hardened mgr(:lil’?r;dafresa: 4,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP808
Fresa com raio de canto, modelo com pescoco, z=5 Niumero de arestas de corte: 5
MCR110 Angulo helicoidal: ~47°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01 se d; > 6 mm

Aplicacao:

Desbaste altamente eficiente do material resi-

dual. Acabamento de moldes com qualidades

da superficie de primeira classe até superficies
Transicao de hastes R brilhantes com velocidade maxima de avanco até
- 'a 66 HRC.

Transicdo de hastes:

dz

lp Tipo A Tipo C

123 456M1 2 31 23NM1 23 4/S12345H1 2 3
===y ~g=g~ EEN

Série preferencial em estoque

Dimensdes Tipo Especificacao N.c para
pedido
dj R I3 dy h5 I Iy ds
4,00 0,5 12 6 60 4,2 3,94 A MCR110-040-0050-1200X060-HP808 31151686
4,00 0,5 20 6 60 4,2 3,94 A MCR110-040-0050-2000X060-HP808 31151687
4,00 1 12 6 60 4,2 3,94 A MCR110-040-0100-1200X060-HP808 31151688
4,00 1 20 6 60 42 3,94 A MCR110-040-0100-2000X060-HP808 31151689
5,00 0,5 15 6 60 5.2 49 C MCR110-050-0050-1500X060-HP808 31151700
5,00 0,5 25 6 60 5.2 4,9 C MCR110-050-0050-2500X060-HP808 31151701
5,00 1 15 6 60 5.2 4,9 C MCR110-050-0100-1500X060-HP808 31151702
5,00 1 25 6 60 5.2 49 C MCR110-050-0100-2500X060-HP808 31151703
6,00 05 18 6 60 6,3 59 = MCR110-060-0050-1800X060-HP808 31151704
6,00 0,5 30 6 75 6,3 59 - MCR110-060-0050-3000X075-HP808 31151705
6,00 1 18 6 60 6,3 59 - MCR110-060-0100-1800X060-HP808 31151706
6,00 1 30 6 75 6,3 519 - MCR110-060-0100-3000X075-HP808 31151707
8,00 0,5 24 8 64 8,4 7.8 - MCR110-080-0050-2400X064-HP808 31151708
8,00 0,5 40 8 75 8,4 7.8 = MCR110-080-0050-4000X075-HP808 31151709
8,00 1 24 8 64 8,4 7.8 - MCR110-080-0100-2400X064-HP808 31151710
8,00 1 40 8 75 8,4 7.8 - MCR110-080-0100-4000X075-HP808 3115171
8,00 2 24 8 64 8,4 7.8 - MCR110-080-0200-2400X064-HP808 31385107
8,00 2 40 8 75 8,4 7.8 - MCR110-080-0200-4000X075-HP808 31385108
10,00 1 30 10 75 10,5 9,8 = MCR110-100-0100-3000X075-HP808 31151712
10,00 1 50 10 100 10,5 9,8 - MCR110-100-0100-5000X100-HP808 31151713
10,00 2 30 10 75 10,5 9,8 - MCR110-100-0200-3000X075-HP808 31151714
10,00 2 50 10 100 10,5 9,8 - MCR110-100-0200-5000X100-HP808 31151715
10,00 3 30 10 75 10,5 9,8 - MCR110-100-0300-3000X075-HP808 31385109
10,00 3 50 10 100 10,5 9,8 = MCR110-100-0300-5000X100-HP808 31385150
12,00 1 36 12 100 12,5 1,8 - MCR110-120-0100-3600X100-HP808 31151716
12,00 1 60 12 100 12,5 11,8 - MCR110-120-0100-6000X100-HP808 31151717
12,00 2 36 12 100 12,5 11,8 - MCR110-120-0200-3600X100-HP808 31151718
12,00 2 60 12 100 12,5 11,8 - MCR110-120-0200-6000X100-HP808 31151719
12,00 3 36 12 100 12,5 1.8 - MCR110-120-0300-3600X100-HP808 31385151
12,00 3 60 12 100 12,5 1.8 - MCR110-120-0300-6000X100-HP808 31385152

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-3D-CR-Graphite

FABRICA(;AO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Fresas com raio de canto, modelo com pescoco, z=2
MCR111/MCR112

d3

dq

I123456M123I123I1

Série preferencial em estoque | Comprimento normal da aresta de corte | MCR111

2 3 4S1 2 3 4 5H

1

2

3

Modelo:
Diametro da fresa: 0,40 - 4,00 mm
Material de corte: HC115/HC116

I:Itimero de arestas de corte: 2
Angulo helicoidal: 30°

Tolerancia do contorno de raio: +0,005
Revestimento de
diamante

Peculiaridades:

Aplicagao:

Adequada para usinagem de elétrodos de grafite.
Principalmente utilizada para acabamento e
semiacabamento devido a tolerancia pequena de

raio.

11 I
63"!._" 7z -

Dimensdes z Especificacao N.c para
pedido
d4 R I3 dy h5 I Iy ds
0,40 0,05 2,5 4 50 0,6 0,37 2 MCR111-004-0005-0250X050-HC115 31152894
0,40 0,05 5 4 50 0,6 0,37 2 MCR111-004-0005-0500X050-HC115 31152895
0,50 0,05 35 4 50 0,8 0,45 2 MCR111-005-0005-0350X050-HC115 31152896
0,50 0,05 5 4 50 08 0,45 2 MCR111-005-0005-0500X050-HC115 31152897
0,50 0,05 7 4 50 08 0,45 2 MCR111-005-0005-0700X050-HC115 31152898
0,50 0,05 10 4 50 08 0,45 2 MCR111-005-0005-1000X050-HC115 31152899
0,60 0,05 35 4 50 09 0,55 2 MCR111-006-0005-0350X050-HC115 31152900
0,60 0,05 7 4 50 09 0,55 2 MCR111-006-0005-0700X050-HC115 31152901
0,60 0,05 9 4 50 0,9 0,55 2 MCR111-006-0005-0900X050-HC115 31152902
0,60 0,05 12 4 50 0,9 0,55 2 MCR111-006-0005-1200X050-HC115 31152903
0,80 0,05 5 4 50 1,2 0,75 2 MCR111-008-0005-0500X050-HC115 31152904
0,80 0,05 10 4 50 1,2 0,75 2 MCR111-008-0005-1000X050-HC115 31152905
0,80 0,05 12 4 50 1,2 0,75 2 MCR111-008-0005-1200X050-HC115 31152906
0,80 0,05 16 4 50 1,2 0,75 2 MCR111-008-0005-1600X050-HC115 31152907
1,00 0,1 5 4 50 1,5 0,95 2 MCR111-010-0010-0500X050-HC116 31152908
1,00 0,1 10 4 50 1,5 0,95 2 MCR111-010-0010-1000X050-HC116 31152909
1,00 0,1 15 4 50 1.5 0,95 2 MCR111-010-0010-1500X050-HC116 31152910
1,00 0.1 20 4 75 1,5 0,95 2 MCR111-010-0010-2000X075-HC116 31152911
1,00 0,2 10 4 50 15 0,95 2 MCR111-010-0020-1000X050-HC116 31152912
1,00 0,2 15 4 50 15 0,95 2 MCR111-010-0020-1500X050-HC116 31152913
1,00 0,2 20 4 75 1,5 0,95 2 MCR111-010-0020-2000X075-HC116 31152914
1,50 0,1 10 4 50 23 1.4 2 MCR111-015-0010-1000X050-HC116 31152915
1,50 0,1 15 4 50 23 1.4 2 MCR111-015-0010-1500X050-HC116 31152916
1,50 0,1 20 4 50 2,3 1.4 2 MCR111-015-0010-2000X050-HC116 31152917
1,50 0,15 10 4 50 2,3 1,4 2 MCR111-015-0015-1000X050-HC116 31152918
1,50 0,15 15 4 50 2,3 1.4 2 MCR111-015-0015-1500X050-HC116 31152919
1,50 0,15 20 4 50 2,3 1.4 2 MCR111-015-0015-2000X050-HC116 31152920
1,50 0,2 10 4 50 2,3 1.4 2 MCR111-015-0020-1000X050-HC116 31152921
1,50 0,2 15 4 50 2,3 1.4 2 MCR111-015-0020-1500X050-HC116 31152922
1,50 0,2 20 4 75 2,3 1.4 2 MCR111-015-0020-2000X075-HC116 31152923
2,00 0,2 5 4 50 3 19 2 MCR111-020-0020-0500X050-HC116 31152924
2,00 0,2 10 4 50 3 1.9 2 MCR111-020-0020-1000X050-HC116 31152925
2,00 0,2 15 4 50 3 1.9 2 MCR111-020-0020-1500X050-HC116 31152926
2,00 0.2 20 4 75 3 1.9 2 MCR111-020-0020-2000X075-HC116 31152927
2,00 0,2 25 4 75 3 1.9 2 MCR111-020-0020-2500X075-HC116 31152929
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OptiMill®-3D-CR-Graphite | Comprimento normal da aresta de corte | MCR111 | Fresas com raio de canto, modelo com pescogo, z=2

Dimensées z Especificacdo N.° para
pedido

ds R I3 dy I I ds

2,00 0,2 30 4 75 3 1.9 2 MCR111-020-0020-3000X075-HC116 31152930
2,00 0,5 10 4 50 3 1.9 2 MCR111-020-0050-1000X050-HC116 31152931
2,00 0,5 15 4 50 3 1.9 2 MCR111-020-0050-1500X050-HC116 31152932
2,00 0,5 20 4 75 3 19 2 MCR111-020-0050-2000X075-HC116 31152933
2,00 0,5 25 4 75 3 19 2 MCR111-020-0050-2500X075-HC116 31152934
2,00 0.5 30 4 75 3 19 2 MCR111-020-0050-3000X075-HC116 31152935
3,00 0,2 10 6 57 3 29 2 MCR111-030-0020-1000X057-HC116 31152936
3,00 0,2 15 6 57 3 29 2 MCR111-030-0020-1500X057-HC116 31152937
3,00 0,2 20 6 57 3 29 2 MCR111-030-0020-2000X057-HC116 31152938
3,00 0,2 25 6 75 3 29 2 MCR111-030-0020-2500X075-HC116 31152939
3,00 0,2 30 6 75 3 29 2 MCR111-030-0020-3000X075-HC116 31152940
3,00 0,2 45 6 75 3 29 2 MCR111-030-0020-4500X075-HC116 31152941
3,00 0,3 10 6 57 3 29 2 MCR111-030-0030-1000X057-HC116 31152942
3,00 0,3 30 6 75 3 29 2 MCR111-030-0030-3000X075-HC116 31152943
3,00 0,3 45 6 75 3 29 2 MCR111-030-0030-4500X075-HC116 31152944
3,00 0,5 10 6 57 3 29 2 MCR111-030-0050-1000X057-HC116 31152945
3,00 0,5 30 6 75 3 29 2 MCR111-030-0050-3000X075-HC116 31152946
3,00 0,5 45 6 75 3 29 2 MCR111-030-0050-4500X075-HC116 31152947
4,00 0,2 10 6 57 4 3.8 2 MCR111-040-0020-1000X057-HC116 31152948
4,00 02 20 6 57 4 338 2 MCR111-040-0020-2000X057-HC116 31152949
4,00 0.2 30 6 75 4 3.8 2 MCR111-040-0020-3000X075-HC116 31152950
4,00 0,2 45 6 100 4 3.8 2 MCR111-040-0020-4500X100-HC116 31152951
4,00 0,3 10 6 57 4 3.8 2 MCR111-040-0030-1000X057-HC116 31152952
4,00 0,3 30 6 75 4 3.8 2 MCR111-040-0030-3000X075-HC116 31152953
4,00 0,3 45 6 100 4 3.8 2 MCR111-040-0030-4500X100-HC116 31152954
4,00 0,5 10 6 57 4 3.8 2 MCR111-040-0050-1000X057-HC116 31152955
4,00 0,5 30 6 75 4 3.8 2 MCR111-040-0050-3000X075-HC116 31152956
4,00 0,5 45 6 100 4 3.8 2 MCR111-040-0050-4500X100-HC116 31152957

Série preferencial em estoque | OptiMill®-3D-CR-Graphite | Comprimento curto da aresta de corte | MCR112

1,00 0,1 5 4 50 0.8 0,95 2 MCR112-010-0010-0500X050-HC116 31180364
1,00 0.1 10 4 50 08 095 2 MCR112-010-0010-1000X050-HC116 31180365
1,00 0,1 15 4 50 0.8 0,95 2 MCR112-010-0010-1500X050-HC116 31180366
1,00 0,1 20 4 75 08 0,95 2 MCR112-010-0010-2000X075-HC116 31180367
2,00 0,2 10 4 50 1,6 19 2 MCR112-020-0020-1000X050-HC116 31180368
2,00 0,2 15 4 50 1,6 19 2 MCR112-020-0020-1500X050-HC116 31180369
2,00 0.2 20 4 75 1,6 1.9 2 MCR112-020-0020-2000X075-HC116 31180380
2,00 0.2 25 4 75 1.6 19 2 MCR112-020-0020-2500X075-HC116 31180381
2,00 0,2 30 4 75 1,6 19 2 MCR112-020-0020-3000X075-HC116 31180382

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—3D—CR—Graphlte mgr(:\il’?r;dafresa: 3,00 - 12,00 mm

Material de corte: HC116
Fresa com raio de canto, modelo com pescoco, z=3 Nimero de arestas de corte: 3
MCR113/MCR114 Angulo helicoidal: 30°
Tolerancia do contorno de raio: +0,01
Peculiaridades: Revestimento de
diamante

Tolerancia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
+0,01sed;>6m

& R Aplicagao:
J Adequada para usinagem de elétrodos de grafite.
gI ,,,,,,,,,,,,,,,,, _ (N, ;J—I Principalmente utilizada para semiacabamento e
usinagem de desbaste.

123 45 6M1 2 381 2 3N1 23 48123 45H1 23 6$IZHA
A ENORNLZ
I I I n g % o

Série preferencial em estoque | Comprimento normal da aresta de corte | MCR113

Dimensdes z Especificacao N.c para
pedido
d4 R I3 dy h5 I Iy ds
3,00 0,3 10 4 50 4,5 29 3 MCR113-030-0030-1000D050-HC116 31152958
3,00 0,3 15 4 50 4,5 29 3 MCR113-030-0030-1500D050-HC116 31152959
3,00 0,3 20 4 75 4,5 29 3 MCR113-030-0030-2000D075-HC116 31152960
3,00 03 25 4 75 4,5 29 3 MCR113-030-0030-2500D075-HC116 31152961
3,00 03 30 4 75 4,5 29 3 MCR113-030-0030-3000D075-HC116 31152962
4,00 0,3 15 4 50 6 38 B MCR113-040-0030-1500D050-HC116 31152963
4,00 0,3 20 4 75 6 38 3 MCR113-040-0030-2000D075-HC116 31152964
4,00 0,3 25 4 75 6 38 3 MCR113-040-0030-2500D075-HC116 31152965
4,00 0,3 45 4 100 6 38 3 MCR113-040-0030-4500D100-HC116 31152966
4,00 1 15 4 50 6 38 3 MCR113-040-0100-1500D050-HC116 31152967
4,00 1 20 4 75 6 38 3 MCR113-040-0100-2000D075-HC116 31152968
4,00 1 25 4 75 6 38 3 MCR113-040-0100-2500D075-HC116 31152969
4,00 1 45 4 100 6 38 3 MCR113-040-0100-4500D100-HC116 31152970
6,00 0,3 15 6 57 9 58 3 MCR113-060-0030-1500D057-HC116 31152971
6,00 0,3 20 6 75 9 58 3 MCR113-060-0030-2000D075-HC116 31152972
6,00 03 25 6 75 9 58 8 MCR113-060-0030-2500D075-HC116 31152973
6,00 0,3 30 6 75 9 58 3 MCR113-060-0030-3000D075-HC116 31152974
6,00 0,3 45 6 100 9 58 3 MCR113-060-0030-4500D100-HC116 31152975
6,00 0,3 60 6 150 9 58 3 MCR113-060-0030-6000D150-HC116 31152976
6,00 1 20 6 75 9 58 3 MCR113-060-0100-2000D075-HC116 31152977
6,00 1 25 6 75 9 58 3 MCR113-060-0100-2500D075-HC116 31152978
6,00 1 30 6 75 9 58 3 MCR113-060-0100-3000D075-HC116 31152979
6,00 1 45 6 100 9 58 3 MCR113-060-0100-4500D100-HC116 31152980
6,00 1 60 6 150 9 58 3 MCR113-060-0100-6000D150-HC116 31152981
8,00 0,5 20 8 63 12 7.8 3 MCR113-080-0050-2000D063-HC116 31152982
8,00 0,5 45 8 100 12 78 3 MCR113-080-0050-4500D100-HC116 31152983
8,00 0,5 60 8 150 12 7.8 3 MCR113-080-0050-6000D150-HC116 31152984
8,00 1 20 8 63 12 7.8 3 MCR113-080-0100-2000D063-HC116 31152985
8,00 1 45 8 100 12 7.8 3 MCR113-080-0100-4500D100-HC116 31152986
8,00 1 60 8 150 12 7.8 8 MCR113-080-0100-6000D150-HC116 31152987
10,00 0,5 45 10 100 15 9,8 3 MCR113-100-0050-4500D100-HC116 31152989
10,00 0,5 60 10 150 15 9,8 B MCR113-100-0050-6000D150-HC116 31152990
10,00 1 25 10 100 15 9,8 3 MCR113-100-0100-2500D100-HC116 31152991
10,00 1 45 10 100 15 9,8 3 MCR113-100-0100-4500D100-HC116 31152992
10,00 1 60 10 150 15 9,8 3 MCR113-100-0100-6000D150-HC116 31152993
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OptiMill®-3D-CR-Graphite | Comprimento normal da aresta de corte | MCR113 | Fresa com raio de canto, modelo com pescogo, z=3

Dimensées z Especificacdo N.° para
pedido
ds R I3 dy I I ds
12,00 0,5 25 12 83 18 1.8 3 MCR113-120-0050-2500D083-HC116 31152994
12,00 0,5 45 12 100 18 1,8 3 MCR113-120-0050-4500D100-HC116 31152995
12,00 1 25 12 83 18 1.8 3 MCR113-120-0100-2500D083-HC116 31152997
12,00 1 45 12 100 18 1.8 3 MCR113-120-0100-4500D100-HC116 31152998
12,00 1 60 12 150 18 1,8 3 MCR113-120-0100-6000D150-HC116 31152999
Série preferencial em estoque | OptiMill®-3D-CR-Graphite | Comprimento curto da aresta de corte | MCR114
3,00 0,5 10 4 50 24 29 3 MCR114-030-0050-1000D050-HC116 31153000
3,00 0,5 15 4 50 2,4 29 3 MCR114-030-0050-1500D050-HC116 31153001
3,00 0,5 20 4 75 2,4 29 3 MCR114-030-0050-2000D075-HC116 31153002
3,00 0,5 25 4 75 2,4 29 3 MCR114-030-0050-2500D075-HC116 31153003
3,00 0,5 30 4 75 24 29 3 MCR114-030-0050-3000D075-HC116 31153004
4,00 0,5 10 4 50 3.2 3.8 3 MCR114-040-0050-1000D050-HC116 31153005
4,00 0,5 20 4 75 3.2 3.8 3 MCR114-040-0050-2000D075-HC116 31153006
4,00 0,5 25 4 75 3,2 3.8 3 MCR114-040-0050-2500D075-HC116 31153007
4,00 0.5 45 4 100 3.2 3.8 3 MCR114-040-0050-4500D100-HC116 31153008
5,00 0,3 10 6 57 3,5 4,8 3 MCR114-050-0030-1000D057-HC116 31153009
5,00 0,3 20 6 75 3,5 4,8 3 MCR114-050-0030-2000D075-HC116 31153010
5,00 0,3 45 6 100 3,5 4,8 3 MCR114-050-0030-4500D100-HC116 31153011
6,00 0,5 10 6 57 4,8 58 3 MCR114-060-0050-1000D057-HC116 31153012
6,00 0.5 20 6 75 4.8 58 3 MCR114-060-0050-2000D075-HC116 31153013
6,00 0,5 30 6 75 4.8 58 3 MCR114-060-0050-3000D075-HC116 31153014
6,00 0,5 45 6 100 4,8 58 3 MCR114-060-0050-4500D100-HC116 31153015
6,00 0,5 60 6 150 4,8 58 3 MCR114-060-0050-6000D150-HC116 31153016
8,00 0,5 20 8 63 6,4 7.8 3 MCR114-080-0050-2000D063-HC116 31153017
8,00 0,5 45 8 100 6,4 7.8 3 MCR114-080-0050-4500D100-HC116 31153018
8,00 0,5 60 8 150 6,4 7.8 3 MCR114-080-0050-6000D150-HC116 31153019

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—3D—CR—Graphlte II;/ilgr‘:ICel’?r;dafresa: 4,00 - 12,00 mm

Material de corte: HC116
Fresa com raio de canto, modelo com pescoco, z=4 Nimero de arestas de corte: 4
MCR115/MCR116 Angulo helicoidal: 30°

Toleréncia do contorno de raio: 0,005 se dq < 6 mm
10,01sed;>6m

Peculiaridades: Revestimento de
diamante

Aplicacgdo:
Adequada para usinagem de elétrodos de grafite.

o R L - .
© Principalmente utilizada para semiacabamento e
usinagem de desbaste.
e q4——— s

12 3 45 6M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1 2 3 45H1 2 3 63 ZHA<>
| O [ e

Série preferencial em estoque | Comprimento normal da aresta de corte | MCR115

Dimensdes z Especificacao N.c para
pedido
ds R I3 dy h5 I I, ds
4,00 0,2 25 4 75 6 3.8 4 MCR115-040-0020-2500X075-HC116 31153020
4,00 1 25 4 75 6 3.8 4 MCR115-040-0100-2500X075-HC116 31153021
6,00 0,5 30 6 75 9 58 4 MCR115-060-0050-3000X075-HC116 31153022
6,00 0,5 45 6 100 9 58 4 MCR115-060-0050-4500X100-HC116 31153023
6,00 1 30 6 75 9 58 4 MCR115-060-0100-3000X075-HC116 31153024
6,00 1 45 6 100 9 58 4 MCR115-060-0100-4500X100-HC116 31153025
8,00 0,5 20 8 63 12 7.8 4 MCR115-080-0050-2000X063-HC116 31153026
8,00 0,5 45 8 100 12 7.8 4 MCR115-080-0050-4500X100-HC116 31153027
8,00 0.5 60 8 150 12 7.8 4 MCR115-080-0050-6000X150-HC116 31153028
8,00 1 20 8 63 12 7.8 4 MCR115-080-0100-2000X063-HC116 31153029
8,00 1 45 8 100 12 7.8 4 MCR115-080-0100-4500X100-HC116 31153030
8,00 1 60 8 150 12 7.8 4 MCR115-080-0100-6000X150-HC116 31153031
10,00 0,5 30 10 100 15 9,8 4 MCR115-100-0050-3000X100-HC116 31153032
10,00 0,5 60 10 150 15 9.8 4 MCR115-100-0050-6000X150-HC116 31153033
10,00 1 30 10 100 15 9.8 4 MCR115-100-0100-3000X100-HC116 31153034
10,00 1 60 10 150 15 9.8 4 MCR115-100-0100-6000X150-HC116 31153035
12,00 0,5 25 12 83 18 "8 4 MCR115-120-0050-2500X083-HC116 31153036
12,00 0,5 45 12 100 18 11,8 4 MCR115-120-0050-4500X100-HC116 31153037
12,00 0,5 60 12 150 18 1.8 4 MCR115-120-0050-6000X150-HC116 31153038
12,00 1 25 12 83 18 1.8 4 MCR115-120-0100-2500X083-HC116 31153039
12,00 1 45 12 100 18 1.8 4 MCR115-120-0100-4500X100-HC116 31153040
Série preferencial em estoque | Comprimento curto da aresta de corte | MCR116
4,00 0,5 25 4 75 3.2 3.8 4 MCR116-040-0050-2500X075-HC116 31153041
6,00 0,5 30 6 75 4.8 58 4 MCR116-060-0050-3000X075-HC116 31153042
6,00 0,5 45 6 100 4.8 58 4 MCR116-060-0050-4500X100-HC116 31153043
8,00 0,5 45 8 100 6,4 7.8 4 MCR116-080-0050-4500X100-HC116 31153044
8,00 0,5 60 8 150 6,4 7.8 4 MCR116-080-0050-6000X150-HC116 31153045
10,00 0,5 30 10 100 8 9,8 4 MCR116-100-0050-3000X100-HC116 31153046
10,00 0,5 60 10 150 8 98 4 MCR116-100-0050-6000X150-HC116 31153047

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|||®—D|amOnd—T0rUS Ilgl:gr“jr\eelgz)dafresa: 3,00 - 10,00 mm

Material de corte: PUBT1
Fresa com raio de canto, modelo comprido com pescoco, com refrigeracdo interna Numero de arestas de corte: 2
SHM551 Angulo do eixo: 0°
Peculiaridades: Arestas de corte PCD
para longa durabili-
dade
Aplicacao:

Preferido para o rebordear e fresar de bolsas com
raio de aresta definido. Também ¢ adequado para
a usinagem de desbaste de componentes.
Alternativas de processo: Fresamento ao invés
de furacdo gracas a uma aresta de corte sobre o
centro.
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Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para
pedido
dqe8 dy h6 d3 1 Iy I3 R
3,00 6 2,8 50 2,5 14 0,3 2 SHM551-0300AZ02R-R0030HA-PU611 31348248
4,00 6 38 50 25 14 0,5 2 SHM551-0400AZ02R-R0050HA-PU611 31348249
5,00 6 4,6 54 3 18 0,5 2 SHM551-0500AZ02R-R0O050HA-PU6G11 31348250
6,00 6 55 57 6 21 0,5 2 SHM551-0600BZ02R-R0050HA-PUG11 31348251
6,00 6 55 57 6 21 1 2 SHM551-0600BZ02R-R0O100HA-PU611 31348252
8,00 8 7.4 63 7 27 0,5 2 SHM551-0800BZ02R-R0O050HA-PU611 31348253
10,00 10 62 72 8 32 0,5 2 SHM551-1000BZ02R-R0O050HA-PU6G11 31348254
10,00 10 9,2 72 8 32 1 2 SHM551-1000BZ02R-R0100HA-PU611 31348255

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais sob consulta.
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Opt|M|||®_3 D-CR—A'U Blilggneel’?r; da fresa: 2,00 - 4,00 mm

Material de corte: HP807
Fresas com raio de canto, z=2 lilt]mero de arestas de corte: 2
MCR119 Angulo helicoidal: 30°

Tolerancia do contorno de raio: +0,01

Aplicacao:
Adequado para usinagem de ligas de aluminio
de alta resisténcia.

123 456M1 2 38172 3N1 23 4S1 23 45H1 2 3 VHA
I I I.g @63 Z;’|_I'®’

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dy R dy h5 Iq Iy
2,00 0,2 4 50 2 2 MCR119-020-0020-X050-HP807 31153205
2,00 0,5 4 50 2 2 MCR119-020-0050-X050-HP807 31153206
3,00 0,2 4 50 3 2 MCR119-030-0020-X050-HP807 31153207
3,00 0,5 4 50 3 2 MCR119-030-0050-X050-HP807 31153208
4,00 0,2 4 50 4 2 MCR119-040-0020-X050-HP807 31153209
4,00 0,5 4 50 4 2 MCR119-040-0050-X050-HP807 31153210

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-3D-CR-Alu

Fresas com raio de canto, modelo com pescoco, z=2

MCR120

d3

123 456M123K123N1 2348
e

Série preferencial em estoque

1 2 3 4 5H1

Py

dq

]|

Modelo:
Diametro da fresa:
Material de corte:

Numero de arestas de corte: 2

Angulo helicoidal:

Tolerancia do contorno de raio: +0,01

Aplicacao:

13

2,00 - 20,00 mm

Adequado para usinagem de ligas de aluminio

de alta resisténcia.

e e
2 3 63.!; Z: Lo

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
ds R I3 dy h5 I Iy d3
2,00 0,2 10 4 50 2 1.9 2 MCR120-020-0020-1000X050-HP807 31153211
2,00 0,5 10 4 50 2 1.9 2 MCR120-020-0050-1000X050-HP807 31153212
3,00 0,2 12 4 50 3 29 2 MCR120-030-0020-1200X050-HP807 31153213
3,00 0,5 12 4 50 3 29 2 MCR120-030-0050-1200X050-HP807 31153214
4,00 0,2 15 4 50 4 3.8 2 MCR120-040-0020-1500X050-HP807 31153215
4,00 0,5 15 4 50 4 3.8 2 MCR120-040-0050-1500X050-HP807 31153216
5,00 0,2 21 6 57 5 4.8 2 MCR120-050-0020-2100X057-HP807 31153217
5,00 0,5 21 6 57 5 4,8 2 MCR120-050-0050-2100X057-HP807 31153218
6,00 0,2 21 6 57 6 58 2 MCR120-060-0020-2100X057-HP807 31153219
6,00 0,5 21 6 57 6 58 2 MCR120-060-0050-2100X057-HP807 31153220
6,00 1 21 6 57 6 58 2 MCR120-060-0100-2100X057-HP807 31153221
6,00 1 30 6 75 6 58 2 MCR120-060-0100-3000X075-HP807 31153222
8,00 0,5 27 8 63 8 7.8 2 MCR120-080-0050-2700X063-HP807 31153223
8,00 1 30 8 63 8 7.8 2 MCR120-080-0100-3000X063-HP807 31153224
8,00 1 50 8 90 8 7.8 2 MCR120-080-0100-5000X090-HP807 31153225
10,00 0,5 32 10 72 10 9,8 2 MCR120-100-0050-3200X072-HP807 31153227
10,00 1 32 10 72 10 9.8 2 MCR120-100-0100-3200X072-HP807 31153228
10,00 1 40 10 100 10 9.8 2 MCR120-100-0100-4000X100-HP807 31153229
10,00 1 60 10 100 10 9.8 2 MCR120-100-0100-6000X100-HP807 31153230
10,00 1.5 32 10 72 10 9,8 2 MCR120-100-0150-3200X072-HP807 31153231
12,00 0,5 38 12 83 12 1.8 2 MCR120-120-0050-3800X083-HP807 31153233
12,00 1.5 38 12 83 12 1.8 2 MCR120-120-0150-3800X083-HP807 31153234
12,00 1.5 60 12 110 12 1.8 2 MCR120-120-0150-6000X110-HP807 31153235
12,00 15 80 12 110 12 11,8 2 MCR120-120-0150-8000X110-HP807 31153236
16,00 2 44 16 92 16 15,8 2 MCR120-160-0200-4400X092-HP807 31153239
20,00 2 54 20 104 20 19,8 2 MCR120-200-0200-5400X104-HP807 31153241
Pode ser obtido sob consulta
16,00 1.5 50 16 92 16 15,8 MCR120-160-0150-5000X092-HP807 31153237
16,00 1,5 100 16 150 16 15,8 MCR120-160-0150-1000X150-HP807 31153238
20,00 1.5 100 20 150 20 19,8 MCR120-200-0150-1000X150-HP807 31153240

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—3D—CR—C0pper Blilgr(ieel’?r;dafresa: 1,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP804/HU318
Fresas com raio de canto, z=2 I:IUmero de arestas de corte: 2
MCR117 Angulo helicoidal: 30°

Tolerancia do contorno de raio: +0,01

Aplicacao:
Geometria especial para usinagem de elétrodos
de cobre e ligas ndo ferrosas resistentes.

1 2 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 VHA
I I I;. @6% Zy >

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dj R dy h5 I Iy
1,00 0,2 4 50 1 2 MCR117-010-0020-X050-HU318 31153074
1,50 0,2 4 50 1.5 2 MCR117-015-0020-X050-HU318 31153075
2,00 0,2 4 50 2 2 MCR117-020-0020-X050-HP804 31153076
2,00 0,5 4 50 2 2 MCR117-020-0050-X050-HP804 31153077
3,00 0,2 4 50 3 2 MCR117-030-0020-X050-HP804 31153078
3,00 0,5 4 50 3 2 MCR117-030-0050-X050-HP804 31153079
4,00 0,2 4 50 4 2 MCR117-040-0020-X050-HP804 31153080
4,00 0,5 4 50 4 2 MCR117-040-0050-X050-HP804 31153081
5,00 0,2 6 57 5 2 MCR117-050-0020-X057-HP804 31153082
5,00 0,5 6 57 5 2 MCR117-050-0050-X057-HP804 31153083
6,00 0,5 6 57 6 2 MCR117-060-0050-X057-HP804 31153084
6,00 0,7 6 57 6 2 MCR117-060-0070-X057-HP804 31153085
6,00 1 6 57 6 2 MCR117-060-0100-X057-HP804 31153086
8,00 0,5 8 63 8 2 MCR117-080-0050-X063-HP804 31153087
8,00 0,7 8 63 8 2 MCR117-080-0070-X063-HP804 31153088
8,00 1 8 63 8 2 MCR117-080-0100-X063-HP804 31153089
10,00 0,7 10 72 10 2 MCR117-100-0070-X072-HP804 31153091
10,00 1 10 72 10 2 MCR117-100-0100-X072-HP804 31153090
12,00 0,7 12 83 12 2 MCR117-120-0070-X083-HP804 31153092
12,00 1.5 12 83 12 2 MCR117-120-0150-X083-HP804 31153093
16,00 0,7 16 92 16 2 MCR117-160-0070-X092-HP804 31153094
20,00 0,7 20 104 20 2 MCR117-200-0070-X104-HP804 31153095

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-3D-CR-Copper

Fresas com raio de canto, modelo com pescoco, z=2

MCR118

d3

Série preferencial em estoque

2 3 4§

123 456M1 2 3K1 2 3N:/
=N

1

2 3 4 5HI1

2 3

15

Modelo:
Diametro da fresa: 1,00 - 20,00 mm
Material de corte: HP804/HU318

I:IUmero de arestas de corte: 2
Angulo helicoidal: 30°

Tolerancia do contorno de raio: +0,01

Aplicacao:

Geometria especial para usinagem de elétrodos
de cobre e ligas ndo ferrosas resistentes.

vee®C

@S-l T wno

Dimensdes z Especificacao N.c para
pedido
ds R I3 dy h5 I Iy ds
1,00 0,2 10 4 50 1 0,95 2 MCR118-010-0020-1000X050-HU318 31153096
1,50 0,2 10 4 50 1,5 1.4 2 MCR118-015-0020-1000X050-HU318 31153097
2,00 0,2 10 4 50 2 19 2 MCR118-020-0020-1000X050-HP804 31153098
2,00 0,5 10 4 50 2 1.9 2 MCR118-020-0050-1000X050-HP804 31153099
3,00 0,2 12 4 50 3 29 2 MCR118-030-0020-1200X050-HP804 31153100
3,00 0,5 12 4 50 B 29 2 MCR118-030-0050-1200X050-HP804 31153101
4,00 0,2 15 4 50 4 38 2 MCR118-040-0020-1500X050-HP804 31153102
4,00 0,5 15 4 50 4 38 2 MCR118-040-0050-1500X050-HP804 31153103
5,00 0,2 21 6 57 5 438 2 MCR118-050-0020-2100X057-HP804 31153104
5,00 0,5 21 6 57 5 4,8 2 MCR118-050-0050-2100X057-HP804 31153105
6,00 0,5 21 6 57 6 58 2 MCR118-060-0050-2100X057-HP804 31153106
6,00 0,7 21 6 57 6 58 2 MCR118-060-0070-2100X057-HP804 31153107
6,00 1 21 6 57 6 58 2 MCR118-060-0100-2100X057-HP804 31153108
8,00 0,5 2 8 63 8 7,8 2 MCR118-080-0050-0200X063-HP804 31153109
8,00 0,7 27 8 63 8 7.8 2 MCR118-080-0070-2700X063-HP804 31153110
8,00 1 27 8 63 8 7.8 2 MCR118-080-0100-2700X063-HP804 31153111
10,00 0,7 32 10 72 10 9,8 2 MCR118-100-0070-3200X072-HP804 31153112
10,00 1 32 10 72 10 9,8 2 MCR118-100-0100-3200X072-HP804 31153113
12,00 0,7 38 12 83 12 1.8 2 MCR118-120-0070-3800X083-HP804 31153114
12,00 1,5 38 12 83 12 1,8 2 MCR118-120-0150-3800X083-HP804 31153115
16,00 0,7 44 16 92 16 15,8 2 MCR118-160-0070-4400X092-HP804 31153116
20,00 0,7 54 20 104 20 19,8 2 MCR118-200-0070-5400X104-HP804 31153117

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR | MCR100, 101, 102, 103, 104, 105

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido 4 v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
M1 M1.1  Agos inoxidaveis, austeniticos < 700 v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v
m M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v 4 v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 4 v v
- H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v 4
H H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kar o [] kiw
ap n Ve ap n Ve
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
<12xD 0,45™* 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40™* 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35"* 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.
**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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Usinagem
de desbaste Angulo de mergulho
1,0° - 3,0° L. , .
' ' Proxima pagina:
Acabamento (3D, facejamento)
ae
a 2 Ve f, [mm]

p .
[mm] i) f il Didmetro da fresa [mm]

0,0 0,20 030 040 050 060 080 100 150 180 200 250 3,00 4,00 500 600 800 10,00 12,00
0,15xD 0,45xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD  0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD 0,45xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD 0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD  0,45xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,011 0,015 0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102 0,119 0,157 0,190 0,223

0,15xD  0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD 0,45xD 220-260 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,15xD 0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD 0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD  0,45xD 200-250 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,1xD  04xD 85-110 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,1xD  04xD  60-85 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,1xD 04xD 85-110 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,1xD  04xD  60-85 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,15xD 0,55xD 250-300 0,004 0,005 0,007 0,010 0,012 0,014 0,019 0,024 0,034 0,042 0,048 0,060 0,073 0,101 0,128 0,150 0,198 0,240 0,282

0,15xD 0,55xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD 0,55xD 240-280 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD  0,55xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD  0,55xD 250-300 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,15xD  0,55xD 240-280 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007 0,010 0,012 0,017 0,022 0,025 0,031 0,038 0,052 0,066 0,078 0,102 0,124 0,146

0,06xD 0,35xD 200-240 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,05xD  0,3xD  140-200 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007 0,010 0,012 0,017 0,021 0,024 0,030 0,037 0,050 0,064 0,075 0,099 0,120 0,141

0,025xD 0,25xD 100-140 0,001 0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,011 0,014 0,016 0,020 0,024 0,034 0,043 0,050 0,066 0,080 0,094

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR | MCR100, 101, 102, 103, 104, 105

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido 4 v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
M1 M1.1  Agos inoxidaveis, austeniticos < 700 v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v
m M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v 4 v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 4 v v
- H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v 4
H H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kar o [] kiw
ap n Ve ap n Ve
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
<12xD 0,45™* 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40™* 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35"* 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.
**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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Proxima pagina:
Acabamento (areas planas)

19

a ae Ve

f, [mm]

ol el

Didmetro da fresa [mm]

0,012xD 0,022xD 280-340 0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,011

0,0 0,20 030 040 050 060 0,80

0,015

1,00
0,019

1,50 1,80 2,00 2,50 3,00

0,027 0,033 0,038 0,048

0,058

400 500 6,00 8,00
0,080

10,00

0,102 0,119 0,157 0,190

12,00
0,223

0,012xD 0,022xD 280-320 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 270-320 0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,0Mm

0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048

0,058

0,080 0,102 0,119 0,157 0,190

0,223

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 280-320 0,003

0,004

0,005

0,007

0,009

0,01

0,014

0,018 0,025 0,032 0,036 0,045

0,055

0,076 0,097 0,113 0,149 0,181

0,212

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 240-280 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,0m

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035

0,042

0,058 0,074 0,087 0,114 0,139

0,163

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,0Mm

0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048

0,058

0,080 0,102 0,119 0,157 0,190

0,223

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 220-270 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,01

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035

0,042

0,058 0,074 0,087 0,114 0,139

0,163

0,013xD 0,023xD 90-120 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD  70-90 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,0m

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035

0,042

0,058 0,074 0,087 0,114 0,139

0,163

0,013xD 0,023xD 90-120 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD  70-90 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,01

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035

0,042

0,058 0,074 0,087 0,114 0,139

0,163

0,012xD 0,022xD 280-340 0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,0Mm

0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048

0,058

0,080 0,102 0,119 0,157 0,190

0,223

0,012xD 0,022xD 280-320 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 270-320 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 280-320 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,01

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035

0,042

0,058 0,074 0,087 0,114 0,139

0,163

0,012xD 0,022xD 260-300 0,002

0,002

0,004

0,005

0,006

0,007

0,009

0,012 0,017 0,021 0,024 0,029

0,036

0,050 0,063 0,074 0,097 0,118

0,139

0,012xD 0,022xD 220-250 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,009

0,012

0,014 0,020 0,025 0,029 0,036

0,044

0,061 0,077 0,090 0,119 0,144

0,170

0,01xD  0,02xD 170-220 0,002

0,003

0,004

0,005

0,007

0,008

0,0m

0,014 0,019 0,024 0,027 0,034

0,042

0,058 0,073 0,086 0,113 0,137

0,161

0,01xD 0,02xD 120-170 0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,008

0,010 0,013 0,017 0,019 0,024

0,029

0,040 0,051 0,060 0,079 0,096

0,113

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR | MCR100, 101, 102, 103, 104, 105

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido 4 v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
M1 M1.1  Agos inoxidaveis, austeniticos < 700 v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v
m M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v 4 v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 4 v v
- H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v 4
H H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kar o [] kiw
ap n Ve ap n Ve
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
<12xD 0,45™* 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40™* 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35"* 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.
**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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Angulo de mergulho
0,5°-1,0°

121

a
[mm]

0,012xD

de
[mm]

0,65xD

Ve
[m/min]

200-250

f, [mm]

Didmetro da fresa [mm]

0,0 0,20 030 040 050 060 0,80

0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,01

0,015

1,00
0,019

1,50
0,027

180 200 250 3,00 400 500 600 8,00

0,033

0,038

0,048

0,058

0,080

0,102

0,119

0,157

10,00
0,190

12,00
0,223

0,012xD

0,65xD

190-240

0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017

0,023

0,029

0,033

0,042

0,051

0,070

0,089

0,105

0,138

0,167

0,196

0,012xD

0,65xD

200-250

0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,0Mm

0,015

0,019

0,027

0,033

0,038

0,048

0,058

0,080

0,102

0,119

0,157

0,190

0,223

0,012xD

0,65xD

190-240

0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017

0,023

0,029

0,033

0,042

0,051

0,070

0,089

0,105

0,138

0,167

0,196

0,012xD

0,65xD

200-250

0,003

0,004

0,005

0,007

0,009

0,01

0,014

0,018

0,025

0,032

0,036

0,045

0,055

0,076

0,097

0,113

0,149

0,181

0,212

0,012xD

0,65xD

190-240

0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017

0,023

0,029

0,033

0,042

0,051

0,070

0,089

0,105

0,138

0,167

0,196

0,012xD

0,65xD

180-230

0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,0m

0,014

0,019

0,024

0,028

0,035

0,042

0,058

0,074

0,087

0,114

0,139

0,163

0,012xD

0,65xD

180-230

0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,0Mm

0,015

0,019

0,027

0,033

0,038

0,048

0,058

0,080

0,102

0,119

0,157

0,190

0,223

0,012xD

0,65xD

180-230

0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017

0,023

0,029

0,033

0,042

0,051

0,070

0,089

0,105

0,138

0,167

0,196

0,012xD

0,65xD

180-230

0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,011

0,014

0,019

0,024

0,028

0,035

0,042

0,058

0,074

0,087

0,114

0,139

0,163

0,013xD

0,4xD

90-120

0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017

0,023

0,029

0,033

0,042

0,051

0,070

0,089

0,105

0,138

0,167

0,196

0,012xD

0,4xD

70-90

0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,0m

0,014

0,019

0,024

0,028

0,035

0,042

0,058

0,074

0,087

0,114

0,139

0,163

0,013xD

0,4xD

90-120

0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017

0,023

0,029

0,033

0,042

0,051

0,070

0,089

0,105

0,138

0,167

0,196

0,012xD

0,4xD

70-90

0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,01

0,014

0,019

0,024

0,028

0,035

0,042

0,058

0,074

0,087

0,114

0,139

0,163

0,012xD

0,65xD

200-250

0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,0Mm

0,015

0,019

0,027

0,033

0,038

0,048

0,058

0,080

0,102

0,119

0,157

0,190

0,223

0,012xD

0,65xD

200-250

0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017

0,023

0,029

0,033

0,042

0,051

0,070

0,089

0,105

0,138

0,167

0,196

0,012xD

0,65xD

200-250

0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017

0,023

0,029

0,033

0,042

0,051

0,070

0,089

0,105

0,138

0,167

0,196

0,012xD

0,65xD

190-240

0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017

0,023

0,029

0,033

0,042

0,051

0,070

0,089

0,105

0,138

0,167

0,196

0,012xD

0,65xD

200-250

0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,01

0,014

0,019

0,024

0,028

0,035

0,042

0,058

0,074

0,087

0,114

0,139

0,163

0,012xD

0,65xD

190-240

0,002

0,002

0,004

0,005

0,006

0,007

0,009

0,012

0,017

0,021

0,024

0,029

0,036

0,050

0,063

0,074

0,097

0,118

0,139

0,012xD

0,65xD

160-200

0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,009

0,012

0,014

0,020

0,025

0,029

0,036

0,044

0,061

0,077

0,090

0,119

0,144

0,170

0,01xD

0,65xD

120-160

0,002

0,003

0,004

0,005

0,007

0,008

0,0m

0,014

0,019

0,024

0,027

0,034

0,042

0,058

0,073

0,086

0,113

0,137

0,161

0,01xD

0,65xD

80-120

0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,008

0,010

0,013

0,017

0,019

0,024

0,029

0,040

0,051

0,060

0,079

0,096

0,113

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR-Hardened | MCR106, 107, 108, 109

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido 4 v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM > 500 4 v v
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v v
H H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kar o [] kiw
ap n Ve ap n Ve
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
<12xD 0,45™* 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40™* 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 cOes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35"* 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.
**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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Usinagem
de desbaste Angulo de mergulho
1,0° - 3,0° L. , .
' ' Proxima pagina:
Acabamento (3D, facejamento)
ae
a 2 Ve f, [mm]

p .
[mm] i) f il Didmetro da fresa [mm]

0,0 0,20 030 040 050 060 080 100 150 180 200 250 3,00 4,00 500 600 800 10,00 12,00
0,15xD 0,45xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD 0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD 0,45xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD 0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD 0,45xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,011 0,015 0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102 0,119 0,157 0,190 0,223

0,15xD  0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD 0,45xD 220-260 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,15xD 0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD 0,45xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD  0,45xD 200-250 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,15xD 0,55xD 250-300 0,004 0,005 0,007 0,010 0,012 0,014 0,019 0,024 0,034 0,042 0,048 0,060 0,073 0,101 0,128 0,150 0,198 0,240 0,282

0,15xD 0,55xD 250-300 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD 0,55xD 240-280 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,028 0,035 0,040 0,050 0,061 0,084 0,107 0,125 0,165 0,200 0,235

0,15xD 0,55xD 240-280 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,031 0,035 0,044 0,054 0,074 0,094 0,110 0,145 0,176 0,207

0,15xD  0,55xD 250-300 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,15xD 0,55xD 240-280 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007 0,010 0,012 0,017 0,022 0,025 0,031 0,038 0,052 0,066 0,078 0,102 0,124 0,146

0,06xD 0,35xD 200-250 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,015 0,020 0,026 0,029 0,037 0,045 0,061 0,078 0,091 0,120 0,146 0,172

0,05xD  0,3xD 180-230 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007 0,010 0,012 0,017 0,021 0,024 0,030 0,037 0,050 0,064 0,075 0,099 0,120 0,141

0,025xD 0,25xD 140-180 0,001 0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,011 0,014 0,016 0,020 0,024 0,034 0,043 0,050 0,066 0,080 0,094

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR-Hardened | MCR106, 107, 108, 109

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido 4 v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM > 500 4 v v
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v v
H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
" © H21 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC 4
H2 H2.2 Aco temperado, ago fundido < 65 HRC v
H2.3  Aco temperado, aco fundido < 68 HRC v
E H3.1  Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GIN v v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kar o [] kiw
ap n Ve ap n Ve
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
<12xD 0,45™* 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40™* 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35"* 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.
**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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a ae Ve

f, [mm]

ol el

Didmetro da fresa [mm]

0,012xD 0,022xD 280-340 0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,011

0,0 0,20 030 040 050 060 0,80

0,015

1,00
0,019

1,50 1,80 2,00 2,50

0,027 0,033 0,038 0,048

3,00
0,058

400 500 6,00 8,00
0,080

10,00

0,102 0,119 0,157 0,190

12,00
0,223

0,012xD 0,022xD 280-320 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 270-320 0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,0Mm

0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048

0,058

0,080 0,102 0,119 0,157 0,190

0,223

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 280-320 0,003

0,004

0,005

0,007

0,009

0,01

0,014

0,018 0,025 0,032 0,036 0,045

0,055

0,076 0,097 0,113 0,149 0,181

0,212

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 240-280 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,0m

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035

0,042

0,058 0,074 0,087 0,114 0,139

0,163

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,0Mm

0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048

0,058

0,080 0,102 0,119 0,157 0,190

0,223

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 220-270 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,01

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035

0,042

0,058 0,074 0,087 0,114 0,139

0,163

0,012xD 0,022xD 280-340 0,003

0,004

0,006

0,008

0,010

0,01

0,015

0,019 0,027 0,033 0,038 0,048

0,058

0,080 0,102 0,119 0,157 0,190

0,223

0,012xD 0,022xD 280-320 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 270-320 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 260-300 0,003

0,003

0,005

0,007

0,008

0,010

0,013

0,017 0,023 0,029 0,033 0,042

0,051

0,070 0,089 0,105 0,138 0,167

0,196

0,012xD 0,022xD 280-320 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,008

0,011

0,014 0,019 0,024 0,028 0,035

0,042

0,058 0,074 0,087 0,114 0,139

0,163

0,012xD 0,022xD 260-300 0,002

0,002

0,004

0,005

0,006

0,007

0,009

0,012 0,017 0,021 0,024 0,029

0,036

0,050 0,063 0,074 0,097 0,118

0,139

0,012xD 0,022xD 220-250 0,002

0,003

0,004

0,006

0,007

0,009

0,012

0,014 0,020 0,025 0,029 0,036

0,044

0,061 0,077 0,090 0,119 0,144

0,170

0,01xD 0,02xD 190-220 0,002

0,003

0,004

0,005

0,007

0,008

0,0m

0,014 0,019 0,024 0,027 0,034

0,042

0,058 0,073 0,086 0,113 0,137

0,161

0,01xD 0,02xD 150-190 0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,008

0,010 0,013 0,017 0,019 0,024

0,029

0,040 0,051 0,060 0,079 0,096

0,113

0,007xD 0,017xD 120-150 0,001

0,002

0,003

0,003

0,004

0,005

0,007

0,008 0,012 0,015 0,017 0,021

0,025

0,035 0,045 0,052 0,069 0,084

0,098

0,005xD 0,015xD 80-120 0,001

0,002

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,008 0,011 0,014 0,016 0,020

0,024

0,033 0,042 0,050 0,065 0,079

0,093

0,008xD 0,018xD 150-200 0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,008

0,010 0,013 0,017 0,019 0,024

0,029

0,040 0,051 0,060 0,079 0,096

0,113

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR-Hardened | MCR106, 107, 108, 109

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido 4 v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM > 500 4 v v
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v v
H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
" © H21 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC 4
H2 H2.2 Aco temperado, ago fundido < 65 HRC v
H2.3  Aco temperado, aco fundido < 68 HRC v
E H3.1  Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GIN v v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kar o [] kiw
ap n Ve ap n Ve
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
<12xD 0,45™* 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40™* 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35"* 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.
**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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Acabamento

(areas planas) Angulo de mergulho

0,5°-1,0°

a
©

N
2e

ap 2 Ve f, [mm]
[mm] [mm]  [m/min]

Didmetro da fresa [mm]
0,10 020 030 040 050 060 080 100 150 180 200 250 300 400 500 600 800 1000 12,00
0,012xD 0,65xD 200-250 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,011 0,015 0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102 0,119 0,157 0,190 0,223

0,012xD 0,65xD 190-240 0,003 0,003 0,005 0,007 0,008 0,010 0,013 0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089 0,105 0,138 0,167 0,196

0,012xD 0,65xD 200-250 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,011 0,015 0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102 0,119 0,157 0,190 0,223

0,012xD 0,65xD 190-240 0,003 0,003 0,005 0,007 0,008 0,010 0,013 0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089 0,105 0,138 0,167 0,196

0,012xD 0,65xD 200-250 0,003 0,004 0,005 0,007 0,009 0,011 0,014 0,018 0,025 0,032 0,036 0,045 0,055 0,076 0,097 0,113 0,149 0,181 0,212

0,012xD 0,65xD 190-240 0,003 0,003 0,005 0,007 0,008 0,010 0,013 0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089 0,105 0,138 0,167 0,196

0,012xD 0,65xD 180-230 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,008 0,011 0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058 0,074 0,087 0,114 0,139 0,163

0,012xD 0,65xD 180-230 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,011 0,015 0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102 0,119 0,157 0,190 0,223

0,012xD 0,65xD 180-230 0,003 0,003 0,005 0,007 0,008 0,010 0,013 0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089 0,105 0,138 0,167 0,196

0,012xD 0,65xD 180-230 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,008 0,011 0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058 0,074 0,087 0,114 0,139 0,163

0,012xD 0,65xD 200-250 0,003 0,004 0,006 0,008 0,010 0,011 0,015 0,019 0,027 0,033 0,038 0,048 0,058 0,080 0,102 0,119 0,157 0,190 0,223

0,012xD 0,65xD 200-250 0,003 0,003 0,005 0,007 0,008 0,010 0,013 0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089 0,105 0,138 0,167 0,196

0,012xD 0,65xD 200-250 0,003 0,003 0,005 0,007 0,008 0,010 0,013 0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089 0,105 0,138 0,167 0,196

0,012xD 0,65xD 190-240 0,003 0,003 0,005 0,007 0,008 0,010 0,013 0,017 0,023 0,029 0,033 0,042 0,051 0,070 0,089 0,105 0,138 0,167 0,196

0,012xD 0,65xD 200-250 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,008 0,011 0,014 0,019 0,024 0,028 0,035 0,042 0,058 0,074 0,087 0,114 0,139 0,163

0,012xD 0,65xD 190-240 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006 0,007 0,009 0,012 0,017 0,021 0,024 0,029 0,036 0,050 0,063 0,074 0,097 0,118 0,139

0,012xD 0,65xD 160-200 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,009 0,012 0,014 0,020 0,025 0,029 0,036 0,044 0,061 0,077 0,090 0,119 0,144 0,170

0,01xD 0,65xD 120-160 0,002 0,003 0,004 0,005 0,007 0,008 0,011 0,014 0,019 0,024 0,027 0,034 0,042 0,058 0,073 0,086 0,113 0,137 0,161

0,01xD 0,65xD 80-120 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,010 0,013 0,017 0,019 0,024 0,029 0,040 0,051 0,060 0,079 0,096 0,113

0,006xD 0,45xD 50-80 0,001 0,002 0,003 0,003 0,004 0,005 0,007 0,008 0,012 0,015 0,017 0,021 0,025 0,035 0,045 0,052 0,069 0,084 0,098

0,005xD 03xD  35-60 0,001 0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,011 0,014 0,016 0,020 0,024 0,033 0,042 0,050 0,065 0,079 0,093

0,008xD 0,55xD 80-120 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,010 0,013 0,017 0,019 0,024 0,029 0,040 0,051 0,060 0,079 0,096 0,113

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

Usinagem
de desbaste Angulo de mergulho
1,0°-3,0°
OptiMill-3D-CR-Hardened | MCR110 ag
MMG* Material Resisténcia Refrigeracdo| ap ae Ve f, [mm]
mﬁﬁfgz'ga/ f I Didmetro da fresa [mm]
Nfmm? o £ 2]
[HRC] g T E 'é 4,00 500 6,00 800 10,00 12,00
P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, acos revenidos e cementados, sem liga < 700 v v v ]0,15xD 0,35xD 220-270 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
P1.2  Acos de construgdo, agos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 7 7 v 10,15xD 0,35xD 210-260 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 BEE 0,15xD  0,35xD 220-270 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 EBEERE 0,15xD  0,35xD 210-260 0,070 0,080 0,090 0,110 0,130 0,160
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 800 7 7 v 10,15xD 0,35xD 220-270 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 1.000 7 7 v | 0,15xD 0,35xD 200-250 0,070 0,080 0,090 0,110 0,130 0,160
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 1.500 7 7 v | 0,15xD 0,35xD 200-250 0,070 0,080 0,090 0,110 0,130 0,160
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos BEE 0,15xD  0,35xD 200-250 0,070 0,080 0,090 0,110 0,130 0,160
P5.1  Aco fundido BEE 0,15xD 0,35xD 200-250 0,070 0,080 0,090 0,110 0,130 0,160
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico | 7 v | 0,15xD 0,35xD 200-250 0,070 0,080 0,090 0,110 0,130 0,160
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v 1015xD 04xD 220-270 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 77 v |0,15xD 04xD 220-270 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal <80 v v v 0,15xD 0,4xD  220-270 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 BB E 0,15xD  04xD 200-250 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM < 500 7 7 v 10,15xD 0,4xD 220-270 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 7 7 v |0,15xD 04xD 200-250 0,080 0,090 0,100 0,120 0,150 0,180
o H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC L L 0,06xD 0,35xD 200-250 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130 0,160
H1.2  Aco temperado, aco fundido <55HRC v v 0,05xD 0,3xD 180-230 0,050 0,070 0,080 0,095 0,110 0,140
i TR Aco temperado, aco fundido < 60 HRC : Z 0,025xD 0,25xD  140-180 0,040 0,060 0,070 0,085 0,095 0,120
H2 H2.2 Aco temperado, aco fundido < 65 HRC 4
H2.3  Aco temperado, aco fundido < 68 HRC B
H73 H3.1 Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GJN 7 7
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kar o [] kkw
ap n Vi ap n Vi
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
<12xD 0,45™* 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40™* 0,60 0,60 Para a determinagédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢bes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35"* 0,50 0,50
< 30xD 0,30 0,50 0,50
< 35xD 0,30™* 0,50 0,50

*

**

Grupos de usinagem MAPAL
Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entéo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.

**Consultar um engenheiro de aplicacdo MAPAL.
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Angulo de mergulho

129

0,5°-1,0°
ND- NCL
3 3e
a ae Ve f, [mm] a an Ve f, [mm]
(mm] [mm] il Didmetro da fresa [mm] [mm] [mm] i Didmetro da fresa [mm]

4,00 500 600 800 1000 12,00 400 500 600 800 10,00 12,00
0,012xD 0,022xD 260-320 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 200-250 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  250-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 190-240 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  260-320 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 200-250 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  250-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 190-240 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  260-320 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 200-250 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  240-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 180-230 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  240-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 180-230 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  240-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 180-230 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  240-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 180-230 0,050 0,060 0,080 0,090 0,710 0,130
0,012xD 0,022xD  240-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 180-230 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  260-320 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 200-250 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  260-320 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 220-250 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  260-320 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 200-250 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  250-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 190-240 0,050 0,060 0,080 0,090 0,710 0,130
0,012xD 0,022xD  260-320 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 200-250 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  240-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 190-240 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,012xD 0,022xD  240-300 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,012xD 0,65xD 180-230 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,01xD 0,02xD 210-280 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130| 0,01xD 0,65xD 160-220 0,050 0,060 0,080 0,090 0,110 0,130
0,01xD 0,02xD 200-270 0,040 0,050 0,070 0,080 0,100 0,120| 0,01xD 0,65xD 140-200 0,040 0,050 0,070 0,080 0,100 0,120
0,007xD 0,017xD  120-220 0,035 0,045 0,060 0,075 0,090 0,110 | 0,006xD 0,45xD 100-140 0,035 0,045 0,060 0,075 0,090 0,110
0,005xD 0,015xD 80-140 0,020 0,030 0,040 0,050 0,080 0,090 0,005xD 0,3xD 50-100 0,020 0,030 0,040 0,050 0,080 0,090
0,008xD 0,018xD 100-180 0,040 0,050 0,070 0,080 0,100 0,120| 0,008xD 0,55xD 80-140 0,040 0,050 0,070 0,080 0,700 0,120

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR-Graphite | MCR111, 112, 113, 114, 115, 116

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]

Seco Ar/MQL Refrigerante

N3.1 Grafite, > 8 ym v v
N3.2 Grafite, < 8 um v v

OptiMill-3D-CR-Graphite | MCR111, 112, 113, 114, 115, 116

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]

Seco Ar/MQL Refrigerante

N3.1  Grafite, > 8 um v v
N3.2 Grafite, < 8 ym v v

OptiMill-3D-CR-Graphite | MCR111, 112, 113, 114, 115, 116

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N3.1  Grafite, > 8 um v v
II N3.2 Grafite, < 8 um v v
Fator de correcédo Fator de correcédo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - kg
AT kar o[ kw
3 i vt ap 0 vt

< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00

< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01

< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02

< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03

< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06

< 12xD 0,45 0,65 0,65 Aviso:

< 15xD 0,40 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-

< 20xD 0,35 0,60 0,60 ¢oes nas paginas 548-551.

< 25xD 0,35 0,50 0,50

< 30xD 0,30** 0,50 0,50

< 35xD 0,30* 0,50 0,50

* Grupos de usinagem MAPAL
** Consultar um engenheiro de aplicagdo MAPAL.
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Usinagem
de desbaste Angulo de mergulho
1,0° - 3,0°
ae
ap ae Ve f, [mm]
L Lt el Didmetro da fresa [mm]
0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00
0,25xD 0,8xD 500-600 0,016 0,018 0,019 0020 0,022 0038 0,045 0057 0062 0082 0,09 0,102 0,120 0,155
0,25xD 0,8xD 400-500 0,016 0,018 0019 0,020 0022 0,038 0,045 0,057 0,062 0082 009 0,102 0,720 0,155
Préxima tabela:
Acabamento Acabamento (3D, facejamento)
(3D, facejamento)
ap ac Ve f, [mm]
i) i) G Diametro da fresa [mm]
0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00
0,015xD 0,025xD 700-800 0,016 0,018 0,019 0,020 0,022 0,038 0,045 0057 0062 0,082 0090 0,102 0,120 0,155
0,015xD 0,025xD 600-700 0,016 0,018 0,019 0,020 0,022 0,038 0,045 0057 0062 0,082 0090 0,102 0,120 0,155
Préxima tabela:
Acabamento X Acabamento (areas planas)
(éreas planas) Angulo de mergulho
& 0,5°-1,0°
ap ac Ve f, [mm]
i) (G2 lft Diametro da fresa [mm]
0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00
0,015xD 0,6xD 700-800 0,016 0,018 0,019 0,020 0,022 0,038 0045 0,057 0062 0,082 0090 0,102 0,120 0,155
0,015xD 0,6xD 600-700 0,016 0,018 0,019 0,020 0,022 0,038 0045 0,057 0062 0,082 0090 0,102 0,720 0,155

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

Fresamento
e canal a, = 0,5xD
ae = 1xD
OptiMill-Diamond-Torus | SHM55
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo | v f, [mm]
Dureza [m/ T
IN/mm?] 5 4 | min] Didmetro da fresa [mm]
[HRC] € g % 400 600 800 1000 1200 1600 20,00 2500
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v v v ]1.505 0,048 0,069 0089 0,108 0,125 0,157 0,182 0,201
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si LL v [1.000 0,051 0,072 0,093 0,113 0,132 0,165 0,191 0,211
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si L L v | 800 0,053 0,076 0,098 0,118 0,138 0,173 0,200 0,222
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si LL v | 575 0,058 0,083 0,106 0,129 0,150 0,188 0,218 0,242
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga < 300 L L v | 575 0,039 0,055 0,071 0,086 0,100 0,125 0,145 0,161
N2.2 Cobre, com liga > 300 L L v | 430 0,039 0,055 0,071 0,086 0,100 0,125 0,145 0,161
N2.3 Latéo, bronze, latdo vermelho < 1.200 L L v | 720 0,024 0,034 0,044 0,054 0,063 0,078 0,091 0,101
N4.1  Material sintético, termoplasticos L L v | 200 0,024 0,034 0,044 0,054 0,063 0,078 0,091 0,101
N4.2 Material sintético, duroplasticos L L v | 295 0,024 0,034 0,044 0,054 0,063 0,078 0,091 0,101
N4.3  Material sintético, espumas v v 2.400 0,015 0,021 0,027 0,032 0,038 0,047 0,055 0,060
C1.1  Matriz de material sintético, reforcado com fibra de aramida (AFK) v v v | 215 0,034 0048 0,062 0,075 0,088 0,110 0,127 0,141
¢ @¥d C1.2 Matriz de material sintético (duroplastico), CFK/GFK L L v | 295 0,024 0,034 0,044 0,054 0,063 0,078 0,091 0,101
C1.3  Matriz de material sintético (termoplastico), CFK/GFK v v v | 200 0024 0034 0044 0,054 0,063 0,078 0,091 0,101
@4 C2.1 Matriz de carbono, refor¢ado com fibra de carbono (CFC) v v v | 295 0,022 0031 0,040 0,048 0,056 0,071 0,082 0,091
OptiMill-3D-CR-Alu | MCR119, 120
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 4
N2.2  Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 v v v

*Grupos de usinagem MAPAL
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Usinagem Acabamento
de desbaste 3, =05xD 3, =05xD
a2 =025xD a2 =0,1xD
Ve f, [mm] Ve f, [mm]
i Didmetro da fresa [mm] (i Didmetro da fresa [mm]
4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00
3.075 0,097 0,138 0,177 0,215 0,251 0314 0364 0403 | 4.515 0,153 0218 0,281 0340 0,396 0496 0575 0,637
2.045 0,102 0,145 0,186 0,226 0,263 0,329 0,382 0423 |3.000 0,161 0229 0,295 0357 0416 0521 0604 0,669
1.635 0,107 0,152 0,195 0,237 0,276 0,345 0400 0,443 |2.400 0,768 0,240 0309 0374 0436 0546 0632 0,700
1.180 0,116 0,965 0,213 0,258 0301 0376 0436 0483 |1.730 0,184 0,262 0337 0408 0476 0595 0690 0,764
1.180 0,078 0,170 0,142 0,172 0,201 0,251 0,291 0,322 |1.730 0,123 0,174 0,224 0,272 0317 0397 0460 0,509
885 0,078 0,110 0,742 0,172 0,201 0,251 0,291 0,322 | 1.295 0,123 0,174 0,224 0,272 0317 0,397 0460 0,509
1.470 0,048 0069 0,089 0,108 0,125 0,157 0,182 0,201 | 2.160 0,077 0,709 0,740 0,170 0,198 0,248 0,287 0,318
405 0,048 0,069 0,089 0,108 0,125 0,157 0,182 0,201 595 0,077 0,509 0,740 0,170 0,198 0,248 0,287 0,318
605 0,048 0,069 0,089 0,108 0,125 0,157 0,182 0,201 885 0,077 0,09 0,740 0,170 0,198 0,248 0,287 0,318
4,905 0,029 0,041 0053 0065 0075 0094 0,709 0,121 ]7.195 0,046 0,065 0084 0,702 0,119 0,149 0,172 0,191
440 0,068 0,097 0,124 0,151 0,175 0,220 0,254 0,282 | 650 0,107 0,153 0,196 0,238 0,277 0,347 0,402 0,446
605 0,048 0,069 0,089 0,108 0,125 0,157 0,182 0,201 885 0,077 0,709 0,740 0,170 0,198 0,248 0,287 0,318
405 0,048 0,069 0,089 0,108 0,125 0,157 0,182 0,201 595 0,077 0,709 0,740 0,170 0,198 0,248 0,287 0,318
605 0,044 0,062 0080 0,097 0,113 0,141 0,164 0,181 885 0,069 0,098 0,126 0,153 0,178 0,223 0,259 0,287
Usinagem
de desbaste Angulo de mergulho
1,0° -3,0°
Proxima pagina:
Acabamento (3D, facejamento)
ap Ve f, [mm]
mm] Lili i) Didmetro da fresa [mm]
2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
0,15xD 0,6xD 400-600 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,15xD 0,6xD 380-580 0,042 0,063 0,068 0,090 0,099 0,12 0,132 0,171 0,198 0,226
0,15xD 0,6xD 340-540 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246
0,15xD 0,6xD 300-500 0,049 0,074 0,081 0,107 0,117 0,133 0,156 0,202 0,234 0,267
0,15xD 0,6xD 400-500 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,15xD 0,6xD 300-400 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,15xD 0,6xD 400-500 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR-Alu | MCR119, 120

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latio, bronze, latdo vermelho < 1.200 4 v v
OptiMill-3D-CR-Alu | MCR119, 120
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v
N2.2 Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 4 4 v
Fator de correcao Fator de correcdo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - ki
AT Kar ¢ [] kkw
ap n Vi ap n Vi
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
< 12xD 0,45 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 cbes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35 0,50 0,50
< 30xD 0,30* 0,50 0,50
< 35xD 0,30" 0,50 0,50

* Grupos de usinagem MAPAL
** Consultar um engenheiro de aplicagdo MAPAL.
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Acabamento
(3D, facejamento)

a
©

ap an Ve f, [mm]
(mm] (mm] st Didmetro da fresa [mm]

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
0015xD  0025xD  400-600 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,025xD 380-580 0,042 0,063 0,068 0,090 0,099 0,112 0,132 0,171 0,198 0,226
0,015xD 0,025xD 340-540 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246
0,015xD 0,025xD 300-500 0,049 0,074 0,081 0,107 0,117 0,133 0,156 0,202 0,234 0,267
0,015xD 0,025xD 400-500 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,025xD 300-400 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,025xD 400-500 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246

Préxima tabela:
Acabamento (areas planas)

Acabamento

(reas planas) Angulo de mergulho

0,5°-1,0°
&
ap ae A f, [mm]
mm] it i) Didmetro da fresa [mm]

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
0,015xD 0,6xD 400-600 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,6xD 380-580 0,042 0,063 0,068 0,090 0,099 0,112 0,132 0,171 0,198 0,226
0,015xD 0,6xD 340-540 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246
0,015xD 0,6xD 300-500 0,049 0,074 0,081 0,107 0,117 0,133 0,156 0,202 0,234 0,267
0,015xD 0,6xD 400-500 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,6xD 300-400 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,6xD 400-500 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR-Copper | MCR117, 118

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latio, bronze, latdo vermelho < 1.200 4 v v
OptiMill-3D-CR-Copper | MCR117, 118
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latéo, bronze, latdo vermelho < 1.200 4 v v
Fator de correcao Fator de correcdo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - ki
AT Kar ¢ [] kkw
ap n Vi ap n Vi
< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00
< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01
< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02
< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03
< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06
< 12xD 0,45 0,65 0,65 Aviso:
< 15xD 0,40 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-
< 20xD 0,35 0,60 0,60 cbes nas paginas 548-551.
< 25xD 0,35 0,50 0,50
< 30xD 0,30* 0,50 0,50
< 35xD 0,30" 0,50 0,50

* Grupos de usinagem MAPAL
** Consultar um engenheiro de aplicagdo MAPAL.
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Usinagem
de desbaste Angulo de mergulho

1,0° - 3,0°

ap an Ve f, [mm]
(mm] (mm] st Didmetro da fresa [mm]

1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
0,15xD 0,6xD 400-600 0,022 0,030 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,15xD 0,6xD 380-580 0,024 0,033 0,042 0,063 0,068 0,090 0,099 0,112 0,132 0,171 0,198 0,226
0,15xD 0,6xD 340-540 0,026 0,036 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246
0,15xD 0,6xD 300-500 0,029 0,039 0,049 0,074 0,081 0,107 0,117 0,133 0,156 0,202 0,234 0,267
0,15xD 0,6xD 400-500 0,022 0,030 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,15xD 0,6xD 300-400 0,022 0,030 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,15xD 0,6xD 400-500 0,026 0,036 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246

Proxima tabela:

Acabamento Acabamento (3D, facejamento)

(3D, facejamento)

Q
©

a

g a v f, [mm]
[mm]

Gl N il

Didmetro da fresa [mm]

1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
0,015xD 0,025xD 400-600 0,022 0,030 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,025xD 380-580 0,024 0,033 0,042 0,063 0,068 0,090 0,099 0,112 0,132 0171 0,198 0,226
0,015xD 0,025xD 340-540 0,026 0,036 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246
0,015xD 0,025xD 300-500 0,029 0,039 0,049 0,074 0,081 0,107 0,117 0,133 0,156 0,202 0,234 0,267
0,015xD 0,025xD 400-500 0,022 0,030 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,025xD 300-400 0,022 0,030 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,025xD 400-500 0,026 0,036 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio de canto

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CR-Copper | MCR117, 118

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 4 v v
Fator de correcao Fator de correcdo
da profundidade de trabalho - kat do angulo de conicidade - ki
AT Kar ¢ [°] kkw
ap ] Vf ap i i

< 3xD 1,00 1,00 1,00 0 1,00 1,00 1,00

< 5xD 0,80 0,90 0,90 0,5 1,01 1,01 1,01

< 6xD 0,70 0,85 0,85 1 1,02 1,02 1,02

< 8xD 0,60 0,75 0,75 15 1,03 1,03 1,03

< 10xD 0,50 0,70 0,70 3 1,06 1,06 1,06

<12xD 0,45™ 0,65 0,65 Aviso:

< 15xD 0,40 0,60 0,60 Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indica-

< 20xD 0,35 0,60 0,60 cbes nas paginas 548-551.

< 25xD 0,35 0,50 0,50

< 30xD 0,30* 0,50 0,50

< 35xD 0,30" 0,50 0,50

* Grupos de usinagem MAPAL
** Consultar um engenheiro de aplicagdo MAPAL.
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ap e Ve f, [mm]
i) L Lt Didmetro da fresa [mm]

1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
0,015xD 06xD  400-600 0022 0030 0038 0057 0062 0082 0090 0102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,6xD 380-580 0,024 0,033 0,042 0,063 0,068 0,090 0,099 0,112 0,132 0,171 0,198 0,226
0,015xD 0,6xD 340-540 0,026 0,036 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246
0,015xD 0,6xD 300-500 0,029 0,039 0,049 0,074 0,081 0,107 0,17 0,133 0,156 0,202 0,234 0,267
0,015xD 0,6xD 400-500 0,022 0,030 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,6xD 300-400 0,022 0,030 0,038 0,057 0,062 0,082 0,090 0,102 0,120 0,155 0,180 0,205
0,015xD 0,6xD 400-500 0,026 0,036 0,046 0,068 0,074 0,098 0,108 0,122 0,144 0,186 0,216 0,246

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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OptiMill®-3D-CS

Eficiéncia na usinagem de semiacabamento e acabamento em maquinas de 5 eixos

As novas fresas com raio circular OptiMill-3D-
-CS sdo utilizadas principalmente para cavida-
des profundas, para superficies de formas livres
complexas, e para a fabricacdo de laminas e
impulsores de turbinas.

A peculiaridade destas ferramentas consiste
na combinagdo geométrica ideal de fresas de
perfis e fresas de raio, permitindo uma maior
distancia entre os passes na usinagem de se-

Elevados avancos axiais (ap)
fresas com raio circular

. <—ap=1.5mm

<«————— R, =046 um

miacabamento e acabamento. O tempo de
usinagem pode ser reduzido substancialmente
e a qualidade de superficie das pecas é consi-
deravelmente melhorada.

Para usinagem de cavidades profundas e pou-
co acessiveis, a OptiMill-3D-CS em forma de
gota é a escolha certa. Superficies amplas e
com contornos de interferéncia, por outro lado,
podem ser trabalhadas com alta eficiéncia com
a forma conica.

Avancos axiais normais (ap)
fresas esféricas
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VANTAGENS

Aumento da produtividade

Trabalhos confidveis

Extrema flexibilidade geométrica

Melhoria consideravel da qualidade da super-
ficie

Reducéo de vibragdes

Aumento dos avancos

Economia de ciclos de fresamento

PRE-REQUISITOS

Sistema CAD/CAM para fresamento simulta-
neo de 5 eixos
5 - Eixo da maquina
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0 Exemplos de usinagem:
1 Forma conica

2 Forma de lagrima
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Opt|M|”®—3 D-CS 'S’.'Sr‘ii'ﬁo da fresa: 2,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP803
Fresas com raio circular, forma de lagrima Numero de arestas de corte: 3[4
MCS100

Aplicagdo:

Combinacdo de fresa de raio e de forma, que
permite uma maior distancia do percurso para
operacdes de usinagem de semiacabamento e
acabamento.

R R s
2 b i
_GN N = ‘UN 4 - *77 R
°
I1 |3
I
1
12 3 45 6M1 2 3 1 2 3 12 3 4S1 23 45H1 2 3 Z HA
@ Zor -
EEEEENE L= EEE NN L™~
Série preferencial em estoque
Dimensées z Forma da haste HA

dy Rq R, dy h6 I1 Iy d3 I3 Especificacdo N.c para pedido
2,00 0.5 8 4 50 3,19 2 7.5 3 MCS100-020-0050-0750T050-HP803 31150976
3,00 0,75 12 6 57 4,75 3 12 3 MCS100-030-0075-1200T057-HP803 31150977
4,00 1 16 6 57 6,39 4 15 3 MCS100-040-0100-1500T057-HP803 31150978
6,00 1 95 6 75 20,29 - - 3 MCS100-060-0100-T075-HP803 31150979
8,00 2 64 8 75 17,62 - - 3 MCS100-080-0200-T075-HP803 31150980
8,00 1 90 8 75 23,92 - - 8 MCS100-080-0100-T075-HP803 31150981
10,00 2 85 10 73 24,12 = = 4 MCS100-100-0200-T073-HP803 31150982
12,00 2 80 12 84 26,66 - - 4 MCS100-120-0200-T084-HP803 31150983

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|”®—3 D-CS Blllggneel’?ro da fresa: 6,00 - 12,00 mm

Material de corte: HP803
Fresas com raio circular, forma conica Numero de arestas de corte: 3
MCS101

Aplicagdo:

Combinacdo de fresa de raio e de forma, que
permite uma maior distancia do percurso para
operacdes de usinagem de semiacabamento e

acabamento.
Ry
— Angulo de incidéncia o/2
Ea al2
I
1
123 456M1 2 38172 3N1 23 4S1 23 45H1 2 3 ZHA
<@ e S
EEEEENE W gEEE  ENE ™|
Série preferencial em estoque
Dimensdes z Angulo de inci- Especificacdo N.c para
déncia a/2 [°] pedido
ds R R, Rs dy h6 I I
6,00 1 250 - 6 57 9,58 3 13,6 MCS101-060-0100-K057-HP803 31150984
8,00 1.5 250 4 8 64 10,5 3 16,5 MCS101-080-0150-K064-HP803 31150985
10,00 2 250 5 10 73 10,729 3 20,1 MCS101-100-0200-K073-HP803 31150986
12,00 3 250 6 12 84 13,5 3 16,7 MCS101-120-0300-K084-HP803 31150987

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio circular

Avanco e velocidade de corte

P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos 85-110 0,020 0,030 0,030 0,030 0,040 0,050 0,060

Acabamento
Sobremedida
0,05-0,1T mm
OptiMill-3D-CS, forma de lagrima | MCS100 Sobremedida
MMG* Material Resisténcia Refrigeragdo Ve f, [mm]
mecanicaJ] ——————— [m/min] -
dureza 3l & Didmetro da fresa [mm]
Njmm?] 5 = £ 4 200 300 400 600 800 1000 1200
[HRC] A X £ g ! f ! , ' | !
P1.1  Acos de construgo, agos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 v v 240-280 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,085
P1.2  Acos de construgo, agos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 v/ v/ 200-240 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,085
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v 210-250 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,065 0,070
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <1400 Vv Vv 180-210 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,065 0,070
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 800 v v 210-250 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,065 0,070
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 1.000 v v 160-210 0,020 0,030 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos™ <1500 Vv VvV 120-160 0,020 0,030 0,030 0,030 0,040 0,050 0,060

P5.1  Aco fundido 180-210 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 0,065 0,070

P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico 85-110 0,020 0,030 0,030 0,030 0,040 0,050 0,060

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
M1.1  Agos inoxidaveis, austeniticos <700 v | 85-110 0,020 0,025 0,025 0,030 0,040 0,050 0,060
M M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 T | v | 60-85 0,020 0,025 0,025 0,030 0,040 0,050 0,060
M2 M2.1 Aco fundido inoxidavel, austenitico <700 | 85110 0,020 0,025 0,025 0,030 0,040 0,050 0,060
M3 M3.1 Ao fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) <1000 v | 60-85 0020 0025 0025 0030 0040 0050 0,060
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL <300 v v v |250-280 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 7 7 v/ |220-250 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 7 7 v/ |190-220 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal >80 v v v |160-190 0,020 0,030 0,040 0,050 0065 0,080 0,100
K3.1 Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM < 500 7 7 v |160-190 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 77|~ 160-190 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v/ |400-600 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,100
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v/ |400-600 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,100
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si - v |300-200 0,020 0,030 0,040 0,045 0060 0070 0,100
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v/ |200-300 0,020 0,030 0,040 0,045 0060 0070 0,100
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga < 300 Nz 220-250 0,020 0,030 0,040 0,040 0,055 0,060 0,090
N2.2 Cobre, com liga 30 v |180-220 0,020 0,030 0,040 0,050 0,055 0,060 0,090
N2.3 Latéo, bronze, latdo vermelho <1200 v |180-220 0,020 0,030 0,040 0,050 0,055 0,060 0,090
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC L L 150-200 0,020 0,030 0,040 0,030 0,040 0,050 0,060
H1.2  Aco temperado, aco fundido <55HRC v Vv 120-150 0,020 0,030 0,040 0,030 0,035 0,050 0,055
E H2.1  Aco temperado, aco fundido < 60 HRC 7 7 80-100 0,020 0,030 0,040 0,030 0,035 0,045 0,050

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Acabamento Acabamento
Sobremedida Sobremedida
0,1-0,2 mm 0,2-03mm
Sobremedida Sobremedida
A f, [mm] Ve f, [mm]
[m/min] [m/min]
Diametro da fresa [mm] Didmetro da fresa [mm]
2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
240-280 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,085 240-280 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,085
200-240 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,085 200-240 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,085
210-250 0,020 0,030 0,030 0,035 0,050 0,065 0,070 210-250 0,020 0,030 0,030 0,035 0,050 0,065 0,070
180-210 0,020 0,030 0,030 0,035 0,050 0,065 0,070 180-210 0,020 0,030 0,030 0,035 0,050 0,065 0,070
210-250 0,020 0,030 0,030 0,035 0,050 0,065 0,070 210-250 0,020 0,030 0,030 0,035 0,050 0,065 0,070
160-210 0,020 0,030 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 160-210 0,020 0,030 0,030 0,035 0,045 0,055 0,065
120-160 0,020 0,030 0,030 0,035 0,040 0,045 0,060 120-140 0,020 0,030 0,030 0,035 0,040 0,045 0,060
85-110 0,020 0,030 0,030 0,035 0,035 0,045 0,055 85-110 0,020 0,030 0,030 0,035 0,035 0,045 0,055
180-210 0,020 0,030 0,030 0,035 0,050 0,065 0,070 180-210 0,020 0,030 0,030 0,035 0,050 0,065 0,070
85-110 0,020 0,030 0,030 0,035 0,035 0,045 0,055 85-110 0,020 0,030 0,030 0,035 0,035 0,045 0,055
85-110 0,020 0,025 0,025 0,025 0,035 0,045 0,055 85-110 0,020 0,025 0,025 0,025 0,035 0,045 0,055
60-85 0,020 0,025 0,025 0,025 0,035 0,045 0,055 60-85 0,020 0,025 0,025 0,025 0,035 0,045 0,055
85-110 0,020 0,025 0,025 0,025 0,035 0,045 0,055 85-110 0,020 0,025 0,025 0,025 0,035 0,045 0,055
60-85 0,020 0,025 0,025 0,025 0,035 0,045 0,055 60-85 0,020 0,025 0,025 0,025 0,035 0,045 0,055
250-280 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100 250-280 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
220-250 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100 220-250 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
190-220 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100 190-220 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
160-190 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100 160-190 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
160-190 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100 160-190 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
160-190 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100 160-190 0,020 0,030 0,040 0,050 0,065 0,080 0,100
400-600 0,020 0,030 0,040 0,035 0,050 0,055 0,090 | 400-600 0,020 0,030 0,040 0,035 0,050 0,055 0,090
400-600 0,020 0,030 0,040 0,035 0,050 0,055 0,090 400-600 0,020 0,030 0,040 0,035 0,050 0,055 0,090
300-400 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,100 300-400 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,100
200-300 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,100 200-300 0,020 0,030 0,040 0,045 0,060 0,070 0,100
220-250 0,020 0,030 0,040 0,030 0,050 0,055 0,085 220-250 0,020 0,030 0,040 0,030 0,050 0,055 0,085
180-220 0,020 0,030 0,040 0,030 0,050 0,055 0,085 180-220 0,020 0,030 0,040 0,030 0,050 0,055 0,085
180-220 0,020 0,030 0,040 0,030 0,050 0,055 0,085 180-220 0,020 0,030 0,040 0,030 0,050 0,055 0,085
150-200 0,020 0,030 0,040 0,025 0,035 0,045 0,055 150-200 0,020 0,030 0,040 0,025 0,035 0,045 0,055
120-150 0,020 0,030 0,040 0,025 0,030 0,045 0,050 120-150 0,020 0,030 0,040 0,025 0,030 0,045 0,050
80-100 0,020 0,030 0,040 0,025 0,030 0,040 0,050 80-100 0,020 0,030 0,040 0,025 0,030 0,040 0,050

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa com raio circular

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-CS, forma conica | MCS101

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 v v v
P1.2 Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 v v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v 4 v
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 v v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v
P5.1  Aco fundido v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v
M1 M1.1  Agos inoxidaveis, austeniticos < 700 v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v
M3 M3.1 Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v 4
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal <800 v v 4
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 v v v
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 4
N2.2  Cobre, com liga > 300 4
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 v
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v v
H H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v 4
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v v

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Acabamento Acabamento
Sobremedida Sobremedida
0,05-0,1T mm 0,1-0,2 mm
Sobremedida Sobremedida
Ve fz [mm] Ve fz [mm]
[m/min] " [m/min] "
Didmetro da fresa [mm] Didmetro da fresa [mm]
6,00 8,00 10,00 12,00 6,00 8,00 10,00 12,00
240-280 0,045 0,060 0,070 0,085 240-280 0,045 0,060 0,070 0,085
200-240 0,045 0,060 0,070 0,085 200-240 0,045 0,060 0,070 0,085
210-250 0,040 0,050 0,065 0,070 210-250 0,035 0,050 0,065 0,070
180-210 0,040 0,050 0,065 0,070 180-210 0,035 0,050 0,065 0,070
210-250 0,040 0,050 0,065 0,070 210-250 0,035 0,050 0,065 0,070
160-210 0,035 0,045 0,055 0,065 160-210 0,032 0,045 0,055 0,065
120-160 0,030 0,040 0,050 0,060 120-160 0,028 0,040 0,045 0,060
85-110 0,030 0,040 0,050 0,060 85-110 0,025 0,035 0,045 0,055
180-210 0,040 0,050 0,065 0,070 180-210 0,035 0,050 0,065 0,070
85-110 0,030 0,040 0,050 0,060 85-110 0,025 0,035 0,045 0,055
85-110 0,030 0,040 0,050 0,060 85-110 0,025 0,035 0,045 0,055
60-85 0,030 0,040 0,050 0,060 60-85 0,025 0,035 0,045 0,055
85-110 0,030 0,040 0,050 0,060 85-110 0,025 0,035 0,045 0,055
60-85 0,030 0,040 0,050 0,060 60-85 0,025 0,035 0,045 0,055
250-280 0,050 0,065 0,080 0,100 250-280 0,050 0,065 0,080 0,100
220-250 0,050 0,065 0,080 0,100 220-250 0,050 0,065 0,080 0,100
190-220 0,050 0,065 0,080 0,100 190-220 0,050 0,065 0,080 0,100
160-190 0,050 0,065 0,080 0,100 160-190 0,050 0,065 0,080 0,100
160-190 0,050 0,065 0,080 0,100 160-190 0,050 0,065 0,080 0,100
160-190 0,050 0,065 0,080 0,100 160-190 0,050 0,065 0,080 0,100
400-600 0,045 0,060 0,070 0,100 400-600 0,035 0,050 0,055 0,090
400-600 0,045 0,060 0,070 0,100 400-600 0,035 0,050 0,055 0,090
300-400 0,045 0,060 0,070 0,100 300-400 0,045 0,060 0,070 0,100
200-300 0,045 0,060 0,070 0,100 200-300 0,045 0,060 0,070 0,100
220-250 0,040 0,055 0,060 0,090 220-250 0,030 0,050 0,055 0,085
180-220 0,050 0,055 0,060 0,090 180-220 0,030 0,050 0,055 0,085
180-220 0,050 0,055 0,060 0,090 180-220 0,030 0,050 0,055 0,085
150-200 0,030 0,040 0,050 0,060 150-200 0,025 0,035 0,045 0,055
120-150 0,030 0,035 0,050 0,055 120-150 0,025 0,030 0,045 0,050
80-100 0,030 0,035 0,045 0,050 80-100 0,025 0,030 0,040 0,050

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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FRESA
DE ALTO AVANCO

Aplicacao universal

OptiMill-3D-HF, z=3 152

OptiMill-3D-HF, z=4 153
Aco temperado

OptiMill-3D-HF-Hardened, z=4 154

OptiMill-3D-HF-Hardened, z=6 155
Anexo técnico

Recomendacdo dos dados de corte 156

Determinagéo do dado de corte | Profundidade de trabalho 548

151
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Opt|M|”®-3 D-HF mgr(:lil’?r;dafresa: 2,00 - 16,00 mm

Material de corte: HP806
Fresa de alto avanco, modelo com pescoco, z=3 Nimero de arestas de corte: 3
MHF100 Angulo helicoidal: 5°
Aplicacao:

Especialmente para usinagem de desbaste de
pecas com uma dureza de até 55HRC. A geome-
tria da ponta comprovada ¢ caracterizada por um
funcionamento muito suave mesmo em grandes
profundidades.

L . [Perfor| =
— anoe
N
12 3 456M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1T 23 4 5H1 2 3 %HA HB
EEEEEE So=fEEE =q=i = 6 L

Série preferencial em estoque

Dimensdes z apmax. PRcam  dmin Forma da haste HA
dy R, I3 dy h6 l1 I3 ds3 Especificacdo N.c para pedido
2,00 0,1 6 4 50 2 1.9 3 0,08 0,15 1 MHF100-020-0150-0600X050-HP806 31150882
2,00 0,1 10 4 50 2 1.9 3 0,08 0,15 1 MHF100-020-0150-1000X050-HP806 31150883
2,00 0,1 6 6 60 2 1.9 3 0,08 0,15 1 MHF100-020-0150-0600X060-HP806 31150884
2,00 0,1 10 6 60 2 1.9 3 0,08 0,15 1 MHF100-020-0150-1000X060-HP806 31150885
3,00 0,15 9 4 50 3 2,85 3 0,13 0,2 1.5 MHF100-030-0200-0900X050-HP806 31150886
3,00 0,15 15 4 50 3 2,85 3 0,13 0,2 1.5 MHF100-030-0200-1500X050-HP806 31150887
3,00 0,15 9 6 60 3 2,85 3 0,13 0,2 1.5 MHF100-030-0200-0900X060-HP806 31150888
3,00 0,15 15 6 60 3 2,85 3 0,13 0,2 1.5 MHF100-030-0200-1500X060-HP806 31150889
4,00 0,2 12 6 60 4 3.8 3 0,17 0,3 2 MHF100-040-0300-1200X060-HP806 31150900
4,00 0,2 20 6 60 4 3.8 3 0,17 0,3 2 MHF100-040-0300-2000X060-HP806 31150901
5,00 0,25 15 6 60 5 4,75 3 0,2 0,4 23 MHF100-050-0400-1500X060-HP806 31150902
5,00 0,25 20 6 60 5 4,75 3 0,2 0,4 23 MHF100-050-0400-2000X060-HP806 31150903
6,00 0,3 18 6 60 6 57 3 0,24 0,5 3 MHF100-060-0500-1800X060-HP806 31150904
6,00 0,3 24 6 60 6 57 3 0,24 0,5 3 MHF100-060-0500-2400X060-HP806 31150905
8,00 0.4 24 8 64 8 7,7 3 0,31 0,7 3.8 MHF100-080-0700-2400X064-HP806 31150906
8,00 0.4 32 8 64 8 7.7 3 0,31 0,7 3.8 MHF100-080-0700-3200X064-HP806 31150907
8,00 0,4 40 8 75 8 7.7 3 0,31 0,7 3.8 MHF100-080-0700-4000X075-HP806 31150908
10,00 0,5 30 10 75 10 9,65 3 0,39 0,85 5 MHF100-100-0850-3000X075-HP806 31150909
10,00 0.5 40 10 75 10 9,65 3 0,39 0,85 5 MHF100-100-0850-4000X075-HP806 31150910
10,00 0.5 50 10 100 10 9,65 3 0,39 0,85 5 MHF100-100-0850-5000X100-HP806 31150911
12,00 0.6 36 12 75 12 1,6 3 0,46 1 58 MHF100-120-1000-3600X075-HP806 31150912
12,00 0,6 48 12 100 12 1,6 3 0,46 1 58 MHF100-120-1000-4800X100-HP806 31150913
12,00 0,6 60 12 100 12 11,6 3 0,46 1 58 MHF100-120-1000-6000X100-HP806 31150914
16,00 0.8 48 16 100 16 15,5 3 0,61 1.4 8 MHF100-160-1400-4800X100-HP806 31150915
Caracteristicas configuraveis Detalhe em vista frontal:
] Forma de haste: _.__‘
Forma de haste: HB ——

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|||®_3 D_HF II;/ilsim)r('ineeltor;)dafresa: 3,00 - 16,00 mm

Material de corte: HP806
Fresas de alto avanco, modelo com pescoco Numero de arestas de corte: 4
MHF101 Angulo helicoidal: 5°
Aplicacdo:

Especialmente para usinagem de desbaste
de pecas com uma dureza de até 55HRC.

d3

I.] — =
. [Perfor
N
123 456M1 2 381 23N1234S1 23 45H1 23 6$m\ HB
EEEEEEN EEN = - (Bl

Série preferencial em estoque

Dimensdes z apmax. PReam  dmin Forma da haste HA
dy R4 I3 d, h6 l1 D3 d3 Especificacdo N.c para pedido
3,00 0,15 9 4 50 3 2,85 4 0,13 0,2 1.5 MHF101-030-0200-0900X050-HP806 31150920
3,00 0,15 15 4 50 3 2,85 4 0,13 0,2 15 MHF101-030-0200-1500X050-HP806 31150921
3,00 0,15 9 6 60 3 2,85 4 0,13 0,2 15 MHF101-030-0200-0900X060-HP806 31150922
3,00 0,15 15 6 60 3 2,85 4 0,13 0,2 1.5 MHF101-030-0200-1500X060-HP806 31150923
4,00 0,2 12 6 60 4 3.8 4 0,17 0.3 2 MHF101-040-0300-1200X060-HP806 31150924
4,00 0,2 20 6 60 4 3.8 4 0,17 0.3 2 MHF101-040-0300-2000X060-HP806 31150925
5,00 0,25 15 6 60 5 4,75 4 0,2 0.4 2,3 MHF101-050-0400-1500X060-HP806 31150926
5,00 0,25 20 6 60 5 4,75 4 0,2 0,4 23 MHF101-050-0400-2000X060-HP806 31150927
6,00 0,3 18 6 60 6 57 4 0,24 0,5 3 MHF101-060-0500-1800X060-HP806 31150928
6,00 0,3 24 6 60 6 57 4 0,24 0,5 3 MHF101-060-0500-2400X060-HP806 31150929
8,00 0,4 24 8 64 8 77 4 0,31 0,7 3.8 MHF101-080-0700-2400X064-HP806 31150930
8,00 0,4 32 8 64 8 7,7 4 0,31 0,7 3.8 MHF101-080-0700-3200X064-HP806 31150931
8,00 0,4 40 8 75 8 7,7 4 0,31 0,7 3.8 MHF101-080-0700-4000X075-HP806 31150932
10,00 0,5 30 10 75 10 9,65 4 0,39 0,85 5 MHF101-100-0850-3000X075-HP806 31150933
10,00 0,5 40 10 75 10 9,65 4 0,39 0,85 5 MHF101-100-0850-4000X075-HP806 31150934
10,00 0,5 50 10 100 10 9,65 4 0,39 0,85 5 MHF101-100-0850-5000X100-HP806 31150935
12,00 0,6 36 12 75 12 11,6 4 0,46 1 58 MHF101-120-1000-3600X075-HP806 31150936
12,00 0,6 48 12 100 12 11,6 4 0,46 1 58 MHF101-120-1000-4800X100-HP806 31150937
12,00 0,6 60 12 100 12 1,6 4 0,46 1 58 MHF101-120-1000-6000X100-HP806 31150938
16,00 0.8 48 16 100 16 15,5 4 0,61 1.4 8 MHF101-160-1000-4800X100-HP806 31150939
Caracteristicas configuraveis Detalhe em vista frontal:
(=1 Forma de haste: _.—_.
Forma de haste: HB —_——

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|”®-3D-H F-Hardened Blilgr:eeltor;dafresa: 2,00 - 16,00 mm

Material de corte: HP810
Fresas de alto avanco com geometria de ponta inovadora, modelo com pescoco Numero de arestas de corte: 4
MHF102 Angulo helicoidal: 12°
Peculiaridade: Geometria de ponta
inovadora
Aplicacao:

Especialmente para usinagem de desbaste e aca-
bamento de pegas duras com uma dureza de 45
HRC, também em corte interrompido. Através da
geometria inovadora de ponta, podem ser conse-
guidas qualidades da superficie muito elevadas
durante o acabamento de superficie.

dq

d3

l4 —e [ =
=S e
N
1 2 3 45 6M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1 2 3 45H1 2 3 6$HA HB
=i=I=i=1=4= === EEE - (i

Série preferencial em estoque

Dimensdes z apmax. PRcam  dmin Forma da haste HA

dy R4 R, I3 dy h5 I Iy d3 Especificacao N.° para pedido
2,00 0,1 23 6 4 50 2 1.9 4 0,09 0,18 0,6 MHF102-020-0180-0600X050-HP810 31150940
2,00 0,1 23 10 4 50 2 1.9 4 0,09 0,18 0,6 MHF102-020-0180-1000X050-HP810 31150941
2,00 0,1 23 6 6 60 2 1.9 4 0,09 0,18 0,6 MHF102-020-0180-0600X060-HP810 31150942
2,00 0,1 23 10 6 60 2 1.9 4 0,09 0,18 0,6 MHF102-020-0180-1000X060-HP810 31150943
3,00 0,15 345 9 4 50 3 2,85 4 0,13 0,275 09 MHF102-030-0278-0900X050-HP810 31150944
3,00 0,15 3,45 15 4 50 3 2,85 4 0,13 0,275 0.9 MHF102-030-0275-1500X050-HP810 31150945
3,00 0,15 3,45 9 6 60 3 2,85 4 0,13 0,275 09 MHF102-030-0275-0900X060-HP810 31150946
3,00 0,15 3,45 15 6 60 3 2,85 4 0,13 0,275 09 MHF102-030-0275-1500X060-HP810 31150947
4,00 0,2 4,6 12 6 60 4 3.8 4 0,17 0,368 1.2 MHF102-040-0368-1200X060-HP810 31150948
4,00 0,2 4,6 20 6 60 4 3.8 4 0,17 0,368 1.2 MHF102-040-0368-2000X060-HP810 31150949
5,00 0,25 575 15 6 60 5 4,75 4 0,22 0,46 1.5 MHF102-050-0460-1500X060-HP810 31150950
5,00 0,25 575 20 6 60 5 4,75 4 0,22 0,46 15 MHF102-050-0460-2000X060-HP810 31150951
6,00 0,3 6,9 18 6 60 6 57 4 0,26 0,55 1.8 MHF102-060-0550-1800X060-HP810 31150952
6,00 0,3 6,9 24 6 60 6 5,7 4 0,26 0,55 1.8 MHF102-060-0550-2400X060-HP810 31150953
8,00 0,4 9,2 24 8 64 8 7,7 4 0,35 0,74 2,4 MHF102-080-0740-2400X064-HP810 31150954
8,00 0,4 9,2 32 8 64 8 7,7 4 0,35 0,74 2,4 MHF102-080-0740-3200X064-HP810 31150955
8,00 0,4 9,2 40 8 75 8 77 4 0,35 0,74 24 MHF102-080-0740-4000X075-HP810 31150956
10,00 0,5 1,5 30 10 75 10 9,65 4 0,44 0,92 3 MHF102-100-0920-3000X075-HP810 31150957
10,00 0.5 1,5 40 10 75 10 9,65 4 0,44 0,92 3 MHF102-100-0920-4000X075-HP810 31150958
10,00 0.5 1,5 50 10 100 10 9,65 4 0,44 0,92 3 MHF102-100-0920-5000X100-HP810 31150959
12,00 0,6 13,8 36 12 75 12 1,6 4 0,52 nm 3.6 MHF102-120-1110-3600X075-HP810 31150960
12,00 0,6 13,8 48 12 100 12 11,6 4 0,52 1 3,6 MHF102-120-1110-4800X100-HP810 31150961
12,00 0,6 13,8 60 12 100 12 11,6 4 0,52 1M 3.6 MHF102-120-1110-6000X100-HP810 31150962
16,00 0.8 18,4 48 16 100 16 15,5 4 0,7 1.47 4,8 MHF102-160-1470-4800X100-HP810 31150963

Caracteristicas configuraveis Detalhe em vista frontal:

Forma de haste:
Forma de haste: HB

#l

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opti|\/|i||®—3D—HF—Hardened I[\)/ilgr‘:leeltor;dafresa: 6,00 - 16,00 mm

Material de corte: HP810
Fresa de alto avanco com geometria de ponta inovadora, modelo com pescoco, z=6 Numero de arestas de corte: 6
MHF103 Angulo helicoidal: 12°
Aplicacao:

Especialmente para usinagem de desbaste e aca-

bamento de pecas duras com uma dureza de 56

HRC, também em corte interrompido. Através da

geometria inovadora de ponta, podem ser conse-
‘ guidas qualidades da superficie muito elevadas
durante o acabamento de superficie.

d3

Iy —T =

=S e
I123456M123I123I1234s12345H123 6$HA HB
=1=I==1=1= === =11 - (Bl

Série preferencial em estoque

Dimensdes z apmax. PReam  dmin Forma da haste HA

ds Ry Ry l;  dyh5 I I, ds Especificacdo '\rl)e o
6,00 0,3 6,9 18 6 60 6 5,7 6 0,26 0,55 1.8 MHF103-060-0550-1800X060-HP810 31150964
6,00 0,3 6,9 24 6 60 6 57 6 0,26 0,55 1.8 MHF103-060-0550-2400X060-HP810 31150965
8,00 0,4 9,2 24 8 64 8 7.7 6 0,35 0,74 2,4 MHF103-080-0740-2400X064-HP810 31150966
8,00 0,4 9,2 32 8 64 8 7.7 6 0,35 0,74 2,4 MHF103-080-0740-3200X064-HP810 31150967
8,00 0.4 9,2 40 8 75 8 7.7 6 0,35 0,74 2,4 MHF103-080-0740-4000X075-HP810 31150968
10,00 0,5 1,5 30 10 75 10 9,65 6 0,44 0,92 3 MHF103-100-0920-3000X075-HP810 31150969
10,00 0,5 1,5 40 10 75 10 9,65 6 0,44 0,92 3 MHF103-100-0920-4000X075-HP810 31150970
10,00 0,5 1,5 50 10 100 10 9,65 6 0,44 0,92 3 MHF103-100-0920-5000X100-HP810 31150971
12,00 0,6 13,8 36 12 75 12 11,6 6 0,52 T 3,6 MHF103-120-1110-3600X075-HP810 31150972
12,00 0,6 13,8 48 12 100 12 11,6 6 0,52 T 3,6 MHF103-120-1110-4800X100-HP810 31150973
12,00 0,6 13,8 60 12 100 12 11,6 6 0,52 .1 3,6 MHF103-120-1110-6000X100-HP810 31150974
16,00 0.8 18,4 48 16 100 16 15,5 6 0,7 1.47 4.8 MHF103-160-1470-4800X100-HP810 31150975

Caracteristicas configuraveis Detalhe em vista frontal:

Forma de haste:
Forma de haste: HB

!

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Recomendacao dos dados de corte para fresas de alto avanco

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-HF | MHF100

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v
P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido v v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
M1 M1.1  Agos inoxidaveis, austeniticos < 700 v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v
m M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 4 v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 4 v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 4 v
571 S1.1  Titanio, ligas de titanio < 400 v
S . S2.1  Titanio, ligas de titanio < 1.200 v
S2.2  Titanio, ligas de titanio >1,200 v
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC 4 v
H H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v v

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.



FABRICA(;AO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Usinagem

de desbaste Angulo de mergulho

1,0°-1,5°

157

ag <dmin
ap ae Ve f, [mm]
(mm] [mm] st Didmetro da fresa [mm]

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00
0,038xD 0,6xD 200-250 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,6xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,6xD 200-250 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,65xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,6xD 180-220 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,65xD 150-180 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,65xD 120-150 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,6xD 90-110 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,6xD 90-110 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,6xD 70-90 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,45xD 90-110 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,45xD 70-90 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,45xD 90-110 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,45xD 70-90 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,7xD 250-300 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,7xD 250-300 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,7xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,7xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,7xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,7xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,45xD 40-50 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,45xD 35-40 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,45xD 30-35 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,035xD 0,7xD 150-190 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,032xD 0,65xD 120-150 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,028xD 0,55xD 100-120 0,100 0,150 0,175 0,200 0,250 0,250 0,300 0,350 0,400

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresas de alto avanco

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-HF | MHF101

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v
P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido v v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico 4 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 4 v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM > 500 4 v
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido <44 v v
H H1.2  Aco temperado, aco fundido <55 v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 v v

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Usinagem

de desbaste Angulo de mergulho

1,0°-1,5°
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ag <dmin
ap ae Ve f, [mm]
(mm] [mm] st Didmetro da fresa [mm]

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00
0,038xD 0,6xD 200-250 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,6xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,6xD 200-250 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,65xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,6xD 180-220 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,65xD 150-180 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,65xD 120-150 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,6xD 90-110 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,6xD 90-110 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,6xD 70-90 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,7xD 250-300 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,7xD 250-300 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,038xD 0,7xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,7xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,7xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,038xD 0,7xD 150-200 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,035xD 0,7xD 150-190 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,400 0,550 0,625 0,625
0,032xD 0,65xD 120-150 0,100 0,150 0,200 0,225 0,287 0,325 0,325 0,475 0,475
0,028xD 0,55xD 100-120 0,100 0,150 0,175 0,200 0,250 0,250 0,300 0,350 0,400

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.



160 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Recomendacao dos dados de corte para fresas de alto avanco

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-3D-HF-Hardened | MHF102, 103

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v
P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido v v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 4 v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM > 500 4 v
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido <44 v v
H1.2  Aco temperado, aco fundido <55 v v
H © H21 Aco temperado, aco fundido <60 v
H2 H2.2 Aco temperado, ago fundido <65 v
H2.3 Aco temperado, aco fundido <68 v
E H3.1  Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GIN v v
OptiMill-3D-HF-Hardened | MHF102, 103
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante
H2.1  Aco temperado, aco fundido < 60 v
H2 H2.2 Aco temperado, ago fundido <65 v
H2.3  Aco temperado, aco fundido < 68 v
H3 H3.1 Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GJN v v

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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ag <dmin
ap ae Ve f, [mm]
(mm] [mm] st Didmetro da fresa [mm]

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00
0,042xD 0,6xD 280-340 0,100 0,130 0,180 0,210 0,250 0,350 0,460 0,580 0,700
0,042xD 0,6xD 240-300 0,080 0,110 0,160 0,190 0,230 0,310 0,430 0,520 0,620
0,042xD 0,6xD 260-320 0,100 0,130 0,180 0,210 0,250 0,350 0,450 0,560 0,650
0,042xD 0,65xD 240-300 0,080 0,100 0,150 0,180 0,220 0,310 0,410 0,500 0,580
0,042xD 0,6xD 280-340 0,100 0,130 0,170 0,200 0,240 0,340 0,430 0,520 0,620
0,042xD 0,65xD 260-300 0,090 0,100 0,150 0,180 0,220 0,300 0,390 0,460 0,580
0,042xD 0,65xD 240-280 0,080 0,100 0,140 0,170 0,210 0,290 0,380 0,440 0,560
0,042xD 0,6xD 160-200 0,100 0,130 0,180 0,210 0,250 0,350 0,400 0,500 0,620
0,042xD 0,6xD 180-220 0,100 0,110 0,160 0,200 0,230 0,330 0,380 0,470 0,590
0,042xD 0,6xD 160-200 0,100 0,110 0,160 0,200 0,230 0,320 0,370 0,450 0,570
0,042xD 0,7xD 250-300 0,100 0,130 0,180 0,210 0,250 0,350 0,460 0,580 0,700
0,042xD 0,7xD 250-300 0,080 0,110 0,160 0,190 0,230 0,310 0,430 0,520 0,620
0,042xD 0,7xD 200-250 0,100 0,130 0,180 0,210 0,250 0,350 0,450 0,560 0,650
0,042xD 0,7xD 200-250 0,080 0,100 0,150 0,180 0,220 0,310 0,410 0,500 0,580
0,042xD 0,7xD 220-270 0,100 0,130 0,180 0,210 0,250 0,350 0,450 0,560 0,650
0,042xD 0,7xD 200-250 0,080 0,100 0,150 0,180 0,220 0,310 0,410 0,500 0,580
0,042xD 180-250 0,071 0,103 0,135 0,170 0,210 0,280 0,350 0,420 0,560
0,042xD 0,65xD 150-200 0,066 0,096 0,127 0,158 0,190 0,256 0,320 0,385 0,510
0,040xD 0,55xD 110-150 0,062 0,083 0,106 0,142 0,172 0,220 0,280 0,330 0,420
0,030xD 0,4xD 80-120 0,044 0,065 0,086 0,109 0,131 0,170 0,210 0,245 0,305
0,022xD 0,35xD 60-85 0,027 0,046 0,066 0,084 0,100 0,130 0,150 0,180 0,210
0,035xD 0,45xD 90-120 0,055 0,070 0,090 0,120 0,140 0,180 0,220 0,250 0,320
Acabamento
(éreas planas) Angulo de mergulho

0,5°-1,0°
ag <dmin
ap e Ve f, [mm]
Lt L, Lt Didmetro da fresa [mm]

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00
0,080xD 0,8xD 160-185 0,040 0,048 0,058 0,072 0,105 0,144 0,182 0,210 0,290
0,040xD 0,72xD 130-170 0,028 0,037 0,046 0,063 0,084 0,110 0,148 0,174 0,221
0,020xD 0,6xD 110-130 0,018 0,028 0,038 0,055 0,070 0,082 0,118 0,140 0,162
0,060xD 0,8xD 160-180 0,038 0,042 0,055 0,070 0,092 0,128 0,160 0,190 0,270

Para operacdes de acabamento de superficies planas, dependendo da remogdo de material (a¢) e da estratégia de usinagem selecionada, o material residual pode permanecer na peca.

Por isso, para superficies planas deve ser selecionado ae < dpin.

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Optl|\/||||®—Un|—HPC—P|US Blllggneel’?ro da fresa: 3,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP920

Fresa de esquadrejamento, modelo curto Numero de arestas de corte: 4

SCM760 Angulo helicoidal: 36°/38°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

arredondamento das
arestas de corte

Cx45°

N

| ~— [Perfor
—= ance

N
123 45 6M1 2 31 2 3N1 23 4S1T 23 45H12 3 HA HB DIN
EEEEENE EEEgEENE = %&I-Il_l 6527

Série preferencial em estoque

dyf8

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
d; f8 d, h6 I I, Cx45°
3,00 6 50 6 0,06 4 SCM760-0300Z04R-FO006HB-HP920 30787363
4,00 6 54 8 0,08 4 SCM760-0400Z04R-FO008HB-HP920 30787364
5,00 6 54 9 0,10 4 SCM760-0500Z04R-FO010HB-HP920 30787365
6,00 6 54 10 0,12 4 SCM760-0600Z04R-F0012HB-HP920 30787366
8,00 8 58 12 0,16 4 SCM760-0800Z04R-F0016HB-HP920 30787367
10,00 10 66 14 0,20 4 SCM760-1000Z04R-F0020HB-HP920 30787368
12,00 12 73 16 0,24 4 SCM760-1200Z04R-F0024HB-HP920 30787369
14,00 14 73 16 0,28 4 SCM760-1400Z04R-F0028HB-HP920 30787370
16,00 16 82 22 0,32 4 SCM760-1600Z04R-FO032HB-HP920 30787371
18,00 18 82 22 0,36 4 SCM760-1800Z04R-FO036HB-HP920 30787372
20,00 20 92 26 0,40 4 SCM760-2000Z04R-F0040HB-HP920 30787373
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:
SCM760-0300Z04R-FO006HA-HP920
lul Forma de haste: —.I
Forma de haste: HA —_—— Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM760-0300Z04R-F0006[haste]-HP920

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—Un|—HPC—P|US I[\)/ilgr‘:leéltor;dafresa: 2,50 - 25,00 mm

Material de corte: HP920

Fresa de esquadrejamento, modelo longo com pescogo, modelo com chanfro [ chanfro menor ~ Numero de arestas de corte: 4

SCM770 Angulo helicoidal: 36°/38°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

arredondamento das
arestas de corte

Cx45°

dyh6

dq f8 ‘

sy

- [Perfor
I - ance

N
123 45 6M1 2 31 2 3N1 23 4S1T 23 45H12 3 HA HB DIN
EEEEEE EEEgEER - %&I-H_I 6527

Modelo com chanfro | Série preferencial em estoque

Dimensoes z Especificagéo N.c para pedido

d1 8 dz h6 d3 |1 |2 |3 Cx45°

2,50 6 = 57 8 = 0,05 4 SCM770-0250204R-FO005HB-HP920 30787374
3,00* 6 = 57 8 = 0,06 4 SCM770-0300Z04R-F0006HB-HP920 30787375
4,00* 6 = 57 1 = 0,08 4 SCM770-0400204R-FO008HB-HP920 30787376
5,00 6 = 57 13 = 0,10 4 SCM770-0500Z04R-F0010HB-HP920 30787377
6,00 6 58 57 13 20 0,12 4 SCM770-0600Z04R-F0012HB-HP920 30787378
7,00 8 6.8 63 16 25 0,14 4 SCM770-0700Z04R-F0014HB-HP920 30787379
8,00 8 7.8 63 21 25 0,16 4 SCM770-0800204R-F0016HB-HP920 30787380
9,00 10 88 72 22 30 0,18 4 SCM770-0900Z04R-F0018HB-HP920 30787381
10,00 10 9.8 72 22 30 0,20 4 SCM770-1000Z04R-F0020HB-HP920 30787382
12,00 12 1.8 83 26 36 0,24 4 SCM770-1200Z04R-F0024HB-HP920 30787383
14,00 14 13,8 83 26 36 0,28 4 SCM770-1400Z04R-F0028HB-HP920 30787390
16,00 16 15,8 92 36 42 0,32 4 SCM770-1600Z04R-F0032HB-HP920 30787391
18,00 18 17.8 92 36 47 0,36 4 SCM770-1800Z04R-F0036HB-HP920 30787392
20,00 20 19,8 104 4 55 0,40 4 SCM770-2000Z04R-F0040HB-HP920 30787393
25,00 25 24,5 136 68 80 0,50 4 SCM770-2500Z04R-FO050HB-HP920 30787394

Modelo com chanfro pequeno | Série preferencial em estoque

6,00 6 5,8 57 13 20 0,10 4 SCM770-0600Z04R-FO010HB-HP920 31243605
8,00 8 7,8 63 21 25 0,10 4 SCM770-0800Z04R-FO010HB-HP920 31243606
10,00 10 9.8 72 22 30 0,10 4 SCM770-1000Z04R-F0010HB-HP920 31243608
12,00 12 1.8 83 26 36 0,10 4 SCM770-1200Z04R-FO010HB-HP920 31243609
14,00 14 13,8 83 26 36 0,10 4 SCM770-1400204R-FO010HB-HP920 31243610
16,00 16 15,8 92 36 42 0,10 4 SCM770-1600Z04R-FO010HB-HP920 31243611
20,00 20 19,8 104 41 55 0,10 4 SCM770-2000Z04R-FO010HB-HP920 31243612

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM770-0250204R-FO005HA-HP920

#l

lul Forma de haste:
Forma de haste: HA Forma da haste HA

Especificacdo:

SCM770-0250Z04R-F0005[haste]-HP920 DimensGes em mm.
* Modelo sem pescogo.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—Un|—HPC—P|US mgr(:lil’?r;dafresa: 2,50 - 25,00 mm

Material de corte: HP920

Fresa de esquadrejamento, modelo longo com pescogo, modelo com raio de aresta Numero de arestas de corte: 4

SCM770 Angulo helicoidal: 36°/38°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

arredondamento das
arestas de corte

dq f8

—e
= &
11
12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 2 3 HA HB DIN
EEEEEENE EEEpEER =] %al-ll_l 6527

Modelo com raio | Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido

d; f8 dy h6 ds Iq ) I3 R

4,00* 6 - 57 11 - 0,4 4 SCM770-0400Z04R-R0040HB-HP920 30787434
4,00* 6 - 57 11 - 0,5 4 SCM770-0400Z04R-R0050HB-HP920 30787435
4,00* 6 - 57 11 - 1 4 SCM770-0400Z04R-R0100HB-HP920 30787436
5,00* 6 - 57 13 - 0,5 4 SCM770-0500Z04R-R0050HB-HP920 30787437
5,00* 6 - 57 13 - 1 4 SCM770-0500Z04R-R0100HB-HP920 30787438
6,00 6 58 57 13 20 0,5 4 SCM770-0600Z04R-R0050HB-HP920 30787439
6,00 6 58 57 13 20 1 4 SCM770-0600Z04R-R0100HB-HP920 30787440
6,00 6 58 57 13 20 1,5 4 SCM770-0600Z04R-R0150HB-HP920 30787441
6,00 6 58 57 13 20 2 4 SCM770-0600Z04R-R0200HB-HP920 30787442
8,00 8 7.8 63 21 25 0,5 4 SCM770-0800Z04R-R0050HB-HP920 30787443
8,00 8 7.8 63 21 25 1 4 SCM770-0800Z04R-R0100HB-HP920 30787444
8,00 8 7.8 63 21 25 1,5 4 SCM770-0800Z04R-R0150HB-HP920 30787445
8,00 8 7.8 63 21 25 2 4 SCM770-0800Z04R-R0200HB-HP920 30787446
8,00 8 7.8 63 21 25 25 4 SCM770-0800Z04R-R0250HB-HP920 30787447
8,00 8 7.8 63 21 25 3 4 SCM770-0800Z04R-R0O300HB-HP920 30787448
10,00 10 9,8 72 22 30 0,5 4 SCM770-1000Z04R-R0050HB-HP920 30787449
10,00 10 9,8 72 22 30 1 4 SCM770-1000Z04R-R0O100HB-HP920 30787450
10,00 10 9,8 72 22 30 1,5 4 SCM770-1000Z04R-R0150HB-HP920 30787451
10,00 10 9,8 72 22 30 2 4 SCM770-1000Z04R-R0200HB-HP920 30787452
10,00 10 9,8 72 22 30 2,5 4 SCM770-1000Z04R-R0250HB-HP920 30787453
10,00 10 9,8 72 22 30 3 4 SCM770-1000Z04R-R0300HB-HP920 30787454
12,00 12 1,8 83 26 36 0,5 4 SCM770-1200Z04R-R0050HB-HP920 30787455
12,00 12 1,8 83 26 36 1 4 SCM770-1200Z04R-R0100HB-HP920 30787456
12,00 12 1,8 83 26 36 1,5 4 SCM770-1200Z04R-R0150HB-HP920 30787457
12,00 12 1,8 83 26 36 2 4 SCM770-1200Z04R-R0200HB-HP920 30787458
12,00 12 11,8 83 26 36 2,5 4 SCM770-1200Z04R-R0250HB-HP920 30787459
12,00 12 1.8 83 26 36 3 4 SCM770-1200Z04R-R0300HB-HP920 30787460
12,00 12 11,8 83 26 36 4 4 SCM770-1200Z04R-R0400HB-HP920 30787461
16,00 16 15,8 92 36 42 0,5 4 SCM770-1600Z04R-R0050HB-HP920 30787462
16,00 16 15,8 92 36 42 1 4 SCM770-1600Z04R-R0O100HB-HP920 30787463
16,00 16 15,8 92 36 42 2 4 SCM770-1600Z04R-R0200HB-HP920 30787464
16,00 16 15,8 92 36 42 25 4 SCM770-1600Z04R-R0250HB-HP920 30787465
16,00 16 15,8 92 36 42 3 4 SCM770-1600Z04R-R0300HB-HP920 30787466
16,00 16 15,8 92 36 42 4 SCM770-1600Z04R-R0400HB-HP920 30787467
20,00 20 19,8 104 41 52 1 4 SCM770-2000Z04R-R0100HB-HP920 30787468
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Modelo com raio | Série preferencial em estoque

Dimensoes z Especificacdo N.° para pedido
d, f8 dy h6 ds3 I Iy I3 R
20,00 20 19,8 104 41 52 2 4 SCM770-2000Z04R-R0200HB-HP920 30787469
20,00 20 19,8 104 41 52 3 4 SCM770-2000Z04R-R0300HB-HP920 30787470
20,00 20 19,8 104 41 52 4 4 SCM770-2000Z04R-R0400HB-HP920 30787471

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM770-0400Z04R-R0040HA-HP920

|ul Forma de haste:
Forma de haste: HA

#l

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM770-0400Z04R-R0040[haste]-HP920

Dimensdes em mm.

* Modelo sem pescogo.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—Un|—HPC—P|US Blllggneel’?ro da fresa: 5,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP920

Fresa de esquadrejamento, modelo super longo com pescoco, modelo com chanfro Numero de arestas de corte: 4

SCM720 Angulo helicoidal: 36°/38°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

arredondamento das
arestas de corte

Cx45°

= 4

dyh6
Bl
L

dq 18

—.-
I = I
N

12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 2 3 %8 HA HB‘
EEEEEE EnnfimEnm = &'-"_'1

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

d1 f8 d2 h6 d3 |1 |2 |3 Cx45°

6,00 6 58 62 13 25 0,12 4 SCM720-0600Z04R-F0012HB-HP920 30652409
8,00 8 7,7 68 21 30 0,16 4 SCM720-0800Z04R-F0016HB-HP920 30652410
10,00 10 9,7 80 22 38 0,20 4 SCM720-1000Z04R-F0020HB-HP920 30652411
12,00 12 1,6 98 26 46 0,24 4 SCM720-1200Z04R-F0024HB-HP920 30652412
14,00 14 13,6 99 26 52 0,28 4 SCM720-1400Z04R-F0028HB-HP920 30652413
16,00 16 15,5 108 36 58 0,32 4 SCM720-1600Z04R-F0032HB-HP920 30652414
18,00 18 17,5 17 36 67 0,36 4 SCM720-1800Z04R-F0036HB-HP920 30652415
20,00 20 19,5 126 41 74 0,40 4 SCM720-2000Z04R-F0040HB-HP920 30652416
25,00 25 24 150 50 92 0,50 4 SCM720-2500Z04R-FO050HB-HP920 30652417

Pode ser obtido sob consulta
5,00 6 4,8 62 13 24 0,10 4 SCM720-0500Z204R-F0010HB-HP920 30652408

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM720-0600Z04R-FO012HA-HP920
Forma de haste:

Forma de haste: HA

!

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM720-0600Z04R-F0012[haste]-HP920

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD 169

Optl|\/||||®—Un|—HPC—P|US Blilgr(ieel’?r;dafresa: 4,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP920

Fresa de esquadrejamento, modelo super longo com pescoco, modelo com raio de canto Numero de arestas de corte: 4

SCM720 Angulo helicoidal: 36°/38°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

arredondamento das
arestas de corte

dyh6

wCiing

e
\

dq f8

—e

o | A
12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 2 3 %% HA HB‘
EEEEEE EnnfimEnm = a'-"_'ﬂ

Série preferencial em estoque

Dimensoes z Especificagéo N.c para pedido

d; f8 d; h6 d3 Iq 3 I3 R

4,00 6 338 62 11 22 0.5 4 SCM720-0400204R-R0050HB-HP920 31046163
4,00 6 38 62 1 22 1 4 SCM720-0400Z04R-R0100HB-HP920 31046164
5,00 6 48 62 13 24 0,5 4 SCM720-0500Z04R-R0050HB-HP920 31046165
5,00 6 48 62 13 24 1 4 SCM720-0500204R-R0100HB-HP920 31046166
6,00 6 5.8 62 13 25 0,5 4 SCM720-0600Z204R-R0050HB-HP920 31046167
6,00 6 5.8 62 13 25 1 4 SCM720-0600Z04R-R0100HB-HP920 31046168
6,00 6 5.8 62 13 25 2 4 SCM720-0600Z04R-R0200HB-HP920 31046169
8,00 8 7.7 68 21 30 1 4 SCM720-0800204R-R0100HB-HP920 31046170
8,00 8 7,7 68 21 30 2 4 SCM720-0800204R-R0200HB-HP920 31046171
10,00 10 9.7 80 22 38 0.5 4 SCM720-1000Z04R-R0050HB-HP920 31046172
10,00 10 9.7 80 22 38 1 4 SCM720-1000Z04R-R0100HB-HP920 31046173
10,00 10 9,7 80 22 38 1:5 4 SCM720-1000204R-R0150HB-HP920 31046174
10,00 10 oV 80 22 38 2 4 SCM720-1000Z04R-R0200HB-HP920 31046175
10,00 10 9.7 80 22 38 3 4 SCM720-1000Z04R-R0300HB-HP920 31046176
12,00 12 11,6 93 26 46 0.5 4 SCM720-1200Z04R-R0O050HB-HP920 31046177
12,00 12 11,6 93 26 46 1 4 SCM720-1200Z04R-R0100HB-HP920 31046178
12,00 12 11,6 93 26 46 [IE5) 4 SCM720-1200Z04R-R0150HB-HP920 31046179
12,00 12 11,6 93 26 46 2 4 SCM720-1200Z204R-R0200HB-HP920 31046180
12,00 12 11,6 93 26 46 3 4 SCM720-1200Z04R-R0O300HB-HP920 31046181
16,00 16 15,5 108 36 58 0.5 4 SCM720-1600Z04R-R0O050HB-HP920 31046182
16,00 16 153 108 36 58 1 4 SCM720-1600Z204R-R0100HB-HP920 31046183
16,00 16 15,5 108 36 58 2 4 SCM720-1600Z204R-R0200HB-HP920 31046184
16,00 16 15,5 108 36 58 4 4 SCM720-1600Z04R-R0400HB-HP920 31046185
20,00 20 19,5 126 M 74 1 4 SCM720-2000Z04R-R0100HB-HP920 31046186
20,00 20 19,5 126 41 74 2 4 SCM720-2000Z04R-R0200HB-HP920 31046187
20,00 20 19,5 126 41 74 4 4 SCM720-2000Z04R-R0400HB-HP920 31046188

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM720-0400Z04R-R0O050HA-HP920
] Forma de haste: _‘.
Forma de haste: HA —— Forma da haste HA
Especificagdo: Dimensdes em mm.
SCM720-0400Z04R-R0050[haste]-HP920 * Modelo sem pescogo.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



170 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Modelo:
Diametro da fresa:
Material de corte:

OptiMill®-Uni-HPC-Plus

Fresa de esquadrejamento, modelo extra comprido com pesco¢o
SCM740

Angulo helicoidal:
Peculiaridades:

Cx45°

T .,

dq 18 ‘

Numero de arestas de corte:

5,00 - 25,00 mm
HP920

4

36°/38°

Passo diferenciado,
arredondamento das
arestas de corte

—e
-
——

CeLOPOovP

123 456M1 2381 23
EEEEENE EEEpEERN

Série preferencial em estoque

12 3 4S1 2 3 45H1 2 3 HA HB
o P -

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
d1 f8 d2 h6 d3 |1 |2 |3 Cx45°
5,00 6 4.8 80 13 41 0,10 4 SCM740-0500Z04R-FO010HB-HP920 30652418
6,00 6 58 80 13 42 0,12 4 SCM740-0600Z04R-F0012HB-HP920 30652419
8,00 8 7.7 100 21 62 0,16 4 SCM740-0800Z04R-F0016HB-HP920 30652420
10,00 10 9,7 100 22 58 0,20 4 SCM740-1000Z04R-FO020HB-HP920 30652421
12,00 12 11,6 120 26 73 0,24 4 SCM740-1200Z04R-F0024HB-HP920 30652422
14,00 14 13,6 120 26 73 0,28 4 SCM740-1400Z04R-F0028HB-HP920 30652423
16,00 16 15,5 150 36 100 0,32 4 SCM740-1600Z04R-F0032HB-HP920 30652424
20,00 20 19,5 150 41 98 0,40 4 SCM740-2000Z04R-F0040HB-HP920 30652426
Pode ser obtido sob consulta
18,00 18 17,5 150 36 100 0,36 4 SCM740-1800Z04R-FO036HB-HP920 30652425
25,00 25 24 175 50 17 0,50 4 SCM740-2500Z04R-FO050HB-HP920 30652427
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

SCM740-0500Z04R-FO010HA-HP920
Forma de haste:

Forma de haste: HA

!

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM740-0500Z04R-F0010[haste]-HP920

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optll\/||||®—Un|—HPC—F|n|Sh II;/ilgrdrStor;)da fresa: 4,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP213

Fresa de esquadrejamento, modelo 2xD Nimero de arestas de corte: 7

SCM830 Angulo helicoidal: 45°
Peculiaridades: Passo diferenciado

Cx45°

—e
-—
—e
123 45 6M1 2 381 2 3NM1 2 3 4S1T2 3 4 5H1 2 3 HA HBZXD
EEEEEE EEEfiEEnm AN = ﬂl-”-l

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
d] f8 d2 h6 |1 |2 Cx45°
4,00 6 57 n 0,04 7 SCM830-0400207R-FO004HA2-HP213 30936070
5,00 6 57 13 0,05 7 SCM830-0500Z07R-FO005HA2-HP213 30936071
6,00 6 57 13 0,06 7 SCM830-0600Z07R-FO006HA2-HP213 30936072
8,00 8 63 19 0,08 7 SCM830-0800207R-FO008HA2-HP213 30936073
10,00 10 72 22 0,10 7 SCM830-1000Z07R-FO010HA2-HP213 30936074
12,00 12 83 26 0,12 7 SCM830-1200Z07R-F0012HA2-HP213 30936076
14,00 14 83 26 0,14 7 SCM830-1400Z07R-F0014HA2-HP213 30936077
16,00 16 92 32 0,16 7 SCM830-1600207R-F0016HA2-HP213 30936078
20,00 20 104 4 0,20 7 SCM830-2000207R-FO020HA2-HP213 30936090
Pode ser obtido sob consulta
18,00 18 92 32 0,18 7 SCM830-1800Z07R-F0018HA2-HP213 30936079
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:
SCM830-0400Z07R-FO004HB2-HP213
lul Forma de haste: —..
Forma de haste: HB —_—— Forma da haste HB

Especificacdo:
SCM830-0400Z07R-F0004[haste]2-HP213

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



172 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Optl|\/||||®—Un|—HPC—F|n|Sh I[\)/ilgr‘:leéltor;dafresa: 4,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP213

Fresa de esquadrejamento, modelo 3xD Numero de arestas de corte: 7

SCM830 Angulo helicoidal: ~ 45°
Peculiaridades: Passo diferenciado

. ,7 If‘;\\‘\k\\%wl

x
—
©

I2

. [Perfor|
- anoe

N
12 3 456M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1T 23 4 5H1 2 3 HA HB3XD
EEEEEE EEEjEER EE = &ml-”-l

Modelo com chanfro | Série preferencial em estoque

Dimensoes z Especificagéo N.c para pedido

d1 f8 d2 h6 |1 |2 Cx45°

4,00 6 62 16 0,04 7 SCM830-0400207R-F0004HA3-HP213 30936093
5,00 6 62 17 0,05 7 SCM830-0500Z07R-FO005HA3-HP213 30936094
6,00 6 62 18 0,06 7 SCM830-0600Z07R-FO006HA3-HP213 30936095
8,00 8 68 24 0,08 7 SCM830-0800207R-FO008HA3-HP213 30936096
10,00 10 80 30 0,10 7 SCM830-1000Z07R-FO010HA3-HP213 30936098
12,00 12 93 36 0,12 7 SCM830-1200207R-F0012HA3-HP213 30936099
14,00 14 99 42 0,14 7 SCM830-1400Z07R-F0014HA3-HP213 30936110
16,00 16 108 48 0,16 7 SCM830-1600Z07R-F0016HA3-HP213 30936111
20,00 20 126 60 0,20 7 SCM830-2000Z07R-F0020HA3-HP213 30936114

Modelo com chanfro | Pode ser obtido sob consulta

18,00 18 17 54 0,18 7 SCM830-1800207R-FO018HA3-HP213 30936112

Modelo com aresta afiada | Série preferencial em estoque

4,00 6 62 16 - 7 SCM830-0400Z07R-S-HA3-HP213 31046210
5,00 6 62 17 - 7 SCM830-0500Z07R-S-HA3-HP213 31046211
6,00 6 62 18 = 7 SCM830-0600Z07R-S-HA3-HP213 31046212
8,00 8 68 24 - 7 SCM830-0800Z207R-S-HA3-HP213 31046213
10,00 10 80 30 - 7 SCM830-1000207R-S-HA3-HP213 31046214
12,00 12 93 36 - 7 SCM830-1200Z07R-S-HA3-HP213 31046215
14,00 14 99 42 - 7 SCM830-1400Z07R-S-HA3-HP213 31046216
16,00 16 108 48 - 7 SCM830-1600Z07R-S-HA3-HP213 31046217
20,00 20 126 60 - 7 SCM830-2000Z07R-S-HA3-HP213 31046219
Modelo com aresta de corte agudo | Pode ser obtido sob consulta
18,00 18 17 54 - 7 SCM830-1800Z207R-S-HA3-HP213 31046218

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM830-0400Z07R-FO004HB3-HP213

#l

|ul Forma de haste:
Forma de haste: HB Forma da haste HB

Especificacdo:
SCM830-0400Z07R-FO004[haste]3-HP213 Dimens6es em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—Un|—HPC—F|n|Sh I[\)/ilgr‘:leeltor;dafresa: 6,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP213
Fresa de esquadrejamento, modelo 4xD Nimero de arestas de corte: 7
SCM830 Angulo helicoidal: 45°
Peculiaridades: Passo diferenciado
Cx45°

«}, N,y

d’l 8

I2

. [Perfor|
- anoe
N
12 3 456M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1T 23 4 5H1 2 3 HA HB4XD
EEEEEE EEEjEER EE = ﬂl-”-l

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido

d1 f8 d2 h6 |1 |2 Cx45°

6,00 6 66 24 0,06 7 SCM830-0600207R-FO006HA4-HP209 30936116
8,00 8 74 32 0,08 7 SCM830-0800Z07R-FO008HA4-HP209 30936117
10,00 10 89 40 0,10 7 SCM830-1000Z07R-FO010HA4-HP209 30936118
12,00 12 100 48 0,12 7 SCM830-1200Z07R-F0012HA4-HP209 30936119
14,00 14 122 70 0,14 7 SCM830-1400Z07R-F0014HA4-HP209 30936131
16,00 16 123 64 0,16 7 SCM830-1600207R-FO016HA4-HP209 30936132
20,00 20 140 80 0,20 7 SCM830-2000Z07R-F0020HA4-HP209 30936134

Pode ser obtido sob consulta

18,00 18 130 72 0,18 7 SCM830-1800Z07R-FO018HA4-HP209 30936133

25,00 25 170 100 0,25 7 SCM830-2500Z07R-F0025HA4-HP209 30936136

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM830-0600Z07R-FO006HB4-HP209
Forma de haste:

Forma de haste: HB

!

Forma da haste HB

Especificacdo:
SCM830-0600Z07R-F0006[haste]4-HP209

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



174 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

Optl|\/||||®—Un|—HPC—F|n|Sh I[\)/ilgr‘:leéltor;dafresa: 8,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP209

Fresa de esquadrejamento, modelo 5xD Numero de arestas de corte: 7

SCM830 Angulo helicoidal: ~ 45°
Peculiaridades: Passo diferenciado

- [Perfor|
- anoe

N
12 3 456M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1T 23 4 5H1 2 3 HA HB5XD
EEEEEE EEEjEER EE = ﬂml-”-l

Modelo com chanfro | Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
d1 f8 d2 h6 |1 |2 Cx45°
8,00 8 81 40 0,08 7 SCM830-0800Z07R-FO008HA5-HP209 30936137
10,00 10 96 50 0,10 7 SCM830-1000Z07R-F0010HA5-HP209 30936138
12,00 12 12 60 0,12 7 SCM830-1200Z07R-FO012HA5-HP209 30936139
14,00 14 122 70 0,14 7 SCM830-1400Z07R-FO014HA5-HP209 30936150
16,00 16 136 80 0,16 7 SCM830-1600207R-FO016HA5-HP209 30936151
20,00 20 160 100 0,20 7 SCM830-2000Z07R-F0020HA5-HP209 30936153
Modelo com chanfro | Pode ser obtido sob consulta
18,00 18 147 90 0,18 7 SCM830-1800Z07R-FO018HA5-HP209 30936152
25,00 25 195 125 0,25 7 SCM830-2500207R-F0025HA5-HP209 30936154
Modelo com aresta afiada | Série preferencial em estoque
8,00 8 81 40 - 7 SCM830-0800Z07R-S-HA5-HP209 31046449
10,00 10 96 50 - 7 SCM830-1000Z07R-S-HA5-HP209 31046470
12,00 12 12 60 - 7 SCM830-1200Z07R-S-HA5-HP209 31046471
14,00 14 122 70 - 7 SCM830-1400Z07R-S-HA5-HP209 31046473
16,00 16 136 80 - 7 SCM830-1600Z07R-S-HA5-HP209 31046474
20,00 20 160 100 = 7 SCM830-2000Z07R-S-HA5-HP209 31046476
Modelo com aresta de corte agudo | Pode ser obtido sob consulta
18,00 18 147 90 = 7 SCM830-1800Z07R-S-HA5-HP209 31046475
25,00 25 195 125 - 7 SCM830-2500Z07R-S-HA5-HP209 31046477

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM830-0800Z07R-FO008HB5-HP209

lul Forma de haste:
Forma de haste: HB

#l

Forma da haste HB

Especificacdo:
SCM830-0800Z07R-F0008[haste]5-HP209 Dimenses em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMi”®—Uni—WaVC Blllgg'leel’?ro da fresa: 4,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP723

Fresa de esquadrejamento, modelo curto Niumero de arestas de corte: 5

SCM890 Angulo helicoidal: ~41,5°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

novo perfil de desbaste

- [Perfor
- ance

N
123 45 6M1 2 31 2 3N1 23 4S1T 23 45H12 3 HA HB DIN
EEEEENE EEEgEERN %&I-Il_l 6527

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

d] d11 d2 h6 |1 |2 Cx45°

4,00 6 54 8 0,20 5 SCM890-0400Z05R-FO020HB-HP723 30917921
5,00 6 54 9 0,25 5 SCM890-0500Z05R-F0025HB-HP723 30917923
6,00 6 54 10 0,30 5 SCM890-0600Z05R-FO030HB-HP723 30917924
7,00 8 58 " 0,35 5 SCM890-0700Z05R-FO035HB-HP723 30917925
8,00 8 58 12 0,40 5 SCM890-0800Z05R-FO040HB-HP723 30917926
9,00 10 66 13 0,45 5 SCM890-0900Z05R-F0045HB-HP723 30917927
10,00 10 66 14 0,50 5 SCM890-1000Z05R-FO050HB-HP723 30917928
12,00 12 73 16 0,60 5 SCM890-1200Z05R-FO060HB-HP723 30917929
14,00 14 75 18 0,70 5 SCM890-1400Z05R-F0070HB-HP723 30917930
16,00 16 82 22 0,80 5 SCM890-1600Z05R-FO080HB-HP723 30917931
20,00 20 92 26 1,00 5 SCM890-2000Z05R-FO100HB-HP723 30917933
25,00 25 105 32 1,25 5 SCM890-2500Z05R-F0125HB-HP723 30917934

Pode ser obtido sob consulta
18,00 18 84 24 09 5 SCM890-1800Z05R-FO090HB-HP723 30917932
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:
SCM890-0400Z05R-FO020HA-HP723
lul Forma de haste: _.I
Forma de haste: HA —_—— Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM890-0400Z05R-F0020[haste]-HP723

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMi”®—Uni—WaVC Blllgg'leel’?ro da fresa: 4,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP723

Fresa de esquadrejamento, modelo comprido com pescoco Niumero de arestas de corte: 5

SCM880 Angulo helicoidal: ~41,5°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

novo perfil de desbaste

Cx45°

dg d11

- [Perfor
- ance

N
123 45 6M1 2 31 2 3N1 23 4S1T 23 45H12 3 HA HB DIN
EEEEENE EEEgEERN %&I-Il_l 6527

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
d] dn d2 h6 d3 |1 |2 |3 Cx45°
4,00 6 3.7 57 n 19 0,20 5 SCM880-0400Z05R-FO020HB-HP723 30917935
5,00 6 4,6 57 13 19 0,25 5 SCM880-0500Z05R-F0025HB-HP723 30917936
6,00 6 5,6 57 13 19 0,30 5 SCM880-0600Z05R-FO030HB-HP723 30917937
7,00 8 6,5 63 16 25 0,35 5 SCM880-0700Z05R-FO035HB-HP723 30917938
8,00 8 74 63 19 25 0,40 5 SCM880-0800Z05R-FO040HB-HP723 30917939
9,00 10 8.3 72 19 30 0,45 5 SCM880-0900Z05R-F0045HB-HP723 30917940
10,00 10 9.3 72 22 30 0,50 5 SCM880-1000Z05R-FO050HB-HP723 30917941
12,00 12 mn 83 26 36 0,60 5 SCM880-1200Z05R-FO060HB-HP723 30917942
14,00 14 13 83 26 36 0,70 5 SCM880-1400Z05R-F0070HB-HP723 30917943
16,00 16 14,8 92 32 42 0,80 5 SCM880-1600Z05R-FO080HB-HP723 30917944
20,00 20 18,5 104 38 52 1,00 5 SCM880-2000Z05R-F0100HB-HP723 30917946
25,00 25 231 125 50 65 1,25 5 SCM880-2500Z05R-F0125HB-HP723 30917947
Pode ser obtido sob consulta
18,00 18 16,7 92 32 42 09 5 SCM880-1800Z05R-FO090HB-HP723 30917945
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:
SCM880-0400Z05R-F0020HA-HP723
lul Forma de haste: _.I
Forma de haste: HA —_—— Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM880-0400Z05R-F0020[haste]-HP723

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMi”®—Uni—WaVC Blllggneel’?ro da fresa: 5,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP210

Fresa de esquadrejamento, modelo extra comprido com pescoco Niumero de arestas de corte: 5

SCM900 Angulo helicoidal: ~41,5°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

novo perfil de desbaste

- [Perfor|
I —= ance
! N
12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 2 3 HA HB‘DIN
EEEEEENE EEEpEER %&|-l|_la 6527

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
d] dn d2 h6 d3 |1 |2 |3 Cx45°
5,00 6 4.6 62 13 24 0,25 5 SCM900-0500Z05R-F0025HB-HP210 31054574
6,00 6 5,6 62 13 25 0,30 5 SCM900-0600Z05R-FO030HB-HP210 31054575
8,00 8 7.4 68 21 30 0,40 5 SCM900-0800Z05R-F0040HB-HP210 31054576
10,00 10 9.3 80 22 38 0,50 5 SCM900-1000Z05R-FO050HB-HP210 31054577
12,00 12 1.1 93 26 46 0,60 5 SCM900-1200Z05R-FO060HB-HP210 31054578
14,00 14 13 99 26 52 0,70 5 SCM900-1400Z05R-F0070HB-HP210 31054579
16,00 16 14,8 108 36 58 0,80 5 SCM900-1600Z05R-FO080HB-HP210 31054580
20,00 20 18,5 126 41 74 1,00 5 SCM900-2000Z05R-F0100HB-HP210 31054582
Pode ser obtido sob consulta
18,00 18 16,7 17 36 67 0,90 5 SCM900-1800Z05R-FO090HB-HP210 31054581
25,00 25 23,1 150 50 92 1,25 5 SCM900-2500Z05R-F0125HB-HP210 31054583
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

SCM900-0500Z05R-FO025HA-HP210
Forma de haste:

Forma de haste: HA

!

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM900-0500Z05R-F0025[haste]-HP210

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMi”®—Uni—WaVC Blllgg'leel’?ro da fresa: 5,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP210

Fresa de esquadrejamento, Modelo 3xD com pescoco Niumero de arestas de corte: 5

SCM900 Angulo helicoidal: ~ 42°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

novo perfil de desbaste

Aplicagdo:
Cxds® Para fresamento 90°, adequada para uma largura
x45 L. . .
o maxima de até 0,25xD. Também adequada para
_ fresamento trocoidal.

d, dn

—e

e -
N
12 3 456M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1T 23 4 5H1 2 3 % HA HB3XD
EAEEEEENE EEEgEER %&I-II_I

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
d] dn d2 h6 d3 |1 |2 |3 Cx45°
5,00 6 4,6 62 17 24 0,25 5 SCM900-0500Z05R-F0025HB3-HP210 31054554
6,00 6 56 62 18 25 0,30 5 SCM900-0600Z05R-FO030HB3-HP210 31054555
8,00 8 7.7 68 24 30 0,40 5 SCM900-0800Z05R-FO040HB3-HP210 31054556
10,00 10 9,3 80 30 35 0,50 5 SCM900-1000Z05R-FO050HB3-HP210 31054557
12,00 12 1,1 93 36 45 0,60 5 SCM900-1200Z05R-FO060HB3-HP210 31054558
14,00 14 13 99 42 50 0,70 5 SCM900-1400Z05R-F0070HB3-HP210 31054559
16,00 16 14,8 108 48 55 0,80 5 SCM900-1600Z05R-F0080HB3-HP210 31054570
20,00 20 18,5 126 60 70 1,00 5 SCM900-2000Z05R-F0100HB3-HP210 31054572
Pode ser obtido sob consulta

18,00 18 16,7 17 54 67 0,90 5 SCM900-1800Z05R-FO090HB3-HP210 31054571
25,00 25 21,1 150 75 92 1,25 5 SCM900-2500Z05R-F0125HB3-HP210 31054573

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM900-0500Z05R-FO025HA3-HP210
Forma de haste:

Forma de haste: HA

!

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM900-0500Z05R-F0025[haste]3-HP210

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMi”®—Uni—WaVC I[\)lllggneeltoro da fresa: 6,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP723

Fresa de esquadrejamento, modelo extra comprido com pescoco Niumero de arestas de corte: 5

SCM910 Angulo helicoidal: ~ 42°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

novo perfil de desbaste

Cx45°

N N
_
=
| ©
2 5

—e
—
|1 _.-ﬁ
N
12 3 45 6M1 2 31 2 3N1 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 3 HA HB
EEEnEn snnllmnm éﬂl-”—l

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

d] dn d2 h6 d3 |1 |2 |3 Cx45°

6,00 6 5,4 80 13 42 0,30 5 SCM910-0600Z05R-FO030HB-HP723 31096360
8,00 8 7.2 100 21 62 0,40 5 SCM910-0800Z05R-FO040HB-HP723 31096362
10,00 10 9 100 22 58 0,50 5 SCM910-1000Z05R-FO050HB-HP723 31096363
12,00 12 10,8 120 26 73 0,60 5 SCM910-1200Z05R-FO060HB-HP723 31096364
16,00 16 14,4 150 36 100 0,80 5 SCM910-1600Z05R-FO080HB-HP723 31096365
20,00 20 18 150 41 98 1,00 5 SCM910-2000Z05R-FO100HB-HP723 31096366

Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

SCM910-0600Z05R-FO030HA-HP723
lul Forma de haste:
Forma de haste: HA

#l

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM910-0600Z05R-F0030[haste]-HP723

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—Un|—HPC— Pocket Blllgr(:leel’?ro da fresa: 3,80 - 20,00 mm

Material de corte: HP920

Fresa de esquadrejamento, modelo curto Nimero de arestas de corte: 3

SCM840 Angulo helicoidal: ~42°
Peculiaridades: Geometria de ponta

com broca integrada

Aplicacao:
Ideal para inclinacdo obliqua até 45°, para fresa-
mento helicoidal e realizacdo de ranhuras.

dy h6
é/\

: - [Perfor
arel L

N
123 456M1 2 3812 3N1 23 4/S12 3 45H1 2 3 HA HB DIN
EEEEEENE EEEgEER ) OEI-II_I 6527

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido

dq f8 dy h6 lq ) s R*

3,80 6 54 5 10,5 0,12 3 SCM840-0380Z03R-R0012HB-HP920 31031129
4,00 6 54 5 10,5 0,12 3 SCM840-0400Z03R-R0012HB-HP920 31031140
4,80 6 54 6 12,5 0,2 3 SCM840-0480Z03R-R0020HB-HP920 31031141
5,00 6 54 6 12,5 0,2 3 SCM840-0500Z03R-R0020HB-HP920 31031142
5,70 6 54 7 14,5 0,2 3 SCM840-0570Z03R-R0020HB-HP920 30965832
6,00 6 54 7 - 0,2 3 SCM840-0600Z03R-R0020HB-HP920 30965833
6,70 8 58 8 16,5 0,2 3 SCM840-0670Z03R-R0020HB-HP920 30965834
7,00 8 58 8 17 0,2 3 SCM840-0700Z03R-R0020HB-HP920 30965835
7,70 8 58 9 18,5 0,2 3 SCM840-0770Z03R-R0020HB-HP920 30965836
8,00 8 58 9 = 0,2 3 SCM840-0800Z03R-R0020HB-HP920 30965837
8,70 10 66 10 20,5 0,32 3 SCM840-0870Z03R-R0032HB-HP920 30965838
9,00 10 66 10 21 0,32 3 SCM840-0900Z03R-R0032HB-HP920 30965839
9,70 10 66 11 22,5 0,32 3 SCM840-0970Z03R-R0032HB-HP920 30965840
10,00 10 66 11 - 0,32 B SCM840-1000Z03R-R0032HB-HP920 30953712
11,70 12 73 12 24,5 0,32 8 SCM840-1170Z03R-R0032HB-HP920 30965841
12,00 12 73 12 - 0,32 B SCM840-1200Z03R-R0032HB-HP920 30948678
13,70 14 75 14 26,5 0,32 3 SCM840-1370Z03R-R0032HB-HP920 30965842
14,00 14 75 14 - 0,32 3 SCM840-1400Z03R-R0032HB-HP920 30965843
15,50 16 82 16 30 0,32 3 SCM840-1550Z03R-R0032HB-HP920 30965844
16,00 16 82 16 - 0,32 3 SCM840-1600Z03R-R0032HB-HP920 30965845
17,50 18 84 18 32 0,32 3 SCM840-1750Z03R-R0032HB-HP920 30965846
19,50 20 92 20 38 0,5 3 SCM840-1950Z03R-R0050HB-HP920 30965848
20,00 20 92 20 - 0,5 3 SCM840-2000Z03R-R0050HB-HP920 30965849

* Raio de canto especial para fresamento de canal com chaveta de acordo com DIN 6885.

Pode ser obtido sob consulta
18,00 18 84 18 - 0,32 3 SCM840-1800Z03R-R0032HB-HP920 30965847

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM840-0380Z03R-R0012HA-HP920
Forma de haste:

Forma de haste: HA

#l

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM840-0380Z03R-R0012[haste]-HP920 Dimensbes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais € outros revestimentos sob consulta.






182 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

OptiMill®-Uni-HPC-Pocket

Fresa de esquadrejamento, modelo comprido com pescoco
SCM810

d3

dp h6
[— |

dq f8

Modelo:

Didmetro da fresa: 3,80 - 20,00 mm

Material de corte: HP920

Numero de arestas de corte: 3

Angulo helicoidal: ~ 42°

Peculiaridades: Geometria de ponta
com broca integrada

Aplicacao:

Ideal para inclinacdo obliqua até 45°, para fresa-
mento helicoidal e realizacdo de ranhuras.

=Ze
= T-T-X AL

12 3 45 6M1 2 3 1 2 3 12 3 4S1 23 4 5H1 2 3 HA HB
Illllll EEE IIII = %0 a'-"_'k
Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido

d; f8 d, h6 ds I Iy I3 R

3,80 6 3.6 57 10 13 0,19 3 SCM810-0380Z03R-R0019HB-HP920 31031147

4,00 6 3.8 57 n 13 0,2 3 SCM810-0400Z03R-R0020HB-HP920 31031148

4,80 6 4,6 57 n 15,5 0,24 3 SCM810-0480Z03R-R0024HB-HP920 31031149

5,00 6 4,8 57 13 15,5 0,25 3 SCM810-0500Z03R-R0025HB-HP920 31031150

5,70 6 55 57 13 19 0,29 3 SCM810-0570Z03R-R0029HB-HP920 30788023

6,00 6 58 57 13 19 0,3 3 SCM810-0600Z03R-R0030HB-HP920 30788024

6,70 8 6,5 63 16 25 0,34 3 SCM810-0670Z03R-R0034HB-HP920 30788025

7,00 8 6,8 63 16 25 0,35 3 SCM810-0700Z03R-R0035HB-HP920 30788026

7,70 8 7.5 63 19 25 0,39 3 SCM810-0770Z03R-R0039HB-HP920 30788027

8,00 8 7.8 63 19 25 0.4 3 SCM810-0800Z03R-R0040HB-HP920 30788028

8,70 10 8,5 72 22 30 0,44 3 SCM810-0870Z03R-R0044HB-HP920 30788029

9,00 10 8,8 72 22 30 0,45 3 SCM810-0900Z03R-R0045HB-HP920 30788030

9,70 10 9,5 72 22 30 0,49 3 SCM810-0970Z03R-R0049HB-HP920 30788031

10,00 10 9,8 72 22 30 0,5 3 SCM810-1000Z03R-R0050HB-HP920 30788032

11,70 12 1,5 83 26 36 0,59 3 SCM810-1170Z03R-R0059HB-HP920 30788033

12,00 12 11,8 83 26 36 0,6 3 SCM810-1200Z03R-R0060HB-HP920 30788034

13,70 14 13,5 83 26 36 0,69 3 SCM810-1370Z03R-R0069HB-HP920 30788035

14,00 14 13,8 83 26 36 0,7 3 SCM810-1400Z03R-R0070HB-HP920 30788036

15,50 16 15,3 92 31 42 0,78 3 SCM810-1550Z03R-R0078HB-HP920 30788037

16,00 16 15,8 92 31 42 0.8 3 SCM810-1600Z03R-RO080HB-HP920 30788038

17,50 18 17,3 92 31 42 0,88 3 SCM810-1750Z03R-R0088HB-HP920 30788039

18,00 18 17,8 92 31 42 09 3 SCM810-1800Z03R-RO090HB-HP920 30788040

19,50 20 19,3 104 41 52 0,98 3 SCM810-1950Z03R-R0098HB-HP920 30788041

20,00 20 19,8 104 41 52 1 3 SCM810-2000Z03R-R0100HB-HP920 30788042
Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM810-0380Z03R-R0019HA-HP920
] Forma de haste: _'.
Forma de haste: HA —_— Forma da haste HA

Especificagdo:

SCM810-0380Z03R-R0019[haste]-HP920

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD 183

Optl|\/||||®—Un|—HPC— Pocket 'S’.'Sr‘ii'ﬁo da fresa: 5,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP920

Fresa de esquadrejamento, modelo extra comprido com pescoco Nimero de arestas de corte: 3

SCM800 Angulo helicoidal: ~ 42°
Peculiaridades: Geometria de ponta

com broca integrada

Aplicacao:
Ideal para inclinacdo obliqua até 45°, para fresa-
mento helicoidal e realizacdo de ranhuras.

dy h6
[——
|

dq 18

: - = [Perfor|
—e ance

I1 3
123 45 6M1 2 381 2 3N1 23 4S12345H1 23 % HA HB‘
EEEEEENE EEEpEER =i Oa|-l|_la

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido

d; f8 dy h6 d3 1 Iy I3 R

5,00 6 4,8 62 13 24 0,25 3 SCM800-0500Z03R-R0025HB-HP920 31031146
5,70 6 55 62 13 24 0,29 3 SCM800-0570Z03R-R0029HB-HP920 30787957
6,00 6 5.8 62 13 24 0,3 3 SCM800-0600Z03R-R0030HB-HP920 30787958
6,70 8 6.4 68 16 30 0,34 3 SCM800-0670Z03R-R0034HB-HP920 30787959
7,00 8 6,7 68 16 30 0,35 3 SCM800-0700Z03R-R0035HB-HP920 30787960
7,70 8 7.4 68 21 30 0,39 B SCM800-0770Z03R-R0039HB-HP920 30787961
8,00 8 7,7 68 21 30 0,4 3 SCM800-0800Z03R-R0040HB-HP920 30787962
8,70 10 8,4 80 22 38 0,44 3 SCM800-0870Z03R-R0044HB-HP920 30787963
9,00 10 8,7 80 22 38 0,45 3 SCM800-0900Z03R-R0045HB-HP920 30787964
9,70 10 9,4 80 22 38 0,49 3 SCM800-0970Z03R-R0049HB-HP920 30787965
10,00 10 9,7 80 22 38 0,5 3 SCM800-1000Z03R-R0O050HB-HP920 30787966
11,70 12 1,3 93 26 46 0,59 B SCM800-1170Z03R-R0059HB-HP920 30787967
12,00 12 11,6 93 26 46 0,6 3 SCM800-1200Z03R-R0060HB-HP920 30787968
13,70 14 13,3 99 26 52 0,69 3 SCM800-1370Z03R-R0069HB-HP920 30787969
14,00 14 13,6 99 26 52 0,7 3 SCM800-1400Z03R-R0070HB-HP920 30787970
15,50 16 15 108 36 58 0,78 3 SCM800-1550Z03R-R0078HB-HP920 30787971
16,00 16 15,5 108 36 58 0,8 3 SCM800-1600Z03R-R0080HB-HP920 30787972
17,50 18 17 17 36 67 0,88 3 SCM800-1750Z03R-R0088HB-HP920 30787973
18,00 18 17,5 17 36 67 0,9 3 SCM800-1800Z03R-R0090HB-HP920 30787974
19,50 20 19 126 41 74 0,98 3 SCM800-1950Z03R-R0098HB-HP920 30787975
20,00 20 19,5 126 41 74 1 3 SCM800-2000Z03R-R0100HB-HP920 30787976

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM800-0500Z03R-R0025HA-HP920

lul Forma de haste:
Forma de haste: HA

#l

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM800-0500Z03R-R0025[haste]-HP920

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMi”®—A|U—HPC-POCket I[\)lllggneeltoro da fresa: 5,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP913
Fresa de esquadrejamento, modelo comprido com pescoco Nimero de arestas de corte: 3
SCM850 Angulo helicoidal: 42°
Peculiaridades: Geometria de ponta

com broca integrada

Aplicacao:
Ideal para inclinacdo obliqua até 45°, para fresa-
mento helicoidal e realizacdo de ranhuras.

o
d, f8

~— [Perfor

’ = @
N
12 3 456M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1T 23 4 5H1 2 3 HA HB
—— 1 < M

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

d; f8 dy h6 d3 1 Iy I3 R

5,00 6 4,8 57 13 - 0,2 3 SCM850-0500Z03R-R0020HB-HP913 31054950
6,00 6 58 57 13 19 0,2 3 SCM850-0600Z03R-R0020HB-HP913 31054952
8,00 8 7.8 63 19 25 0,2 3 SCM850-0800Z03R-R0020HB-HP913 31054956
10,00 10 9,8 72 22 30 0,32 8 SCM850-1000Z03R-R0032HB-HP913 31054960
12,00 12 1,8 83 26 36 0,32 3 SCM850-1200Z03R-R0032HB-HP913 31054962
14,00 14 13,8 83 26 36 0,32 3 SCM850-1400Z03R-R0032HB-HP913 31054964
16,00 16 15,8 92 31 42 0,32 3 SCM850-1600Z03R-R0032HB-HP913 31054966
20,00 20 19,8 104 41 52 0,5 8 SCM850-2000Z03R-R0050HB-HP913 31054970

Fresa de tamanhos menores disponiveis sob consulta.

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCM850-0500Z203R-R0020HA-HP913

lul Forma de haste:
Forma de haste: HA Forma da haste HA

#l

Especificacdo:
SCM850-0500Z03R-R0020[haste]-HP913

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMi”®—A|U—HPC-POCket Blllggneel’?ro da fresa: 5,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP913
Fresa de esquadrejamento, modelo 3xD com pescoco, com separador dos cavacos Numero de arestas de corte: 4
SCM854 Angulo helicoidal: 36°
Peculiaridades: Geometria de ponta

com broca integrada

Aplicacao:
Ideal para inclinacdo obliqua até 45°, para fresa-
mento helicoidal e realizacdo de ranhuras.

-~ [Perfor|
I anoe
N
123 456M1 231 23N12348S12345H123 HA HB
—— 1 < M 30

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

d; f8 dy h6 ds I Iy I3 R

5,00 6 4.8 62 17 - 0,20 4 SCM854-0500Z04R-R0020HB-HP913 31302680

6,00 6 58 62 18 25 0,20 4 SCM854-0600Z04R-R0020HB-HP913 31302681

8,00 8 7.7 68 24 30 0,20 4 SCM854-0800Z04R-R0020HB-HP913 31302682

10,00 10 9,7 80 30 35 0,32 4 SCM854-1000Z04R-R0032HB-HP913 31302683

12,00 12 11,6 93 36 45 0,32 4 SCM854-1200Z04R-R0032HB-HP913 31302684

14,00 14 13,6 99 42 50 0,32 4 SCM854-1400Z04R-R0032HB-HP913 31302685

16,00 16 15,5 108 48 56 0,32 4 SCM854-1600Z04R-R0032HB-HP913 31302686

20,00 20 19,5 126 60 70 0,50 4 SCM854-2000Z04R-R0050HB-HP913 31302688
Pode ser obtido sob consulta

18,00 18 17,5 17 54 67 0,32 4 SCM854-1800Z04R-R0032HB-HP913 31302687
Caracteristicas configuraveis

Exemplo:

SCM854-0500Z04R-R0020HA-HP913
Forma de haste:

Forma de haste: HA

!

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM854-0500Z04R-R0020[haste] -HP913

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opti|\/|i||®—Hardened Blllgg'leel’?ro da fresa: 4,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP810
Fresa de esquadrejamento, modelo comprido com pescoco Nimero de arestas de corte: 4
SCM102 Angulo helicoidal: 42°
Aplicacao:

Para usinagem de desbaste de pecas com uma
dureza de 45 HRC ou superior.

dy hS
L
[
|
|
|
|
|
|

d1 f8

|3 —.ﬁ
="

U

I N
12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 2 3 HA HB
EEE a|-l|_l

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

d; f8 dy h5 d3 1 Iy I3 R

4,00 6 - 57 n - 0,5 4 SCM102-0400Z04R-R0O050HB-HP810 31152701
4,00 6 - 57 " - 1 4 SCM102-0400Z04R-R0100HB-HP810 31152702
6,00 6 58 57 13 20 0,5 4 SCM102-0600Z04R-R0050HB-HP810 31152705
6,00 6 58 57 13 20 1 4 SCM102-0600Z04R-R0100HB-HP810 31152706
6,00 6 58 57 13 20 2 4 SCM102-0600Z04R-R0200HB-HP810 31152708
8,00 8 7.8 63 21 25 0,5 4 SCM102-0800Z04R-R0O050HB-HP810 31152709
8,00 8 78 63 21 25 1 4 SCM102-0800Z04R-R0100HB-HP810 31152710
8,00 8 7.8 63 21 25 2 4 SCM102-0800Z04R-R0200HB-HP810 31152712
10,00 10 9.8 72 22 30 0,5 4 SCM102-1000Z04R-R0050HB-HP810 31152715
10,00 10 9,8 72 22 30 1 4 SCM102-1000Z04R-R0100HB-HP810 31152716
10,00 10 9.8 72 22 30 2 4 SCM102-1000Z04R-R0200HB-HP810 31152718
12,00 12 1.8 83 26 36 0,5 4 SCM102-1200Z04R-R0O050HB-HP810 31152721
12,00 12 1.8 83 26 36 1 4 SCM102-1200Z04R-R0100HB-HP810 31152722
12,00 12 1.8 83 26 36 2 4 SCM102-1200Z04R-R0200HB-HP810 31152724
16,00 16 15,8 92 36 42 0,5 4 SCM102-1600Z04R-R0050HB-HP810 31152728
16,00 16 15,8 92 36 42 1 4 SCM102-1600Z04R-R0100HB-HP810 31152729
16,00 16 15,8 92 36 42 2 4 SCM102-1600Z04R-R0200HB-HP810 31152730
20,00 20 19,8 104 41 55 1 4 SCM102-2000Z04R-R0100HB-HP810 31152734
20,00 20 19,8 104 41 55 2 4 SCM102-2000Z04R-R0200HB-HP810 31152735

Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

SCM102-0400204R-R0O050HA-HP810
Forma de haste:

Forma de haste: HA

#l

Forma da haste HA

Especificagdo:
SCM102-0400Z04R-R0050[haste]-HP810

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-Hardened

Fresa de esquadrejamento, modelo extra comprido com pesco¢o

SCM103

Modelo:
Diametro da fresa: 4,00 - 20,00 mm
Material de corte: HP810

Numero de arestas de corte: 4
Angulo helicoidal: 42°

Aplicacao:
Para usinagem de desbaste de pecas com uma
dureza de 45 HRC ou superior.

o R
o _
i T
®
I 5
I3 —
o
I N
123 456M1 2 3K123N1234S1 23 45HI1 %% Ha e
EEE a (I |_I1
Série preferencial em estoque
Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
d; f8 dy h5 ds I Iy I3 R
4,00 6 3.8 62 n 22 0,5 4 SCM103-0400Z04R-R0O050HB-HP810 31152738
4,00 6 38 62 1 22 1 4 SCM103-0400Z04R-R0100HB-HP810 31152739
6,00 6 58 62 13 25 0,5 4 SCM103-0600Z04R-R0O050HB-HP810 31152742
6,00 6 58 62 13 25 1 4 SCM103-0600Z04R-R0100HB-HP810 31152743
6,00 6 58 62 13 25 2 4 SCM103-0600Z04R-R0200HB-HP810 31152744
8,00 8 7,7 68 21 30 1 4 SCM103-0800Z04R-R0100HB-HP810 31152745
8,00 8 7,7 68 21 30 2 4 SCM103-0800Z04R-R0200HB-HP810 31152746
10,00 10 9,7 80 22 38 0,5 4 SCM103-1000Z04R-R0O050HB-HP810 31152747
10,00 10 9,7 80 22 38 1 4 SCM103-1000Z04R-R0100HB-HP810 31152748
10,00 10 9,7 80 22 38 2 4 SCM103-1000Z04R-R0200HB-HP810 31152750
12,00 12 1,6 93 26 46 0,5 4 SCM103-1200Z04R-R0O050HB-HP810 31152752
12,00 12 11,6 93 26 46 1 4 SCM103-1200Z04R-R0100HB-HP810 31152753
12,00 12 11,6 93 26 46 2 4 SCM103-1200Z04R-R0200HB-HP810 31152755
16,00 16 15,5 108 36 58 0,5 4 SCM103-1600Z04R-R0050HB-HP810 31152757
16,00 16 15,5 108 36 58 1 4 SCM103-1600Z04R-R0100HB-HP810 31152758
16,00 16 15,5 108 36 58 2 4 SCM103-1600Z04R-R0200HB-HP810 31152759
20,00 20 19,5 126 41 74 1 4 SCM103-2000Z04R-R0100HB-HP810 31152761
20,00 20 19,5 126 41 74 2 4 SCM103-2000Z04R-R0200HB-HP810 31152762
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:
SCM103-0400Z04R-R0050HA-HP810
I Forma de haste: _.__'
Forma de haste: HA —_—— Forma da haste HA

Especificagdo:
SCM103-0400Z04R-R0050[haste]-HP810

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-Hardened-Finish Dismetroda fresa: 400 2500 mm

Material de corte: HP808
Fresa de esquadrejamento, modelo 2xD Numero de arestas de corte: 6
SCM104 Angulo helicoidal: 55°
Aplicacao:

Para acabamento de pecas com uma dureza
de 45 HRC ou superior.

d1 f8

- [Perfor
N
12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 2 3 HA HB
EEE EM|-||_|ZXD

Modelo com aresta afiada | Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

dq f8 dy h5 I Iy R

4,00 6 57 " - 6 SCM104-0400Z06R-S-HA2-HP808 31152764
5,00 6 57 13 - 6 SCM104-0500Z06R-S-HA2-HP808 31152765
6,00 6 57 13 - 6 SCM104-0600Z06R-S-HA2-HP808 31152766
8,00 8 63 19 - 6 SCM104-0800Z06R-S-HA2-HP808 31152767
10,00 10 72 22 - 6 SCM104-1000Z06R-S-HA2-HP808 31152768
12,00 12 83 26 - 6 SCM104-1200Z06R-S-HA2-HP808 31152769
16,00 16 92 32 - 6 SCM104-1600Z06R-S-HA2-HP808 31152771

Modelo com aresta de corte agudo | Pode ser obtido sob consulta

20,00 20 104 41 = 6 SCM104-2000Z06R-S-HA2-HP808 31152773

25,00 25 125 50 = 6 SCM104-2500Z06R-S-HA2-HP808 31152774
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Modelo com raio da aresta | Série preferencial em estoque
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4,00 6 57 n 0.5 6 SCM104-0400Z06R-R0O050HA2-HP808 31199098
5,00 6 57 13 0,5 6 SCM104-0500Z06R-RO050HA2-HP808 31199099
5,00 6 57 13 1 6 SCM104-0500Z06R-R0100HA2-HP808 31199100
6,00 6 57 13 0.5 6 SCM104-0600Z06R-R0050HA2-HP808 31199101
6,00 6 57 13 1 6 SCM104-0600Z06R-R0O100HA2-HP808 31199102
8,00 8 63 19 0,5 6 SCM104-0800Z06R-RO050HA2-HP808 31199103
8,00 8 63 19 1 6 SCM104-0800Z06R-R0O100HA2-HP808 31199104
10,00 10 72 22 0,5 6 SCM104-1000Z06R-R0050HA2-HP808 31199105
10,00 10 72 22 1 6 SCM104-1000Z06R-R0100HA2-HP808 31199106
12,00 12 83 26 0,5 6 SCM104-1200Z06R-RO050HA2-HP808 31199107
12,00 12 83 26 1 6 SCM104-1200Z06R-R0100HA2-HP808 31199108
16,00 16 92 32 0,5 6 SCM104-1600Z06R-RO050HA2-HP808 31199109
16,00 16 92 32 1 6 SCM104-1600Z06R-R0100HA2-HP808 31199110
16,00 16 92 32 2 6 SCM104-1600Z06R-R0200HA2-HP808 3119911
Modelo com raio da aresta | Pode ser obtido sob consulta
20,00 20 104 41 1 6 SCM104-2000Z06R-R0100HA2-HP808 31199112
20,00 20 104 41 2 6 SCM104-2000Z06R-R0200HA2-HP808 31199113
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

lul Forma de haste:
Forma de haste: HB

Especificacdo:
SCM104-0400Z06R-S-[haste]2-HP808

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.

SCM104-0400Z06R-S-HB4-HP808

#l

Forma da haste HB
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OptiMill®-Hardened-Finish Dismetroda fresa: 400 2500 mm

Material de corte: HP808
Fresa de esquadrejamento, modelo 3xD Numero de arestas de corte: 6
SCM104 Angulo helicoidal: 55°
Aplicacao:

Para acabamento de pecas com uma dureza
de 45 HRC ou superior.

Cx45°

d, h5
M
|
|
|
|
|

d, f8

- [Perfor|

N
12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 2 3 HA HB
EEE EM|-||_|3XD

Modelo com aresta afiada | Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

dq f8 dy h5 I Iy R

4,00 6 62 16 - 6 SCM104-0400Z06R-S-HA3-HP808 31152775
5,00 6 62 17 - 6 SCM104-0500Z06R-S-HA3-HP808 31152776
6,00 6 62 18 - 6 SCM104-0600Z06R-S-HA3-HP808 31152777
8,00 8 68 24 - 6 SCM104-0800Z06R-S-HA3-HP808 31152778
10,00 10 80 30 - 6 SCM104-1000Z06R-S-HA3-HP808 31152779
12,00 12 93 36 = 6 SCM104-1200Z06R-S-HA3-HP808 31152780
16,00 16 108 48 - 6 SCM104-1600Z06R-S-HA3-HP808 31152782

Modelo com aresta de corte agudo | Pode ser obtido sob consulta

20,00 20 126 60 = 6 SCM104-2000Z06R-S-HA3-HP808 31152785

25,00 25 150 75 = 6 SCM104-2500Z06R-S-HA3-HP808 31152786
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Modelo com raio da aresta | Série preferencial em estoque
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4,00 6 62 16 0.5 6 SCM104-0400Z06R-RO050HA3-HP808 31199114
5,00 6 62 17 0,5 6 SCM104-0500Z06R-RO050HA3-HP808 31199115
5,00 6 62 17 1 6 SCM104-0500Z06R-R0100HA3-HP808 31199116
6,00 6 62 18 0,5 6 SCM104-0600Z06R-R0050HA3-HP808 31199117
6,00 6 62 18 1 6 SCM104-0600Z06R-R0O100HA3-HP808 31199118
8,00 8 68 24 0,5 6 SCM104-0800Z06R-RO050HA3-HP808 31199119
8,00 8 68 24 1 6 SCM104-0800Z06R-R0O100HA3-HP808 31199120
10,00 10 80 30 0,5 6 SCM104-1000Z06R-R0050HA3-HP808 31199121
10,00 10 80 30 1 6 SCM104-1000Z06R-R0O100HA3-HP808 31199122
12,00 12 93 36 0,5 6 SCM104-1200Z06R-RO050HA3-HP808 31199123
12,00 12 93 36 1 6 SCM104-1200Z06R-R0100HA3-HP808 31199124
16,00 16 108 48 0,5 6 SCM104-1600Z06R-RO050HA3-HP808 31199125
16,00 16 108 48 1 6 SCM104-1600Z06R-R0100HA3-HP808 31199126
16,00 16 108 48 2 6 SCM104-1600Z06R-R0200HA3-HP808 31199127
Modelo com raio da aresta | Pode ser obtido sob consulta
20,00 20 126 60 1 6 SCM104-2000Z06R-R0O100HA2-HP808 31199128
20,00 20 126 60 2 6 SCM104-2000Z06R-R0200HA2-HP808 31199129
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

lul Forma de haste:
Forma de haste: HB

Especificacdo:

SCM104-0400Z06R-S-[haste]3-HP808

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.

SCM104-0400Z06R-S-HB3-HP808

#l

Forma da haste HB
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OptiMill®-Hardened-Finish

Fresa de esquadrejamento, modelo extra comprido com pesco¢o
SCM124

\
Td3
\
\
)
7

Modelo:

Diametro da fresa: 6,00 - 20,00 mm
Material de corte: HP808

Numero de arestas de corte: 6

Angulo helicoidal: 55°

Aplicacao:

Para acabamento de pecas com uma dureza
de 45 HRC ou superior.

d1f8"\;u
|

—e

-

o
12 3 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 2 3 HA HB
EEE EM|-||_|

Modelo com aresta afiada | Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
d; f8 dy h5 ds I Iy I3 R
6,00 6 58 80 13 42 - 6 SCM124-0600Z06R-S-HA-HP808 31199092
8,00 8 7.8 100 21 62 - 6 SCM124-0800Z06R-S-HA-HP808 31199093
10,00 10 9,7 100 22 58 - 6 SCM124-1000Z06R-S-HA-HP808 31199094
12,00 12 1,7 120 26 73 - 6 SCM124-1200Z06R-S-HA-HP808 31199095
16,00 16 15,6 150 36 100 - 6 SCM124-1600Z06R-S-HA-HP808 31199096
Modelo com aresta de corte agudo | Pode ser obtido sob consulta
20,00 20 19,5 150 41 98 - 6 SCM124-2000Z06R-S-HA-HP808 31199097
Modelo com raio da aresta | Série preferencial em estoque
6,00 6 58 80 13 42 0,5 6 SCM124-0600Z06R-R0O050HA-HP808 31199130
6,00 6 58 80 13 42 1 6 SCM124-0600Z06R-R0100HA-HP808 31199131
8,00 8 78 100 21 62 0,5 6 SCM124-0800Z06R-R0050HA-HP808 31199132
8,00 8 78 100 21 62 1 6 SCM124-0800Z06R-R0100HA-HP808 31199133
10,00 10 9,7 100 22 58 0,5 6 SCM124-1000Z06R-RO050HA-HP808 31199134
10,00 10 9,7 100 22 58 1 6 SCM124-1000Z06R-R0O100HA-HP808 31199135
12,00 12 n,7 120 26 73 0,5 6 SCM124-1200Z06R-R0050HA-HP808 31199136
12,00 12 1,7 120 26 73 1 6 SCM124-1200Z06R-R0100HA-HP808 31199137
16,00 16 15,6 150 36 100 0,5 6 SCM124-1600Z06R-R0050HA-HP808 31199138
16,00 16 15,6 150 36 100 1 6 SCM124-1600206R-R0100HA-HP808 31199139
16,00 16 15,6 150 36 100 2 6 SCM124-1600Z06R-R0200HA-HP808 31199140
Modelo com raio da aresta | Pode ser obtido sob consulta
20,00 20 19,5 150 41 98 1 6 SCM124-2000Z06R-R0O100HA-HP808 31199141
20,00 20 19,5 150 41 98 2 6 SCM124-2000Z06R-R0200HA-HP808 31199142
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

#l

|ul Forma de haste:
Forma de haste: HB

Especificacdo:
SCM124-0600Z06R-S-[haste]-HP808

SCM124-0600Z06R-S-HB-HP808

Forma da haste HB

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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OptiMill®-Graphite-MT

Fresa de esquadrejamento, fresa de multidentado, z=2

SCM105

Modelo:
Diametro da fresa: 3,00 - 12,00 mm
Material de corte: HC117

Numero de arestas de corte: 2
Peculiaridades: Revestimento de
diamante

Aplicagdo:

Especial para usinagem de desbaste para indices
de remogdo de material extremamente altos em
elétrodos de grafite.

w0
R . i
kel -
lo o]
S
l
123 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 23 é ZHA
4! EN >
fi I'°I . o
Série preferencial em estoque
Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
dq -0.1 dy h5 4 Iy
3,00 3 50 10 2 SCM105-0300ZGVR-HA-HC117 31153048
4,00 4 50 10 2 SCM105-0400ZGVR-HA-HC117 31153049
6,00 6 57 20 2 SCM105-0600ZGVR-HA-HC117 31153050
8,00 8 60 20 2 SCM105-0800ZGVR-HA-HC117 31153051
10,00 10 70 25 2 SCM105-1000ZGVR-HA-HC117 31153052
12,00 12 85 30 2 SCM105-1200ZGVR-HA-HC117 31153053

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl|\/||||®—Graph|te—|\/|T mgr?wetfl’g;dafresa: 4,00 - 12,00 mm

Material de corte: HC117
Fresa de esquadrejamento, fresa de multidentado, z=8-16 Numero de arestas de corte: 8-16
SCM106 Peculiaridades: Revestimento de
diamante
Aplicagdo:

Especial para usinagem de desbaste para indices
de remogdo de material extremamente altos em
elétrodos de grafite.

dy h5
il
\
\
\
\
\
|
(¢

N
dq -0,1

123 45 6M1 2 381 2 3N1T 2 3 4S1 23 45H1 23 VHA
fi 11 . R

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido

dq -0.1 dy h5 4 Iy

4,00 4 50 16 8 SCM106-0400ZMVR-HA-HC117 31153054
5,00 6 57 16 8 SCM106-0500ZMVR-HA-HC117 31153055
6,00 6 57 19 10 SCM106-0600ZMVR-HA-HC117 31153056
8,00 8 63 25 12 SCM106-0800ZMVR-HA-HC117 31153057
10,00 10 72 25 14 SCM106-1000ZMVR-HA-HC117 31153058
12,00 12 83 30 16 SCM106-1200ZMVR-HA-HC117 31153059

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opti|\/|i||®—Diam0nd, tlpO 51 I[\),ilg#\eeltor;dafresa: 3,00 - 12,00 mm

Material de corte: PUB11
Fresa de esquadrejamento, modelo extra comprido com pescogo, com refrigeracdo interna Numero de arestas de corte: 2
SHM511 | SHM611 | SHM711 Angulo do eixo: neutro/positivo/
negativo
Peculiaridades: Aresta de corte PCD
Aplicacao:
Ferramenta Allrounder. Preferido para o reborde-
Cxd5® ar e fresar de bolsa.
- Alternativas de processo: Fresamento ao invés
© ) de furacdo gracas a uma aresta de corte sobre o
==== | centro.
/ e
‘.z 5
13
i

leevee®
ance)
N
1.1 1213 1.4 21 22 23 3.132 4142 438§1.1 1.2 1.3 2.1 3.1 41 42 51 52 53 HA
|
EEEEEERN - N HENR Y

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacdo N.c para pedido
dq h10 d; h6 d3 lq Iy I3 Cx45° SHM511 SHM611 SHM711
3,00 6 2,8 60 2,5 15 0,10 2 SHM  *1-0300AZ02R-FO010HA-PUB 31348188 31348210 31348222
4,00 6 3.8 60 25 15 0,10 2 SHM  *1-0400AZ02R-FO010HA-PUB11 31348189 31348211 31348223
5,00 6 4,6 60 3 15 0,10 2 SHM  *1-0500AZ02R-FO010HA-PUB1 31348200 31348212 31348224
6,00 6 54 60 15 20 0,10 2 SHM  *1-0600CZ02R-FO010HA-PUG11 31348202 31348214 31348226
8,00 8 7.4 80 20 30 0,10 2 SHM  *1-0800DZ02R-F0010HA-PU611 31348204 31348216 31348228
10,00 10 9,4 90 20 30 0,10 2 SHM  *1-1000DZ02R-FO010HA-PUG11 31348206 31348218 31348230
12,00 12 n 100 20 30 0,10 2 SHM  *1-1200DZ02R-FO010HA-PUG11 31348208 31348220 31348232
16,00 16 15 125 20 30 0,10 2 SHM__*1-1600DZ02R-FO010HA-PUG11 31348209 31348221 31348233
Formato das arestas de corte
SHM511 SHM611 SHM711
Angulo do eixo neutro Angulo do eixo negativo Angulo do eixo positivo
Aresta de corte reta Aresta de corte empurradora Aresta de corte puxadora
Para casos em que é necessaria uma alta estabilida- O material é pressionado sobre o apoio. Ideal Corte suave e baixa forca de processo.
de da ferramenta. para acabamentos de pecas sujeitas a vibracdes e Recomendada para aplicacdo universal.

instabilidade. Nao é adequado para usinagem de
desbaste de componentes ou rampas.

Dimensdes em mm.

* Especificagdo adicional ao formato da aresta de corte desejada (ver tabela formato das arestas de corte).
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e ferramentas equipadas com revestimento CVD a pedido.
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Recomendacao dos dados de corte
para fresas de esquadrejamento

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Uni-HPC-Plus | SCM720, 740, 760, 770

Fresamento de

canal

ap =1xD
a. = 1xD

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracéo Ve f, [mm]
Dureza [m/min] ~
IN/mm?] 5 i-* J Diametro da fresa [mm]

HRA & & = § 200 400 600 800 1000 1200 1600 20,00

P1.1 Acos de construgao, agos rapidos, acos revenidos e cementados, sem liga < 700 v v v 175 0,013 0024 0,035 0,044 0,053 0,061 0,075 0,085

P12 Agos de construgio, acos rapidos, agos revenidos € cementados, sem g~ < 1200 v v ¥ | 145 0012 0023 0032 0041 0050 0057 0070 0,080

P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 ERERE 160 0013 0024 0,035 0044 0053 0061 0075 0,085

P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 71 |~ 110 001 0020 0029 0037 0044 0051 0062 0,071

P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 2 2 Kz 105 0012 0,023 0034 0043 0051 0059 0072 0,082

P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 1.000 7 | v 95 0,012 0,022 0032 0041 0049 0,056 0,068 0,078

P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 1.500 7 v 85 0,011 0021 0,030 0,038 0046 0,053 0,065 0,074

P41 Agos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos || v | 70 0008 0016 0023 0030 0035 0041 0050 0,057

P5.1 Aco fundido | v 105 0,012 0023 0,034 0,043 0,051 0059 0,072 0,082

P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico T | v 70 0,006 0,011 0016 0021 0,025 0,028 0,035 0,040

M1.1  Acos inoxidaveis, austeniticos < 700 v v 50 0,007 0,014 0,020 0,026 0031 0,036 0,043 0,050

W M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 ] v 45 0,006 0,012 0,017 0,021 0,026 0,029 0,036 0,041
W M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 7 |~ 50 0008 0015 0022 0028 0034 0039 0047 0054
E M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 T | v 50 0,006 0,012 0,017 0,022 0,027 0031 0037 0,043
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v | 190 0021 0040 0058 0074 0088 0,102 0,124 0,142

K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 2 2 Kz 175 0,018 0,034 0049 0063 0075 0,086 0,106 0,121

K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 7 7 v 145 0,015 0,028 0,040 0,052 0,062 0,071 0,087 0,099

K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v 80 0,008 0,016 0023 0,030 0035 0,041 0,050 0,057

K3.1 Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleével, GJM < 500 7 7 v 125 0,015 0,028 0,040 0,052 0,062 0,071 0,087 0,099

K3.2 Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 7 7 v 120 0,013 0,024 0,035 0,044 0,053 0,061 0,075 0,085

Fator de correcédo
Comprimento da ferramenta - ky,

Comprimento

Fatores de correcédo

f Ve
curto 1 1
longo 0,9 0,9
superlongo 0,8 0,8
extra longo 0,6 0,6
Aviso:

Para a determinacéo do dado de corte, consultar as indicacdes
nas paginas 548-551.

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Usinagem Acabamento
de desbaste a, = 15xD 3, = 1,5xD

ae =0,25xD ae =0,1xD

ae
Ve f, [mm] Ve f, [mm]
[m/min] n [m/min] n
Didmetro da fresa [mm] Diametro da fresa [mm]
2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

355 0,021 0,041 0,059 0,075 0,090 0,103 0,126 0,145 525 0,034 0,065 0,093 0,119 0,142 0,164 0,200 0,228

290 0,020 0,038 0,055 0,070 0,084 0,097 0,118 0,135 430 0,032 0,060 0,087 0,111 0,133 0,153 0,187 0,213

325 0,021 0,041 0,059 0,075 0,090 0,103 0,126 0,145 475 0,034 0,065 0,093 0,119 0,142 0,164 0,200 0,228

225 0,018 0,034 0,049 0,063 0,075 0,086 0,105 0,120 335 0,028 0,054 0,078 0,099 0,119 0,136 0,167 0,190

210 0,021 0,040 0,057 0,073 0,087 0,100 0,122 0,140 310 0,033 0,063 0,090 0,115 0,138 0,158 0,193 0,221

195 0,020 0,038 0,054 0,069 0,083 0,095 0,116 0,132 285 0,031 0,059 0,085 0,109 0,130 0,150 0,183 0,209

180 0,019 0,035 0,051 0,065 0,078 0,090 0,110 0,125 260 0,029 0,056 0,081 0,103 0,123 0,142 0,173 0,198

145 0,014 0,027 0,039 0,050 0,060 0,069 0,084 0,096 215 0,023 0,043 0,062 0,079 0,095 0,109 0,133 0,152

215 0,021 0,040 0,057 0,073 0,087 0,100 0,122 0,140 320 0,033 0,063 0,090 0,115 0,138 0,158 0,193 0,221

145 0,010 0,019 0,027 0,035 0,042 0,048 0,059 0,067 215 0,016 0,030 0,043 0,055 0,066 0,076 0,093 0,107

95 0,012 0,024 0,034 0,044 0,053 0,060 0,074 0,084 145 0,020 0,038 0,054 0,069 0,083 0,095 0,117 0,133

90 0,010 0,020 0,028 0,036 0,044 0,050 0,061 0,070 135 0,016 0,031 0,045 0,057 0,069 0,079 0,097 0,110

105 0,014 0,026 0,037 0,048 0,057 0,066 0,080 0,092 155 0,021 0,041 0,059 0,075 0,090 0,104 0,127 0,145

95 0,0m 0,020 0,029 0,038 0,045 0,052 0,063 0,072 145 0,017 0,032 0,047 0,059 0,071 0,082 0,700 0,114

390 0,036 0,068 0,098 0,125 0,150 0,172 0.21 0.241 570 0,056 0,108 0,155 0,198 0,237 0,273 0,333 0,381

355 0,030 0,058 0,083 0,106 0,128 0,147 0,179 0,205 525 0,048 0,092 0,132 0,168 0,202 0,232 0,283 0324

290 0,025 0,048 0,069 0,088 0,105 0,121 0,147 0,169 430 0,040 0,076 0,109 0,139 0,166 0,191 0,233 0,267

160 0,014 0,027 0,039 0,050 0,060 0,069 0,084 0,096 240 0,023 0,043 0,062 0,079 0,095 0,109 0,133 0,152

260 0,025 0,048 0,069 0,088 0,105 0,121 0,147 0,169 380 0,040 0,076 0,109 0,139 0,166 0,191 0,233 0,267

245 0,021 0,041 0,059 0,075 0,090 0,103 0,126 0,145 355 0,034 0,065 0,093 0,119 0,142 0,164 0,200 0,228

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte
para fresas de esquadrejamento

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Uni-HPC-Finish | SCM830

MMG* Material

Resisténcia/
Dureza
[N/mm?] [HRC]

Refrigeracdo

M1

MaQL/ar Seco Refrigerante

P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4

P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v

P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v

P2.2 Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v

P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v

P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v

P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v

P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v

P5.1  Aco fundido v

P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v
M1.1  Acos inoxidaveis, austeniticos < 700 v v
M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v

M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v v
M3 M3.1  Aco fundido inoxidével, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v

K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v

K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v v

K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 4 v v

K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v

K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 4 v v

S1 S1.1  Titénio, ligas de titanio < 400 v
S S2.1  Titanio, ligas de titanio < 1.200 v
S2.2  Titanio, ligas de titanio >1,200 v

Fator de correcdo Comprimento da ferramenta -
kwL 3xD/4xD/5xD ***

Profundidade de ae Max. Fatores de correcéo
usinagem max. a

g P Ve f;

3xD 0,05xD 09 0.9

4xD 0,03xD 09 0,7

5xD 0,03xD 0.8 0,6

Aviso:
Para a determinacéo do dado de corte, consultar as indicacdes nas paginas 548-551.

* Grupos de usinagem MAPAL

** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.

** Para resultados bons resultados de superficie, 0 avanco deve ser ainda mais reduzido!
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ap = 1,5xD
ae =0,1xD
3
Ve f, [mm]
L fulli Didmetro da fresa [mm]

4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00
385 0,042 0,06 0,077 0,093 0,106 0,13 0,149 0,166
315 0,039 0,056 0,072 0,086 0,099 0,121 0,139 0,155
350 0,042 0,06 0,077 0,093 0,106 0,13 0,149 0,166
245 0,035 0,05 0,064 0,077 0,089 0,108 0,124 0,138
225 0,041 0,058 0,075 0,089 0,103 0,126 0,144 0,16
210 0,039 0,055 0,071 0,085 0,097 0,119 0,136 0,152
190 0,036 0,052 0,067 0,08 0,092 0,13 0,129 0,144
155 0,028 0,04 0,052 0,062 0,071 0,087 0,099 on
235 0,041 0,058 0,075 0,089 0,103 0,126 0,144 0,16
155 0,02 0,028 0,036 0,043 0,05 0,061 0,069 0,077
130 0,025 0,035 0,045 0,054 0,062 0,076 0,087 0,097
120 0,02 0,029 0,037 0,045 0,051 0,063 0,072 0,08
145 0,027 0,038 0,049 0,059 0,067 0,082 0,094 0,105
130 0,021 0,03 0,039 0,046 0,053 0,065 0,074 0,083
520 0,07 0,101 0,129 0,154 0,177 0,216 0,248 0,276
475 0,06 0,086 0,109 0,131 0,151 0,184 0,21 0,235
390 0,049 0,071 0,09 0,108 0,124 0,152 0,173 0,193
215 0,028 0,04 0,052 0,062 0,071 0,087 0,099 on
345 0,049 0,071 0,09 0,108 0,124 0,152 0,173 0,193
325 0,042 0,06 0,077 0,093 0,106 0,13 0,149 0,166
135 0,021 0,030 0,038 0,046 0,052 0,064 0,073 0,082
120 0,017 0,024 0,031 0,037 0,043 0,052 0,060 0,067
80 0,015 0,022 0,028 0,033 0,038 0,047 0,053 0,059

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte
para fresas de esquadrejamento

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Uni-Wave | SCM800, 880, 890, 900, 910

Fresamento

de canal

ap =1xD
a. = 1xD

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracéo Ve f, [mm]
Dureza [m/min] ~
IN/mm?] 5 i-* J Diametro da fresa [mm]

HRA & & = § 400 600 800 1000 1200 1600 2000 2500

P1.1  Agos de construgdo, agos rapidos, acos revenidos e cementados, sem liga < 700 v v v | 200 0027 0038 0049 0,058 0067 0082 0094 0,105

P1.2  Acos de construgdo, acos rapidos, acos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 7 7 v 160 0,025 0,036 0046 0054 0,063 0,077 0,087 0,098

P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 ERERE 180 0,027 0038 0049 0058 0067 0082 0094 0,105

P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 71 |~ 125 0,022 0032 0041 0049 0056 0,068 0,078 0,087

P3.1 Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 800 7 7 v 115 0,026 0,037 0,047 0056 0,065 0,079 0,091 0,101

P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 7 | v 110 0,024 0,035 0,045 0,054 0062 0075 0,086 0,096

P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos** < 1.500 7 v 100 0,023 0,033 0,042 0,051 0058 0,071 0,081 0,091

P41 Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos || v | 80 0018 0,025 0,033 0039 0045 0055 0062 0,07

P5.1 Aco fundido | v | 120 0026 0037 0047 0056 0065 0079 0,091 0,101

P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico T | v 80 0,012 0,018 0,023 0,027 0,031 0,038 0,044 0,049

M1.1  Acos inoxidaveis, austeniticos < 700 v v 55 0,015 0,022 0,028 0034 0,039 0,048 0,055 0,061

W M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 ] v 50 0,013 0,018 0,024 0,028 0032 0,04 0,045 0,051
W M2.1 Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 7 |~ 60 0,017 0024 0031 0037 0042 0052 0,059 0,066
E M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 T | v 55 0,013 0,019 0,024 0,029 0034 0041 0,047 0,052
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v | 215 0044 0064 0,081 0097 0,112 0,137 0,156 0,174

K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 2 2 Kz 200 0038 0,054 0069 0083 009 0116 0,133 0,148

K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 7 7 v 160 0,031 0,045 0,057 0,068 0078 0,096 0,109 0,122

K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v v 90 0,018 0,025 0,033 0,039 0045 0055 0,062 007

K3.1 Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleével, GJM < 500 7 7 v 145 0,031 0045 0,057 0,068 0078 0,09 0,109 0,122

K3.2 Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 7 7 v 135 0,027 0,038 0,049 0,058 0,067 0,082 0,094 0,105

Fator de correcédo
Comprimento da ferramenta - ky,

Comprimento

Fatores de correcédo

f Ve
curto [ comprido / 3xD 1 1
extra comprido / 4xD 0,8 0.9
extra comprido / 5xD 0,6 0,7

Aviso:

Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indicacdes
nas paginas 548-551.

Favor observar:

A utilizagdo do SCM900 no modelo 3xD s6 ¢
recomendada até uma largura maxima de 0,25xD.

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Usinagem Desbaste **
de desbaste ap = 1,5xD a, = 3xD
ae =0,25xD ae =0,2xD
** Valido para SCM900 - Modelo 3xD
Ve f, [mm] Ve f, [mm]
[m/min] n [m/min] n
Didmetro da fresa [mm] Didmetro da fresa [mm]
4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 25,00

405 0,045 0,065 0,083 0,099 0,114 0,139 0,159 0,177 355 0,054 0,064 0,082 0,098 0,112 0,137 0,157 0,175

330 0,042 0,06 0,077 0,092 0,106 0,13 0,148 0,166 290 0,051 0,060 0,076 0,091 0,105 0,128 0,146 0,163

370 0,045 0,065 0,083 0,099 0,114 0,139 0,159 0177 320 0,054 0,064 0,082 0,098 0,112 0,137 0,157 0,175

260 0,038 0,054 0,069 0,083 0,095 0,116 0,132 0,148 225 0,045 0,053 0,068 0,081 0,094 0,114 0,131 0,146

240 0,044 0,063 0,08 0,096 0m 0,134 0,154 0,171 210 0,053 0,062 0,079 0,094 0,109 0,133 0,152 0,169

220 0,041 0,059 0,076 0,091 0,104 0,127 0,146 0,163 190 0,050 0,059 0,075 0,090 0,103 0,126 0,144 0,161

200 0,039 0,056 0,072 0,086 0,099 0,12 0,138 0,154 175 0,047 0,055 0,071 0,085 0,097 0,119 0,136 0,152

165 0,03 0,043 0,055 0,066 0,076 0,093 0,106 0,118 145 0,036 0,043 0,054 0,065 0,075 0,091 0,105 0,117

245 0,044 0,063 0,08 0,096 on 0,134 0,154 0,171 215 0,053 0,062 0,079 0,094 0,109 0,133 0,152 0,169

165 0,021 0,03 0,039 0,046 0,053 0,065 0,074 0,083 145 0,025 0,030 0,038 0,046 0,052 0,064 0,073 0,082

110 0,026 0,038 0,048 0,058 0,066 0,081 0,093 0,103 110 0,032 0,037 0,048 0,057 0,066 0,080 0,092 0,102

105 0,022 0,031 0,04 0,048 0,055 0,067 0,077 0,086 105 0,026 0,031 0,039 0,047 0,054 0,066 0,076 0,085

120 0,029 0,041 0,052 0,063 0,072 0,088 0,101 0,112 125 0,034 0,040 0,052 0,062 0,071 0,087 0,099 0,11

110 0,023 0,032 0,041 0,05 0,057 0,07 0,079 0,089 110 0,027 0,032 0,041 0,049 0,056 0,069 0,078 0,088

440 0,075 0,108 0,138 0,165 0,19 0,232 0,265 0,296 450 0,091 0,106 0,136 0,163 0,187 0,229 0,262 0,292

405 0,064 0,092 0,117 0,14 0,161 0,197 0,225 0,251 410 0,077 0,090 0,116 0,138 0,159 0,194 0,222 0,248

330 0,053 0,076 0,096 0,116 0,133 0,162 0,185 0,207 335 0,063 0,075 0,095 0,114 0,131 0,160 0,183 0,204

185 0,03 0,043 0,055 0,066 0,076 0,093 0,106 0,118 185 0,036 0,043 0,054 0,065 0,075 0,091 0,105 0,117

295 0,053 0,076 0,096 0,116 0,133 0,162 0,185 0,207 300 0,063 0,075 0,095 0,114 0,131 0,160 0,183 0,204

275 0,045 0,065 0,083 0,099 0,114 0,139 0,159 0,177 280 0,054 0,064 0,082 0,098 0,112 0,137 0,157 0,175

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte
para fresas de esquadrejamento

FABRICA(;AO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com metal duro integral e PCD

. Usinagem
Avanco e velocidade de corte de desbaste 2y = 150
a. =0,25xD
&
OptiMill-Uni-HPC-Pocket | SCM800, 810, 840
MMG* Material Resisténcia/ ~ Refrigeracao Ve f, [mm]
Dureza [m/min] .
IN/mm?] 5 % J Diametro da fresa [mm]

[HRC] g & g § 38 600 800 1000 1200 1600 20,00
P1.1 Acos de construgdo, agos rapidos, acos revenidos e cementados, sem liga < 700 v v v 465 0,053 0,079 0,101 0,122 0,140 0,171 0,195
P1.2  Acos de construgao, agos rapidos, acos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 7 7 v 380 0,049 0,074 0095 0,113 0,130 0,159 0,182
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 2 2 Xz 425 0,053 0,079 0101 0122 0,140 0,771 0,195
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 71 |7 295 0,044 0066 0085 0,701 0,116 0,142 0,163
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v 275 0,051 0077 0,098 0,117 0,135 0,165 0,189
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 1.000 7 | v 255 0,048 0,073 0,093 0,111 0,128 0,156 0,179
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 1.500 7 v 235 0,046 0,069 0088 0,105 0,121 0,148 0,169
P41 Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos || v | 190 0035 0053 0068 0081 0093 0,114 0,130
P5.1 Aco fundido | v 285 0,051 0,077 0,098 0117 0,135 0,165 0,189
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico T | v 190 0,025 0,037 0,047 0,057 0065 0080 0,091
M1.1  Acos inoxidaveis, austeniticos < 700 v v 125 0,031 0,046 0059 0,071 0,081 0,700 0,114
W M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 ] v 120 0,025 0,038 0,049 0,059 0068 0082 0,094
W M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 ] |~ 140 0033 0050 0064 0077 0088 0,108 0,124
E M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 T | v 125 0,026 0,040 0,051 0,061 0,070 0,085 0,098
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v 510 0088 0,132 0,169 0,203 0,233 00284 0,325
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v 465 0,075 0,113 0,144 0172 0,198 0242 0,276
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 7 7 v 380 0,062 0,093 0,118 0,142 0,163 0,199 0,228
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 2 2 210 0,035 0053 0,068 0081 0093 0,114 0,130
K3.1 Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJIM < 500 7 7 4 340 0,062 0,093 0,118 0,142 0,163 0,199 0,228
K3.2 Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 7 7 v 315 0,053 0,079 0,101 0,122 0,140 0,171 0,195

Fator de correcédo
Comprimento da ferramenta - ky,

Comprimento Fatores de correcédo

f Ve
curto [ longo 1 1
superlongo 0,8 0,8
extra longo - -
Aviso:

Para a determinacédo do dado de corte, consultar as indicacdes
nas paginas 548-551.

* Grupos de usinagem MAPAL

** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Fresamento
de canal a, = 1xD
ae = 1xD
Ve f, [mm] Rampas Fresamento helicoidal Furacao
[m/min] K
Diametro da fresa [mm] RWmax St EWmax Fator f,
3,80 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 G=15 G=18

230 0,031 0,047 0,060 0,072 0,082 0,101 0,115 45° 0,75xD 25° 16° 09
185 0,029 0,044 0,056 0,067 0,077 0,094 0,107 45° 0,75xD 25° 16° 08
205 0,031 0,047 0,060 0,072 0,082 0,101 0,115 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
145 0,026 0,039 0,050 0,060 0,069 0,084 0,096 45° 0,75xD 25° 16° 0,7
135 0,030 0,045 0,058 0,069 0,080 0,097 0,11 30° 0,5xD 18° 11 08
125 0,029 0,043 0,055 0,066 0,075 0,092 0,105 30° 0,5xD 18° 11° 0,7
115 0,027 0,041 0,052 0,062 0,071 0,087 0,100 30° 0,5xD 18° 11° 0,7
95 0,021 0,031 0,040 0,048 0,055 0,067 0,077 15° 0,5xD 18° 11°

140 0,030 0,045 0,058 0,069 0,080 0,097 0,11 30° 0,5xD 18° 1

95 0,015 0,022 0,028 0,033 0,038 0,047 0,054 15° 0,5xD 18° 11°

60 0,018 0,027 0,035 0,042 0,048 0,059 0,067 15° 0,5xD 18° 11

60 0,015 0,023 0,029 0,035 0,040 0,049 0,056 15° 0,5xD 18° 11°

70 0,020 0,030 0,038 0,045 0,052 0,064 0,073 15° 0,5xD 18° 11°

60 0,016 0,023 0,030 0,036 0,041 0,050 0,058 15° 0,5xD 18° 11

250 0,052 0,078 0,100 0,119 0,137 0,168 0,192 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
230 0,044 0,066 0,085 0,102 0,117 0,143 0,163 45° 0,75xD 25° 16° 08
185 0,036 0,055 0,070 0,084 0,096 0,117 0,134 45° 0,75xD 25° 16° 08
105 0,021 0,031 0,040 0,048 0,055 0,067 0,077 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
165 0,036 0,055 0,070 0,084 0,096 0,117 0,134 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
155 0,031 0,047 0,060 0,072 0,082 0,101 0,115 45° 0,75xD 25° 16° 08

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte
para fresas de esquadrejamento

Avanco e velocidade de corte

Corte parcial

ap = 1,5xD
ae =0,25xD
OptiMill-Alu-HPC-Pocket | SCM850 3
MMG* Material Resisténcia/  Refrigeracdo | vc f, [mm]
Dureza [m/min] -
[N/mm?] [HRC] 5 4 Didmetro da fresa [mm]
g 2 & § 5,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v v V| 945 0,080 0,120 0,145 0,169 0,210 0,243
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v v v| 625 008 0126 0152 0177 0221 0256
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si L L v | 500 0,088 0,132 0,160 0,186 0,231 0,268
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si L L v | 360 0,096 0,144 0,174 0,202 0,252 0,292
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 LL v | 360 0,064 0,096 0,116 0,135 0,168 0,195
N2.2 Cobre, com liga >300 v v v | 270 0064 009 0116 0135 0,168 0,195
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 L L v | 450 0,040 0,060 0,073 0,084 0,105 0,122
N4.1  Material sintético, termoplasticos L L v | 125 0,040 0,060 0,073 0,084 0,105 0,122
N4.2  Material sintético, duroplasticos L L v | 185 0,040 0,060 0,073 0,084 0,105 0,122
N4.3 Material sintético, espumas v v 565 0,024 0,036 0,044 0,051 0,063 0,073
Corte parcial
ap =3xD
ae =0,1xD
OptiMill-Alu-HPC-Pocket | scmM854 2
MMG* Material Resisténcia/ ~ Refrigeracdo | vc f, [mm]
Dureza [m/min] N
[N/mm?] [HRC] 5 'y Didmetro da fresa [mm]
g g & § 500 800 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si LL v | 915 0,061 0,091 0,110 0,126 0,141 0,154 0,166 0,176
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si LL v | 610 0,064 0,096 0,115 0,132 0,148 0,162 0,174 0,185
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si LL v | 485 0,067 0,101 0,121 0,139 0,155 0,169 0,182 0,193
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v v v | 350 0073 0110 0131 0,151 0,169 0,185 0,199 0,211
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v v | 350 0049 0073 0088 0,101 0,113 0,123 0,132 0,141
N2.2 Cobre, com liga > 300 LL v | 265 0,049 0,073 0,088 0,101 0,113 0,123 0,132 0,141
N2.3 Latéo, bronze, latdo vermelho < 1.200 LL v | 440 0,030 0046 0,055 0,063 0,070 0,077 0,083 0,088
N4.1  Material sintético, termoplasticos L L v'| 120 0,030 0,046 0,055 0,063 0,070 0,077 0,083 0,088
N4.2  Material sintético, duroplasticos L L v 180 0,030 0,046 0,055 0,063 0,070 0,077 0,083 0,088
N4.3 Material sintético, espumas v v 315 0,018 0,027 0,033 0,038 0,042 0,046 0,050 0,053
Exemplo de calculo para AlSi1 g 12 mm:
X D
f, | ae | hm max. = 00 Dado, ver tabela
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v v v ]| 915 0061 0,091 0110 0,126 0,141 0,154 0,166 0,176
12 mm
Q- " . 12-0144mm
100

12
@O homix = - 0,84 =0,101 mm
100

* Grupos de usinagem MAPAL
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Corte integral

ap = 1xD
de = 1xD max
Ve f, [mm] Rampas Fresamento helicoidal Furagdo
Ll Didmetro da fresa [mm] RWiax Siiei EWnax Fator f,
5,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 G=15 G=18
610 0,047 0,071 0,086 0,099 0,124 0,144 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
405 0,049 0,074 0,090 0,104 0,130 0,151 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
325 0,052 0,078 0,094 0,109 0,136 0,158 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
235 0,057 0,085 0,103 0,119 0,149 0,172 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
235 0,038 0,057 0,068 0,080 0,099 0,115 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
175 0,038 0,057 0,068 0,080 0,099 0,115 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
295 0,024 0,035 0,043 0,050 0,062 0,072 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
80 0,024 0,035 0,043 0,050 0,062 0,072 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
120 0,024 0,035 0,043 0,050 0,062 0,072 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
365 0,014 0,021 0,026 0,030 0,037 0,043 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
Corte integral
ap = 1xD
ae = 1xD
Ve f, [mm] Rampas Fresamento helicoidal Realizagao de ranhuras
Lajfaff) Diametro da fresa [mm] RWnax S EWnix Fator f,
500 800 10,00 12,00 1400 16,00 18,00 20,00 G=15 G=18
495 0,045 0,068 0,081 0,093 0,104 0,114 0,123 0,130 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
330 0,047 0,071 0,085 0,098 0,109 0,120 0,129 0,137 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
265 0,050 0,075 0,089 0,103 0,115 0,125 0,135 0,143 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
190 0,054 0,081 0,097 0,112 0,125 0,137 0,147 0,156 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
190 0,036 0,054 0,065 0,075 0,083 0,091 0,098 0,104 45° 0,75xD 25° 16° 0.8
145 0,036 0,054 0,065 0,075 0,083 0,091 0,098 0,104 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
240 0,023 0,034 0,041 0,047 0,052 0,057 0,061 0,065 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
65 0,023 0,034 0,041 0,047 0,052 0,057 0,061 0,065 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
100 0,023 0,034 0,041 0,047 0,052 0,057 0,061 0,065 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
170 0,014 0,020 0,024 0,028 0,031 0,034 0,037 0,039 45° 0,75xD 25° 16° 0,8
Explicagdo dos conceitos:
RWmsx = angulo maximo da rampa
Smax = passo maximo da hélice
Os dados de usinagem séo dados de referéncia. G = Relagdo entre o ¢ das bolsas circulares na penetracéo e o ¢ da ferramenta
Os dados ideais para o caso particular de usinagem Ex.: Ferramenta ¢ 12 mm em G=1,5 realiza bolsas de ¢ de 18 mm

devem ser determinados no teste ou durante a usinagem. EWpax = angulo do passo da hélice (resulta de G e Syay)
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Recomendacao dos dados de corte
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para fresas de esquadrejamento

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Hardened | SCM102, 103

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
MQL/ar Seco Refrigerante

P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v 4
P3.3  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido v v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico 4 v

H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido <44 v 4

H H1.2  Aco temperado, aco fundido <55 v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido <60 v
OptiMill-Hardened | SCM102, 103
MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
MQL/ar Seco Refrigerante

P1.1  Acos de construcdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 v v v
P1.2  Acos de construcéo, acos rapidos, acos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 v v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 4 v v
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 v v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos 4 v
P5.1  Aco fundido v v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico 4 v

Hi H1.1  Aco temperado, aco fundido <44 v v

H H1.2  Aco temperado, aco fundido <55 v v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido <60 v

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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de desbaste
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Angulo de mergulho

207

1,0° - 3,0°
§
2
ap 2 Ve f, [mm]
em[:;on:j]e D em[L?on(Ij]e D i Didmetro da fresa [mm]
4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
50 8 180 - 200 0,032 0,040 0,048 0,055 0,075 0,095 0,110 0,140
50 8 160 - 180 0,030 0,038 0,046 0,052 0,071 0,090 0,105 0,133
50 8 170 - 190 0,032 0,040 0,048 0,055 0,075 0,095 0,110 0,140
50 8 150 - 170 0,030 0,038 0,046 0,052 0,071 0,090 0,105 0,133
50 8 170 - 190 0,032 0,040 0,048 0,055 0,075 0,095 0,110 0,140
50 7 150 - 170 0,030 0,038 0,046 0,052 0,071 0,090 0,105 0,133
50 7 130 - 150 0,027 0,034 0,041 0,047 0,064 0,081 0,094 0,119
50 7 130 - 150 0,027 0,034 0,041 0,047 0,064 0,081 0,094 0,119
50 7 130 - 150 0,027 0,034 0,041 0,047 0,064 0,081 0,094 0,119
50 8 140 - 160 0,029 0,036 0,043 0,050 0,068 0,086 0,099 0,126
50 2 100 - 125 0,027 0,034 0,041 0,047 0,064 0,081 0,094 0,119
50 1,5 80 - 100 0,022 0,028 0,034 0,039 0,053 0,067 0,077 0,098
50 1,2 60 - 80 0,019 0,024 0,029 0,033 0,045 0,057 0,066 0,084
Proxima tabela:
Acabamento
Acabamento
Angulo de mergulho
0,5°-1,0°
&
ag™
ap ae Ve f, [mm]
[mm] [mm] [m/min] "
em%deD  em % de D Didmetro da fresa [mm]
4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00
100 2 200 - 220 0,025 0,030 0,040 0,050 0,065 0,075 0,090 0,105
100 2 180 - 200 0,024 0,029 0,038 0,048 0,062 0,071 0,086 0,100
100 2 180 - 200 0,025 0,030 0,040 0,050 0,065 0,075 0,090 0,105
100 2 160 - 180 0,024 0,029 0,038 0,048 0,062 0,071 0,086 0,100
100 2 180 - 200 0,025 0,030 0,040 0,050 0,065 0,075 0,090 0,105
100 2 160 - 180 0,024 0,029 0,038 0,048 0,062 0,071 0,086 0,100
100 2 140 - 160 0,021 0,026 0,034 0,043 0,055 0,064 0,077 0,089
100 2 140 - 160 0,021 0,026 0,034 0,043 0,055 0,064 0,077 0,089
100 2 140 - 160 0,021 0,026 0,034 0,043 0,055 0,064 0,077 0,089
100 2 150 - 170 0,023 0,027 0,036 0,045 0,059 0,068 0,081 0,095
100 15 110 - 130 0,021 0,026 0,034 0,043 0,055 0,064 0,077 0,089
100 1.2 90 - 115 0,018 0,021 0,028 0,035 0,046 0,053 0,063 0,074
100 0,8 70 - 90 0,015 0,018 0,024 0,030 0,039 0,045 0,054 0,063

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte
para fresas de esquadrejamento

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Hardened-Finish | SCM104

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
MQL/ar Seco Refrigerante
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido <44 4 v
_ H1.2 Aco temperado, ago fundido <55 4 v
H2.1  Aco temperado, aco fundido < 60 v
H H2 H2.2 Aco temperado, aco fundido <65 v
H2.3 Aco temperado, aco fundido <68 v
E H3.1  Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GIN 4 v

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Acabamento
Angulo de mergulho
0,5°-1,0°
3
ap ae Ve f, [mm]
em[g‘o";]e D em[z?orz]e D Lt Didmetro da fresa [mm]
4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

100 15 110 - 130 0,021 0,026 0,034 0,043 0,055 0,064 0,077 0,089 0,100 0,111
100 1.2 90 - 115 0,018 0,021 0,028 0,035 0,046 0,053 0,063 0,074 0,082 0,092
100 0.8 80 - 100 0,015 0,018 0,024 0,030 0,039 0,045 0,054 0,063 0,071 0,079
100 0,6 70 - 90 0,013 0,015 0,020 0,025 0,033 0,038 0,045 0,053 0,059 0,066
100 0.4 60 - 85 0,010 0,012 0,016 0,020 0,026 0,030 0,036 0,042 0,047 0,052
100 0.8 80 - 100 0,015 0,018 0,024 0,030 0,039 0,045 0,054 0,063 0,071 0,079

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte
para fresas de esquadrejamento

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Graphite-MT | SCM105, 106

MMG*

Material

[N/mm?] [HRC]

Resisténcia/

Dureza

Refrigeracdo

MQL/ar Seco Refrigerante
N3.1 Grafite, > 8 ym v v
II N3.2 Grafite, < 8 um v v
Fresamento
de canal a, = 0,5xD
ae = 1xD
&
OptiMill-Diamond-Tipo 51 | SHM511, 611, 711
MMG* Material Resistén- Refrigeracdo Didmetro da fresa [mm]
C'[i{ /?#:zz]a g| 300-600  800-1000 1200-1600 18,00 -2500
[HRC] § 2 5 [m/"r;m] f, [mm] [m/"r;in] , [mm] [m/"r;in] f, [mm] [m/"r;in] f, [mm]
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v v v | 200 010-012 500 012-015 800 0,15-020 1.000 0,18-0,23
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v v v| 200 010012 500 012015 80 015020 1.000 018-023
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v v v| 200 010012 500 012015 80 015020 1.000 018-023
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v v v 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23
N2.1  Cobre, sem Iiga ou com Iiga < 300 7 7 v 200 0,10-0,72 500 0,12-0,75 800 0,15-0,20 1.000 0,18-0,23
N2.2 Cobre, com liga >300 v v | 200 010012 500 012-015 800 015020 1.000 0,18-023
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 7 7 v 200 0,10-0,12 500 0,12-0,15 800 0,15-020 1.000 0,18-0,23
N4.1  Material sintético, termoplasticos ]
N4.2  Material sintético, duroplasticos Vv v v 200 0,10-0,12 500 0,12-0,5 800 0,15-020 1.000 0,18-0,23
N4.3 Material sintético, espumas | |
C1.1 Matriz de material sintético, reforcado com fibra de aramida (AFK)
(GG C1.2 Matriz de material sintético (duroplastico), CFK/GFK v v v 200 0,10-012 500 0,12-0,15 800 0,15-020 1.000 0,18-0,23
o C1.3  Matriz de material sintético (termoplastico), CFK/GFK v v v | 200 0,10-012 500 0,12-0,15 800 0,15-020 1.000 0,18-0,23
#20 (C2.1 Matriz de carbono, reforcado com fibra de carbono (CFC) Vv v v 200 0,10-012 500 0,12-0,15 800 0,15-020 1.000 0,18-0,23

*Grupos de usinagem MAPAL
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Usinagem
de desbaste

a
©

2N

ap ae Ve f, [mm]
mm mm m/min -
lno oo oy Diametro da fresa [mm]
3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00
1xD 0,4xD 500-600 0,200 0,250 0,280 0,300 0,350 0,380 0,400
1xD 0,4xD 400-500 0,200 0,250 0,280 0,300 0,350 0,380 0,400
Usinagem Acabamento
de desbaste a, = 0,5xD a, = 0,5xD
ae =0,25xD ae =0,1xD
NQ' NQ-
3e ae
Didmetro da fresa [mm] Didmetro da fresa [mm]
3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00 18,00 - 25,00 3,00 - 6,00 8,00 - 10,00 12,00 - 16,00 18,00 - 25,00
Ve Ve Ve Ve Ve Ve Ve Ve
[m/min] fz [mm] [m/min] fz [mm] [m/min] f [mm] [m/min] fz [mm] [m/min] fz [mm] [m/min] fz [mm] [m/min] f [mm] [m/min] fz [mm]
240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27
240  010-012 480  0,12-016 720  0,16-020 960  0,16-022| 300  0,12-0,5 600  0,15-020 900  020-025 1.200  0,20-0,27
240  010-012 480  0,12-0,16 720  0,16-020 960  0,16-022| 300  0,12-0,5 600  0,15-020 900  020-025 1.200  0,20-0,27
240  010-012 480  0,12-0,16 720  0,16-020 960  0,16-022 | 300  0,12-0,5 600  0,15-020 900  020-025 1.200  0,20-0,27
240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27
240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27
240  010-072 480  0,12-016 720  0,16-020 960  0,16-022| 300  0,12-0,5 600  0,15-020 900  020-025 1.200  0,20-0,27
240  010-012 480  0,12-0,16 720  0,16-020 960  0,16-022| 300  0,12-0,5 600  0,15-020 900  020-025 1.200  0,20-0,27
240  010-072 480  0,12-016 720  0,16-020 960  0,16-022| 300  0,12-0,5 600  0,15-020 900  020-025 1.200  0,20-0,27
240 010-012 480  0,12-0,16 720  0,16-020 960  0,16-022| 300  0,12-0,5 600  0,15-020 900  020-025 1.200  0,20-0,27
240 0,10-0,12 480 0,12-0,16 720 0,16-0,20 960 0,16-0,22 300 0,12-0,15 600 0,15-0,20 900 0,20-0,25 1.200 0,20-0,27

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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FRESA TROCOIDAL

Aplicacao universal

OptiMill-Tro-Uni 214
Aco, aco inoxidavel e ferro fundido

OptiMill-Tro-PM 217
Aco temperado

OptiMill-Tro-H 221
Anexo técnico

Recomendacio dos dados de corte 222

Determinagéo do dado de corte | Profundidade de trabalho 548

213
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Optl M | | |®—TrO-U ni 'S’.'Sr‘ii'ﬁo da fresa: 4,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP213
Fresa de esquadrejamento, modelo 3xD com pescoco, com separador dos cavacos Niumero de arestas de corte: 5
SCM580 | SCM940 Angulo helicoidal: ~41°

Qualidade do balanceamento: Parcela de arestas de
corte balanceada em
G2.5 conforme DIN
I1S01940-G2.5
Peculiaridades: Passo diferenciado,
separador dos cavacos
Cx45°
© . Aplicagdo:
%NI B | | \ Modelo com separador dos cavacos para controle
© de cavacos otimizado. Assegura cavacos curtos.

d, f8

—e

-o—
= e
1 2 3 45 6M1 2 31 2 3N1T 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 % HA HB3XD
HEEEEEE EEEQEERE e édl-llﬂl

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Separa- Especificacdo N.c para pedido
dor dos
dq f8 d, h6 d3 I4 lh I3 Cx45° cavacos
4,00 6 39 62 16 23 0,08 5 1 SCM580-0400Z05R-FO008HB-HP213 30615710
5,00 6 438 62 17 24 0,10 5 1 SCM580-0500Z05R-F0010HB-HP213 30564623
6,00 6 58 62 18 25 0,12 5 1 SCM580-0600Z05R-F0012HB-HP213 30564624
8,00 8 7.8 68 24 30 0,16 5 1 SCM580-0800Z05R-F0016HB-HP213 30564625
10,00 10 9,8 80 30 35 0,20 5 1 SCM580-1000Z05R-F0020HB-HP213 30564626
12,00 12 1,8 93 36 45 0,24 5 2 SCM940-1200Z05R-F0024HB3-HP213 31054530
14,00 14 13,8 99 42 50 0,28 5 2 SCM940-1400Z05R-F0028HB3-HP213 31054531
16,00 16 15,8 108 48 55 0,32 5 2 SCM940-1600Z05R-F0032HB3-HP213 31054532
20,00 20 19,8 126 60 70 0,40 5 2 SCM940-2000Z05R-F0040HB3-HP213 31054533

Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

SCM580-0400Z05R-FO008HA-HP213
Forma de haste:

Forma de haste: HA

#l

Forma da haste HA

Especificagdo até g 10 mm:
SCM580-0400Z05R-F0008[haste]-HP213

Especificacdo a partir ¢ 12 mm:
SCM940-1200Z05R-F0024[haste]3-HP213

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl M | | |®—TrO-U ni Blllgg'leel’?ro da fresa: 5,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP209
Fresa de esquadrejamento, modelo 4xD, com separador dos cavacos Niumero de arestas de corte: 5
SCM940 Angulo helicoidal: ~41°

Qualidade do balanceamento: Parcela de arestas de
corte balanceada em
G2.5 conforme DIN

I1S01940-G2.5
Peculiaridades: Passo diferenciado,
separador dos cavacos
Cx45°
] s Aplicagdo:
%{_I'!l%\) ?NI % ,,,,,,,,, % Modelo com separador dos cavacos para controle
V[/ég\/ © - de cavacos otimizado. Assegura cavacos curtos.
‘ Iy ;‘_

—e

-—

= @O
1 2 3 45 6M1 2 31 2 3N1T 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 % HA HB4XD
HEEEEEE EEEQEERE e %ﬂl-llﬂl

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Separador Especificacao N.c para pedido
dos cavacos
d‘| 8 d2 h6 |1 |2 Cx45°
5,00 6 66 20 0,10 5 2 SCM940-0500Z05R-FO010HB4-HP209 31054534
6,00 6 66 24 0,12 5 2 SCM940-0600Z05R-F0012HB4-HP209 31054535
8,00 8 74 32 0,16 5 2 SCM940-0800Z05R-F0016HB4-HP209 31054536
10,00 10 89 40 0,20 5 2 SCM940-1000Z05R-FO020HB4-HP209 31054537
12,00 12 100 48 0,24 5] 2 SCM940-1200Z05R-F0024HB4-HP209 31054538
16,00 16 123 64 0,32 5 2 SCM940-1600Z05R-F0032HB4-HP209 31054540
20,00 20 140 80 0,40 5] 2 SCM940-2000Z05R-F0040HB4-HP209 31054541
Pode ser obtido sob consulta
14,00 14 108 56 0,28 5 2 SCM940-1400Z05R-F0028HB4-HP209 31054539
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:
SCM940-0500Z05R-FO010HA4-HP209
lul Forma de haste: _.I
Forma de haste: HA —— Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM940-0500Z05R-F0010[haste]4-HP209

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl M | | |®—TrO-U ni Blllgg'leel’?ro da fresa: 8,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP209
Fresa de esquadrejamento, modelo 5xD, com separador dos cavacos Niumero de arestas de corte: 5
SCM940 Angulo helicoidal: ~41°

Qualidade do balanceamento: Parcela de arestas de
corte balanceada em
G2.5 conforme DIN
1S01940-G2.5

Peculiaridades: Passo diferenciado,
separador dos cavacos

Aplicagdo:
Modelo com separador dos cavacos para controle
de cavacos otimizado. Assegura cavacos curtos.

—e
-o—
= e
1 2 3 45 6M1 2 31 2 3N1T 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 % HA HB5XD
HEEEEEE EEEQEERE e édl-llﬂl

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Separador Especificacao N.c para pedido
dos cavacos

d‘| f8 d2 h6 |1 |2 Cx45°

8,00 8 81 40 0,16 5 3 SCM940-0800Z05R-F0016HB5-HP209 31054542

10,00 10 96 50 0,20 5 3 SCM940-1000Z05R-F0020HB5-HP209 31054543

12,00 12 12 60 0,24 5 3 SCM940-1200Z05R-F0024HB5-HP209 31054544

16,00 16 136 80 0,32 5 3 SCM940-1600Z05R-F0032HB5-HP209 31054546

20,00 20 160 100 0,40 5 3 SCM940-2000Z05R-F0040HB5-HP209 31054547
Pode ser obtido sob consulta

14,00 14 122 70 0,28 5 3 SCM940-1400Z05R-F0028HB5-HP209 31054545
Caracteristicas configuraveis

Exemplo:

SCM940-0800Z05R-FO016HA5-HP209
Forma de haste:

Forma de haste: HA

#l

Forma da haste HA

Especificagdo:
SCM940-0800Z05R-F0016[haste]5-HP209

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl M | | |®—TrO-PM Blllgg'leel’?ro da fresa: 4,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP723
Fresa de esquadrejamento, modelo 2xD com pescogo Nimero de arestas de corte: 7
SCM820 Angulo helicoidal: ~ 40°

Qualidade do balanceamento: Parcela de arestas de
corte balanceada em
G2.5 conforme DIN
1S01940-G2.5

Peculiaridades: Passo diferenciado

Cx45°

d,] f8

—e

-—

= @O
1 2 3 45 6M1 2 31 2 3N1T 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 % HA HBZXD
HEEEEEE EEEQEERE e %ﬂl-llﬂl

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
d1 8 dz h6 d3 |1 |2 |3 Cx45°
4,00 6 - 57 n - 0,08 7 SCM820-0400Z207R-FO008HB2-HP723 30855545
5,00 6 = 57 13 = 0,10 7 SCM820-0500Z07R-FO010HB2-HP723 30855546
6,00 6 58 57 13 19 0,12 7 SCM820-0600Z07R-FO012HB2-HP723 30855547
8,00 8 7.8 63 19 25 0,16 7 SCM820-0800Z07R-FO016HB2-HP723 30855548
10,00 10 9.8 72 22 30 0,20 7 SCM820-1000207R-F0020HB2-HP723 30855549
12,00 12 11,8 83 26 36 0,24 7 SCM820-1200207R-F0024HB2-HP723 30855550
16,00 16 15,8 92 32 42 0,32 7 SCM820-1600Z07R-F0032HB2-HP723 30855552
20,00 20 19,8 104 41 52 0,40 7 SCM820-2000Z07R-F0040HB2-HP723 30855554
Pode ser obtido sob consulta
14,00 14 13,8 83 26 36 0,28 7 SCM820-1400207R-F0028HB2-HP723 30855551
18,00 18 17,8 92 32 42 0,36 7 SCM820-1800Z07R-F0036HB2-HP723 30855553
25,00 25 24,5 125 50 65 0,50 7 SCM820-2500Z07R-F0050HB2-HP723 30855555
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

SCM820-0400Z07R-FO008HA2-HP723
Forma de haste:

Forma de haste: HA

#l

Forma da haste HA

Especificagdo:
SCM820-0400Z07R-F0008[haste]2-HP723

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl M | | |®—TrO-PM 'S’.'Sr‘ii'ﬁo da fresa: 4,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP723
Fresa de esquadrejamento, modelo 3xD com pescoco, com separador dos cavacos Nimero de arestas de corte: 7
SCM820 | SCM930 Angulo helicoidal: ~ 40°

Qualidade do balanceamento: Parcela de arestas de
corte balanceada em
G2.5 conforme DIN
I1S01940-G2.5
Peculiaridades: Passo diferenciado,
separador dos cavacos
Cx45°
© Aplicacgdo:
— NN I Modelo com separador dos cavacos para controle
NN\ de cavacos otimizado. Assegura cavacos curtos.

d, 8

—e

-o—

= e
1 2 3 45 6M1 2 31 2 3N1T 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 % HA HB3XD
HEEEEEE EEEQEERE e édl-llﬂl

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Separador Especificacdo N.c para pedido
dos cavacos

d1 8 dz h6 d3 |1 |2 |3 Cx45°

4,00 6 3.9 62 16 23 0,08 7 1 SCM820-0400Z07R-FO008HB3-HP723 30855556

5,00 6 4.8 62 17 24 0,10 7 1 SCM820-0500Z07R-F0010HB3-HP723 30855557

6,00 6 58 62 18 25 0,12 7 1 SCM820-0600207R-F0012HB3-HP723 30855558

8,00 8 7.8 68 24 30 0,16 7 1 SCM820-0800Z207R-F0016HB3-HP723 30855559

10,00 10 9,8 80 30 35 0,20 7 1 SCM820-1000207R-F0020HB3-HP723 30855560

12,00 12 11,8 93 36 45 0,24 7 2 SCM930-1200Z07R-F0024HB3-HP723 31054500

16,00 16 15,8 108 48 55 0,32 7 2 SCM930-1600207R-F0032HB3-HP723 31054502

20,00 20 19,8 126 60 70 0,40 7 2 SCM930-2000Z07R-F0040HB3-HP723 31054503
Pode ser obtido sob consulta

14,00 14 13,8 99 42 50 0,28 7 2 SCM930-1400Z07R-F0028HB3-HP723 31054501
Caracteristicas configuraveis Exemplo:

SCM820-0400207R-FO008HA3-HP723

Forma de haste: Forma da haste HA

Forma de haste: HA

!

Especificacio até g 10 mm:
SCM820-0400Z07R-F0008[haste]3-HP723

Especificacdo a partir 12 mm:
SCM930-1200Z07R-F0024[haste]3-HP723

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl M | | |®—TrO-PM Blllgg'leel’?ro da fresa: 6,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP210

Fresa de esquadrejamento, modelo 4xD, com separador dos cavacos Numero de arestas de corte: 7

SCM930 Angulo helicoidal: ~ 38°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

separador dos cavacos

Aplicacgéo:
Modelo com separador dos cavacos para controle

Cxds® de cavacos otimizado. Assegura cavacos curtos.

d, f8

—e

-—

= @O
1 2 3 45 6M1 2 31 2 3N1T 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 % HA HB4XD
HEEEEEE EEEQEERE e %ﬂl-llﬂl

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Separador Especificacdo N.c para pedido
dos cavacos
d‘| f8 d2 h6 |1 |2 Cx45°
6,00 6 66 24 0,12 7 2 SCM930-0600Z07R-FO012HB4-HP210 31054505
8,00 8 74 32 0,16 7 2 SCM930-0800Z07R-FO016HB4-HP210 31054506
10,00 10 89 40 0,20 7 2 SCM930-1000Z07R-F0020HB4-HP210 31054507
12,00 12 100 48 0,24 7 2 SCM930-1200Z07R-F0024HB4-HP210 31054508
16,00 16 123 64 0,32 7 2 SCM930-1600Z07R-FO032HB4-HP210 31054510
20,00 20 140 80 0,40 7 2 SCM930-2000Z07R-FO040HB4-HP210 31054511
Pode ser obtido sob consulta
14,00 14 108 56 0,28 7 2 SCM930-1400Z07R-F0028HB4-HP210 31054509
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:
SCM930-0600Z07R-F0012HA4-HP210
lul Forma de haste: _.I
Forma de haste: HA —— Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM930-0600Z07R-F0012[haste]4-H210

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl M | | |®—TrO-PM Blllgg'leel’?ro da fresa: 8,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP210

Fresa de esquadrejamento, modelo 5xD, com separador dos cavacos Numero de arestas de corte: 7

SCM930 Angulo helicoidal: ~36°
Peculiaridades: Passo diferenciado,

separador dos cavacos

Aplicacgéo:
Modelo com separador dos cavacos para controle
de cavacos otimizado. Assegura cavacos curtos.

Cx45°

—e
-—
= @O
1 2 3 45 6M1 2 31 2 3N1T 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 % HA HB5XD
HEEEEEE EEEQEERE e %ﬂl-llﬂl

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Separador Especificacdo N.c para pedido
dos cavacos

d‘| f8 d2 h6 |1 |2 Cx45°

8,00 8 81 40 0,16 7 3 SCM930-0800Z07R-FO016HB5-HP210 31054512

10,00 10 96 50 0,20 7 3 SCM930-1000Z07R-F0020HB5-HP210 31054513

12,00 12 12 60 0,24 7 3 SCM930-1200Z07R-F0024HB5-HP210 31054514

16,00 16 136 80 0,32 7 3 SCM930-1600Z07R-FO032HB5-HP210 31054516

20,00 20 160 100 0,40 7 3 SCM930-2000Z07R-FO040HB5-HP210 31054517
Pode ser obtido sob consulta

14,00 14 122 70 0,28 7 3 SCM930-1400Z07R-F0028HB5-HP210 31054515
Caracteristicas configuraveis

Exemplo:

SCM590-0400Z05R-FO008HA5-HP210
Forma de haste:

Forma de haste: HA

#l

Forma da haste HA

Especificagdo:
SCM590-0400Z05R-F0008[haste]5-HP210

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Optl M | | |®—TrO-H Blllgg'leel’?ro da fresa: 6,00 - 25,00 mm

Material de corte: HP827
Fresa de esquadrejamento, modelo 3xD com pescoco, com separador dos cavacos Numero de arestas de corte: 5
SCM920 Angulo helicoidal: 41°-42°

Qualidade do balanceamento: Parcela de arestas de
corte balanceada em
G2.5 conforme DIN

I1S01940-G2.5
Peculiaridades: Passo diferenciado,
separador dos cavacos
- R
© vl Aplicacgdo:

. 1€ , Modelo com separador dos cavacos para controle
de cavacos otimizado. Assegura cavacos curtos.

d, 8

—e
-
= e
12 3 45 6M1 2 31 2 3N1 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 HA HB
ann @ P - i 350

Série preferencial em estoque

Dimensdes z Separador Especificacao N.c para pedido
dos cavacos

d, f8 dy h6 ds Ih Iy I3 R

6,00 6 58 62 18 25 0,1 5 1 SCM920-0600Z05R-R0010HB-HP827 31053921

8,00 8 7.8 68 24 30 0,2 5 1 SCM920-0800Z05R-R0020HB-HP827 31053922

10,00 10 9.8 80 30 35 0.2 5 1 SCM920-1000Z05R-R0020HB-HP827 31053923

12,00 12 11,8 93 36 45 0.3 5 1 SCM920-1200Z05R-R0030HB-HP827 31053924

14,00 14 13,8 99 42 50 0,3 5 1 SCM920-1400Z05R-R0030HB-HP827 31053925

16,00 16 15,8 108 48 55 0,3 5 1 SCM920-1600Z05R-R0030HB-HP827 31053926

20,00 20 19,8 126 60 70 0,3 5 1 SCM920-2000Z05R-R0030HB-HP827 31053928
Pode ser obtido sob consulta

18,00 18 17,8 17 54 67 0.3 5 1 SCM920-1800Z05R-R0030HB-HP827 31053927

25,00 25 24,5 150 75 92 0.4 5 1 SCM920-2500Z05R-R0040HB-HP827 31053929
Caracteristicas configuraveis

Exemplo:

SCM920-0600Z05R-R0O010HA-HP827
Forma de haste:

Forma de haste: HA

!

Forma da haste HA

Especificacdo:
SCM920-0600Z05R-R0010[haste]-HP827

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Recomendacao dos dados de corte para fresas trocoidais

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Tro-Uni | SCM580, 940
OptiMill-Tro-PM | SCM820, 930

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
MaQL/ar Seco Refrigerante
P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 v v 4
P1.2  Acos de construcdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 4 v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v
v M1.1  Acos inoxidaveis, austeniticos < 700 v v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v v
m M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 4 v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 4 v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 4 v v
Exemplo de calculo para 42CrMo4 ¢ 12 mm:
. D
f, | ae | hmmax. = 100 Dado, ver tabela ° e e
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <1400 VvV v 280 - 380 1.0-16 8-12 0,56 - 0,68

© - 2" 12-0144mm

100

ea_ 12 mm
ez ———

100

-10=12mm

© h,mix= 2™ 06-0072 mm

Aviso:

100

No fresamento trocoidal, as condicdes de corte indicadas se alteram durante o proces-
so de usinagem. Isso também depende do software CAM utilizado, bem como da posi-
¢do de usinagem da ferramenta na peca. O avanco e a largura ou angulo de ataque
sdo alterados constantemente durante o a usinagem, para se obter uma espessura me-
diana do cavaco o mais constante possivel, conforme o contorno.

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Fresamento
trocoidal ap = dependendo da profundidade de usinagem max. da ferramenta
ae = dependendo do material
Ve [m/min] f, [mm] ae [mm] hm max. [mm] Exemplo de usinagem
em % de D em % de D em % de D
380 - 520 14-20 14-18 0,66 - 0,80
320 - 460 12-18 12-16 0,62 - 0,76
340 - 480 12-18 10-14 0,58 - 0,71 16MnCr5 42CrMo4
280 - 380 1,0-16 8-12 0,56 - 0,68
250 - 360 11-17 9-15 0,56 - 0,67 f/’c =152£’r:/min fl’c J;?;Elmin
230 - 340 09-1,5 8-13 0,54 - 0,64 f, = 0,28 mm f,=0,17 mm
210 - 320 08-14 6-12 0,52 - 0,62 3 =18mm 3 =12mm
180 - 260 08-12 6-12 0,50 - 0,60 3 =32mm 3 =32mm
220 - 300 12-18 8-12 0,54 - 0,62
160 - 240 08-14 6-12 0,50 - 0,60
140 - 220 06-10 5-10 0,48 - 0,60 X5CrNi18-8
110 - 180 06-10 5-10 0,46 - 0,58 6=12mm
130 - 200 08-12 6-12 0,52 - 0,60 Ve = 180 m/min 8e=12mm
120 - 180 08-1.2 5-10 0,46 - 0,56 f;=0,09 mm 3 =32 mm
400 - 500 20-26 15-20 0,64 - 0,78
340 - 500 18-24 12-16 0,62 -0,7
300 - 440 1,6-22 10-14 0,58 - 0,68
180 - 260 14-20 8-12 0,56 - 0,68
280 - 360 1,6-22 10-16 0,6 - 0,68
210 - 340 14-20 10-16 0,58 - 0,66
Fatores de correcio
Fator Ve ae hy, méx.
.. M

2xD 1,10 1,05 1,05 1,05

3xD 1,00 1,00 1,00 1,00

4xD 0,85 0,92 0,90 0,94

5xD 0,60 0,80 0,80 0,87

Aviso:

Para a determinagéo do dado de corte, consultar as indicagdes nas paginas 548-551.

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresas trocoidais

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Tro-H | SCM920

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
MaQL/ar Seco Refrigerante
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC 4 v
H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v v
H © H2a Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v v
H2 H2.2 Aco temperado, ago fundido < 65 HRC v v
H2.3  Aco temperado, aco fundido < 68 HRC 4 v
H3 H3.1 Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GJN v
Aviso:

No fresamento trocoidal, as condicdes de corte indicadas se alteram durante o proces-
so de usinagem. Isso também depende do software CAM utilizado, bem como da posi-
¢do de usinagem da ferramenta na peca. O avanco e a largura ou angulo de ataque
sdo alterados constantemente durante o a usinagem, para se obter uma espessura me-
diana do cavaco o mais constante possivel, conforme o contorno.

*Grupos de usinagem MAPAL
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Ve [m/min] f, [mm] ae [mm] hm méx. [mm] Exemplo de usinagem
em % de D em % de D em % de D

100 - 160 048 - 0,67 6-10 0,38 - 0,50 90MnCrV8 ¢ =12 mm

80 - 140 045 - 0,65 4-8 028 - 036 Ve = 110 m/min
f, =0,052 mm

60 - 120 04 - 0,52 3-6 027 - 0,34 he = 0,04 mm

50 - 110 037-05 3-5 026 - 0,33 3 =1 mm

50 - 100 03 - 0,48 2-5 0,25 - 0,32

60 - 120 035 - 0,55 3-6 028 - 034

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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GRAVACAO
E REBARBACAO

Aplicacao universal

OptiMill-Graver 228

OptiMill-Chamfer 229
Anexo técnico

Recomendacdo dos dados de corte 230

Determinagéo do dado de corte | Profundidade de trabalho 548

227
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OptiMill®-Graver

Fresa para gravar
SCM107
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Série preferencial em estoque

3

1

2 3 48
HE

5H1 2

o

Modelo:
Diametro da fresa: 3,00 - 8,00 mm
Material de corte: HP808

Numero de arestas de corte: 1

Angulo de ponta (0): 30° - 90°

3

Dimensdes Angulo z Especificacdo N.c para pedido
de ponta [°]
dy dj I
3,00 4 50 30 1 SCM107-0300Z01R-G0O300HA-HP808 31154778
3,00 4 50 40 1 SCM107-0300Z01R-G0400HA-HP808 31154779
4,00 4 50 60 1 SCM107-0400Z01R-GO600HA-HP808 31154780
4,00 4 50 90 1 SCM107-0400Z01R-G0O900HA-HP808 31154781
6,00 6 60 60 1 SCM107-0600201R-GO600HA-HP808 31154782
6,00 6 60 80 1 SCM107-0600Z01R-GO800HA-HP808 31154783
6,00 6 60 90 1 SCM107-0600Z01R-GO900HA-HP808 31154784
8,00 8 65 60 1 SCM107-0800Z01R-GO600HA-HP808 31154785
8,00 8 65 90 1 SCM107-0800Z01R-G0O900HA-HP808 31154786

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Opt|M|”®—Chamf€r Blllgg'leel’?ro da fresa: 4,00 - 20,00 mm

Material de corte: HP214
Modelo curto Ndmero de arestas de corte: 4
SCM340 Angulo de ponta: 90°
Angulo helicoidal: 0°
|
A e — N
VAR 7
! I =
)
l4
12 3 45 6M1 2 3 1 2 3 12 3 4S1 23 4 5H1 2 3 = o HA HB
—e-
EEEEEs snnfieEElnn W i
Série preferencial em estoque
Dimensdes z Especificacao N.c para pedido
dq h7 dy h6 Iy h
4,00 4 54 9 4 SCM340-0400Z04R-HA-HP214 30393635
6,00 6 54 12 4 SCM340-0600Z04R-HA-HP214 30393636
8,00 8 58 15 4 SCM340-0800Z04R-HA-HP214 30393637
10,00 10 66 16 4 SCM340-1000Z04R-HA-HP214 30393638
12,00 12 73 18 4 SCM340-1200Z04R-HA-HP214 30393639
16,00 16 82 25 4 SCM340-1600Z04R-HA-HP214 30393640
20,00 20 92 30 4 SCM340-2000Z04R-HA-HP214 30393641

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:

SCM340-0400Z04R-HB-HP214
Forma de haste:

Forma de haste: HB

!

Forma da haste HB

Especificacdo:
SCM340-0400Z04R-[haste]-HP214

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa para rebarbar

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Chamfer | SCM340

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante

P1.1  Acos de construcgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 4 v 4
P1.2 Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 4 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v
P3.1  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v v
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v 4
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v v
P5.1  Aco fundido v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v
o M1.1  Acos inoxidaveis, austeniticos < 700 v v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v v
m M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v v v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal 500-800 4 v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 4 v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 4 v v
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v v v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si 4 v v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si 4 v v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v v v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga <300 v v v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v v 4
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho < 1.200 v v v

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Acabamento
ap = 0,1xD
a. =0,1xD
mgi
Ve [m/min] f, [mm]
Didmetro da fresa [mm]

4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

215 0,043 0,061 0,078 0,094 0,108 0,132 0,151
175 0,040 0,057 0,073 0,088 0,101 0,123 0,141
195 0,043 0,061 0,078 0,094 0,108 0,132 0,151
140 0,036 0,051 0,065 0,078 0,090 0,110 0,125
130 0,041 0,059 0,076 0,091 0,104 0,127 0,146
120 0,039 0,056 0,072 0,086 0,099 0,121 0,138
110 0,037 0,053 0,068 0,081 0,093 0,114 0,131
90 0,028 0,041 0,052 0,063 0,072 0,088 0,100
130 0,041 0,059 0,076 0,091 0,104 0,127 0,146
90 0,020 0,029 0,037 0,044 0,050 0,061 0,070
75 0,025 0,036 0,046 0,055 0,063 0,077 0,088
70 0,021 0,030 0,038 0,045 0,052 0,064 0,073
80 0,027 0,039 0,050 0,059 0,068 0,083 0,095
75 0,021 0,031 0,039 0,047 0,054 0,066 0,075
290 0,071 0,102 0,131 0,156 0,180 0,220 0,251
265 0,060 0,087 0,1 0,133 0,153 0,187 0,213
220 0,050 0,072 0,091 0,109 0,126 0,154 0,176
120 0,028 0,041 0,052 0,063 0,072 0,088 0,100
195 0,050 0,072 0,091 0,109 0,126 0,154 0,176
180 0,043 0,061 0,078 0,094 0,108 0,132 0,151
635 0,053 0,076 0,097 0,116 0,133 0,162 0,186
420 0,055 0,079 0,101 0,121 0,140 0,171 0,195
335 0,058 0,083 0,106 0,127 0,146 0,179 0,204
245 0,063 0,091 0,116 0,139 0,160 0,195 0,223
245 0,042 0,060 0,077 0,093 0,106 0,130 0,149
180 0,042 0,060 0,077 0,093 0,106 0,130 0,149
305 0,026 0,038 0,048 0,058 0,066 0,081 0,093

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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Recomendacao dos dados de corte para fresa para gravar

Avanco e velocidade de corte

OptiMill-Graver | SCM107

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracdo
Dureza
[N/mm?] [HRC]
Seco Ar/MQL Refrigerante

P1.1  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 v 4
P1.2  Acos de construcdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 v v
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v v
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v v
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v v
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v v
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 v v
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos v
P5.1  Aco fundido v
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico v
M1 M1.1  Agos inoxidaveis, austeniticos < 700 v
M— M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 v
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700 v
m M3.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 v
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 4 v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 v v
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 v v
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 v v
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 v v
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si v v
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si v v
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si v v
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si v v
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga < 300 v v
N2.2  Cobre, com liga > 300 v v
N2.3 Latao, bronze, latdo vermelho < 1.200 v v
S1 S1.1  Titanio, ligas de titanio < 400 v
s ; S2.1 Titanio, ligas de titanio <1.200 7
S2.2  Titanio, ligas de titanio >1,200 4
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v
H H1.2  Aco temperado, aco fundido < 55 HRC v
H2 H2.1 Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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ap [mm] Ve [m/min]
Didmetro da fresa [mm]

3,00 4,00 6,00 8,00
0,03xD 200-230 0,03 0,05 0,07 0,08
0,03xD 180-210 0,024 0,04 0,056 0,064
0,03xD 170-200 0,03 0,05 0,07 0,08
0,03xD 160-190 0,024 0,04 0,056 0,064
0,03xD 170-200 0,03 0,05 0,07 0,08
0,03xD 160-190 0,02 0,03 0,05 0,06
0,03xD 140-170 0,01 0,02 0,03 0,04
0,03xD 140-170 0,01 0,02 0,03 0,04
0,03xD 140-170 0,01 0,02 0,03 0,04
0,03xD 150-180 0,02 0,03 0,04 0,05
0,025xD 180-210 0,02 0,03 0,04 0,05
0,025xD 160-190 0,01 0,02 0,03 0,04
0,025xD 180-210 0,02 0,03 0,04 0,05
0,025xD 160-190 0,01 0,02 0,03 0,04
0,03xD 200-230 0,03 0,05 0,07 0,08
0,03xD 180-210 0,024 0,04 0,056 0,064
0,03xD 180-210 0,024 0,04 0,056 0,064
0,03xD 160-190 0,02 0,03 0,04 0,05
0,03xD 200-230 0,03 0,05 0,07 0,08
0,03xD 180-210 0,024 0,04 0,056 0,064
0,03xD 250-300 0,024 0,04 0,056 0,064
0,03xD 230-280 0,03 0,05 0,07 0,08
0,03xD 220-270 0,03 0,05 0,07 0,08
0,03xD 200-260 0,03 0,05 0,07 0,08
0,03xD 250-300 0,024 0,04 0,056 0,064
0,03xD 230-280 0,024 0,04 0,056 0,064
0,03xD 250-300 0,024 0,04 0,056 0,064
0,02xD 150-170 0,02 0,03 0,04 0,05
0,02xD 140-160 0,02 0,03 0,04 0,05
0,02xD 130-150 0,01 0,02 0,03 0,04
0,02xD 100-125 0,01 0,02 0,03 0,04
0,015xD 80-100 0,01 0,02 0,03 0,04
0,01xD 60-80 0,01 0,02 0,03 0,04

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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FRESAMENT
COM PASTILHAS
INTERCAMBIAVEIS

Nova gama de fresas com pastilhas intercambiaveis para a fabricacdo de moldes e matrizes.

235
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VISAO GERAL DO PRODUTO

Fresas com pastilhas intercambiaveis

A MAPAL apresenta uma nova gama de cabe-
cotes de fresamento com pastilhas intercam-
biaveis chamada NeoMill. Isto inclui fresas de
pastilha redonda, fresas de alto avanco, fresas
de esquadrejamento a 90°, fresas esféricas e
com raio de canto, bem como fresas de aca-
bamento para usinagem de ferro fundido, aco,
aco inoxidavel, metal nédo ferroso, bem como
materiais temperados até 65 HRC.

Dependendo do material a ser processado e
dos requisitos, sdo utilizados diferentes siste-
mas, materiais de corte e revestimentos.

Fresa esférica e fresa com raio de canto

Semiacabamento e acabamento de contornos 3D

Sistema de fresamento universal para elevada produtividade

Um corpo basico com pastilhas de corte esféricas e de raio arestas para semiacaba-
mento e acabamento

Corpo basico especial para pastilhas de corte com raio de canto com os mais altos
requisitos em termos de precisao e confiabilidade do processo

Tolerancias de rotagdo de alta precisao

Superficies perfeitas devido a ferramentas de metal duro integral (MDI) de baixa
vibracdo

Aumento da confiabilidade do processo através da utilizacdo de metais duros inte-
grais de granulagéo ultrafina

Disponiveis como fresas de topo e fresas de rosca

Faixa de g: 8,00 - 32,00 mm

B H

Fresa de pastilha redonda

Desbaste e semiacabamento de contornos 3D

- l|deal para desbaste e semiacabamento

- Estdo disponiveis materiais de corte e quebra-cavacos para usinagem de material
macio, bem como para usinagem de material temperado e de acabamento

- Contornos de alta precisdo através da posicdo de montagem neutra dos pastilhas
intercambiaveis

- Comportamento de corte suave para usinagem sujeita a baixa vibragdo

- Protecéo contra a saida de cavacos

- Disponiveis como fresas de encaixe, de haste e de rosca

Faixa de @: 10,00 - 160,00 mm

B v E H

Pagina 257

Pagina 269




FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com pastilhas intercambiéveis 237

Fresa de alto avanco e fresas de esquadrejamento 90° Fresa de acabamento

L g

Fresamento com grandes avancgos Acabamento de superficies de 90°,

- Sistema de ferramentas universal para elevada produtividade superficies planas e contornos

- Um corpo basico com pastilhas intercambiaveis para fresamento de altos avangos
e fresamento 90°

- Maiores taxas de remocéo devido a taxas elevadas de avancos e grandes profundi-
dades de corte

- Redugéo dos custos em ferramentas e de armazenamento

- Pastilhas intercambiaveis disponiveis com duas ou quatro arestas

- Disponiveis como fresas de encaixe, fresas de topo e fresas de rosca

- Pastilhas intercambiaveis wiper axiais e radiais disponiveis para excelentes
qualidades da superficie

- Usinagem isenta de vibracdes com longas projecées

- Disponivel como fresa de rosca

Faixa de g: 10,00 - 200,00 mm Faixa de @: 16,00 - 42,00 mm

B~ EWN H

Pagina 285 Pagina 309
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SELECAQO DE UM CABECOTE DE FRESAMENTO

Passo a passo para o cabecote de fresamento adequado

Por exemplo, procura uma fresa de pastilha redonda para desbastar agco com um diametro de 32 mm e um raio de 5 mm?
Esta assisténcia a selecdo conduz vocé passo a passo para selecionar o corpo da ferramenta certo com a pastilha intercambiavel correspondente.

Fresa esférica Fresa de
Aplicagdo Selecione o tipo de cabegote de fresamento. e fresa com pastilha
raio de canto redonda
. Pastilha de
. . . Pastilha de
Forma da pastilha Selecione a forma da pastilha de corte. L corte com
orte esférica raio de canto

Determine o material da sua peca de acordo com o
Adequacéo GRUPO DE USINAGEM MAPAL (MMG). Encontre 0 MMG
do material (grupo de usinagem MAPAL) na pagina desdobravel no
final do catalogo.

M
inoxidavel

Caracteristicas Verifique se as caracteristicas da geometria correspon- ) )
. . .. Raio Tamanho da pastilha
da geometria dem as suas exigéncias.
Corpo basico Selecione o seu cabecote de fresamento. >
Pastilha intercambiavel Selecione sua pastilha intercambiavel. >

. Selecione o material de corte e o quebra-cavaco. Consulte por favor os modelos na pagina 246.
Material de corte

A denominagdo da pastilha intercambiavel ¢ complementada com o quebra-cavaco selecionado
e quebra-cavaco

e a qualidade do material de corte. Exemplo: RDKW1003MON-PMU-HP635
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Fresa de alto

avanco e fresas Fresa de
de esquadreja- acabamento
mento 90°
Pastilha Pastilha L para Pastilha L para Pastilha S parta Pastilha S para
redonda usinagem de HFC usinagem de 90° usinagem de HFC usinagem de Pastilha C
90° alto avanco 90° alto avanco
Ferro Metais ndo H Aco temperado
fundido ferrosos e aco fundido
. ia Profundidade Numero Alimentacao
Faixa de didmetro i .
de corte max. de arestas de corte de refrigerante

Hartr
P
Werkstoff unlegiert legiert
—)
verschleiBfes zdh
Beschichtung PVD
Schneidstoffsorte HP635 HP640
Schneidkantenausfiihrung PMU PMU
RDKWO0501MON- 1,27 3114K308
RDKWO0702VION 1.7* 311 Mﬁﬂ%% 31144319
RDKW1003MON- 5 B 31144329 31144330
RDKW12T3MON- Sk 31144338 31144339
RDKW1604MON- 4 31144347 31144348
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Fresa esférica e fresa com raio de canto

Forma da Adequacao do material Modelo técnico
pastilha
. M .. Raio [mm] dza[r;)i:iyl]}?a @ [mm] ap méx. [mm] (ferecscfise =6
@ [ | 4-125 08 - 25 8-25 0,55 1 v
| 4-125 08 - 25 8-25 0,55 1
[ | 4-125 08 - 25 8-25 0,55 1 v
[ | 4-16 08 - 32 8-32 0,64 1 v
[j ] 05-5 08 - 25 8-25 6 1 4
] 05-5 08 - 25 8-25 6 1 4
Fresa de pastilha redonda
Forma da Adequacao do material Modelo técnico
pastilha
. M .. Raio [mm] dzagas?im?a o [mm] ap max. [mm] (iAeriSc;[?tse =6
@ | || [ | 2,5 05 10 - 25 2,5 * v
| || | S 07 15-35 S5 * v
| | ] | 5 10 20 - 52 5 * (4
| || | 6 12 25-80 6 * v
| | ] | 8 16 32 -160 8 * v

M muito adequado

Il condicionalmente adequado

*dependendo do a, max.
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Passo 1: Passo 2: Passo 3: Passo 4: Passo 5: Passo 6:
Aplicagéo Forma da pastilha Adequacéo do material Modelo Corpo basico Pastilha inter-
. . cambidvel
Cabecotes de fresamento Pastilha intercambiavel
Denominacédo Modelo Pagina ~ Denominacéo Pagina
Cabecote de fresar Fresas de topo Fresa de rosca
l\l_e’oM|‘II-3D-BaIInose 258
cilindrico
BM__08
BM__10
NeoMill-3D-Ballnose 259 BM__12
conico BM__16
oo
NeoMill-3D-Ballnose _
Modelo de metal duro 260
integral
BM__08, BM__10
NeoMill-3D-Ballnose 261 BM__12,BM__16
cilindrico BM__20, BM__25
BM__32
NeoMill-3D-Torus
Modelo de metal duro 262 im—?g
integral —
™__12 266
T™__16
NeoMill-3D-Torus 263 ™__20
cilindrico T™__25
Cabecotes de fresamento Pastilha intercambiavel
Denominacédo Modelo Pagina ~ Denominacéo Pagina
Cabecote de fresar Fresas de topo Fresa de rosca
NeoMill-ISO-360
Tamanho da pastilha 05 2 RD__05
NeoMill-ISO-360
Tamanho da pastilha 07 272 RD__07
NeoMill-ISO-360
Tamanho da pastilha 10 274 RD__10 280
NeoMill-I1SO-360
Tamanho da pastilha 12 276 RD__12
NeoMill-I1SO-360 278 RD. 16

Tamanho da pastilha 16
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Fresa de alto avanco e fresas de esquadrejamento 90°

Forma da Adequacao do material Modelo técnico
pastilha
. M .. H Raio [mm] dza[r;)i:iyl]}?a o [mm] ap méx. [mm] (ﬁrecsslii =6
90° E = 0,4 06 10 - 50 52 2 v
| | ] | ] 04-3 10 16 - 80 9 2 v
| || | | | ] 08-16 18 25-160 17 2 v
HFC E = ] 1 06 10 - 50 07 2 v
| || | 1.5 10 16 - 80 1.4 2 v
90° E E E = 04-08 10 25 - 80 9 4 v
| | ] | ] 08-1.2 14 50 - 125 12 4 v
HFC | | | [ | 1.2 06 16 - 35 1 4 v
| | ] | ] 1.5 10 25-80 1.5 4 4
E E = [ | 2 14 50 - 125 24 4 v
[ | | [ | [ ] 3 18 80 - 200 35 4 %4

Fresa de acabamento

Forma da Adequacgio do material Modelo técnico

pastilha
. Tamanho g Arestas —
. § .. oo Rl e ol g malnml e e E
E n 1 06 542 6 2 v

H muito adequado Il condicionalmente adequado



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com pastilhas intercambiéveis 243

Passo 1: Passo 2: Passo 3: Passo 4: Passo 5: Passo 6:
Aplicagéo Forma da pastilha Adequacéo do material Modelo Corpo basico Pastilha inter-
. . cambidvel
Cabecotes de fresamento Pastilha intercambiavel
Denominacédo Modelo Pagina ~ Denominacéo Pagina
Cabecote de fresar Fresas de topo Fresa de rosca
NeoMill-2-HiFeed90
Tamanho da pastilha 06 286 LPMX06 298
NeoMill-2-HiFeed90
Tamanho da pastilha 10 288 LD_X10
298
NeoMill-2-HiFeed90
Tamanho da pastilha 18 290 LD_X18
NeoMill-2-HiFeed90
Tamanho da pastilha 06 286 LPMX06 296
NeoMill-2-HiFeed90
Tamanho da pastilha 10 288 LD_X10 296
NeoMill-4-HiFeed90
Tamanho da pastilha 10 294 SD_T10
302
NeoMill-4-HiFeed90
Tamanho da pastilha 14 296 SD_T14
NeoMill-4-HiFeed90
Tamanho da pastilha 06 292 SDM_06
NeoMill-4-HiFeed90
Tamanho da pastilha 10 294 SDM_10
304
NeoMill-4-HiFeed90
Tamanho da pastilha 14 296 SDM_14
NeoMill-4-HiFeed90
Tamanho da pastilha 18 297 SDM_18
Cabecotes de fresamento Pastilha intercambiavel
Denominagéo Modelo Pagina ~ Denominacdo Pagina
Cabecote de fresar Fresas de topo Fresa de rosca

NeoMill-3D-Finish 310 CDGX06 3N
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Visao geral do produto Pastilhas intercambiaveis

Tipo de pastilha

Tecnologia radial

BM.. T™.. RDKW.. RDKT..
Caracteristicas
Numero de arestas de corte 1 1 * *
Tamanho da pastilha 8-32 8-25 5-16 12-16
Direcdo de corte R R neutro neutro
Raio 4-16 05-5 25-8 6-8
Aplicacdo
Acabamento F u
Semiacabamento S | L
Usinagem média M | | | | |
Usinagem de desbaste R |
Adequacdo do material
|| ] ]
M [ n
W )
H L L |
Pagina 264 266 280 280
“dependendo do ap max.
Tipo de pastilha Tecnologia radial
LDMX.. LDHX.. SDHT..
90° HFC 90° 90°
Caracteristicas
Numero de arestas de corte 2 2 2 4
Tamanho da pastilha 10-18 10 10 10 - 14
Direcdo de corte R R R R
Raio 04-16 15 04-08 04-12
Aplicacdo
Acabamento F
Semiacabamento S
Usinagem média M | | | | | |
Usinagem de desbaste R |
Adequacao do material
|| ] ]
M L L
L L
] |
H H
Pagina 298 300 298 302
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Tecnologia radial

RDHW.. RDHT.. LPMX.. LDGX..
90° HFC 90°
* * 2 2
5-16 12 6 18
neutro neutro R R R
25-8 6 0,4 1 0,8
| |
| | | | | | | | |
| |
| | | |
| | | | | |
|
| | | |
280 280 298 300 298

Tecnologia radial

SDMT.. SDMW.. CDGX..
90° HFC HFC
4 4 4 2
10- 14 06- 18 10- 18 6
R R R R
0,8-12 12-3 15-3 1
||
| | | |
| |
|| || | |
| | | |
| | | |
| | | | ||

302 304 304 311
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Visao geral do material de corte:
Selecao do material de corte certo

Os materiais de corte abrangem uma faixa ampla de resisténcia e desgaste até a robustez.
A designacdo do material de corte € estruturada de forma que a robustez aumenta com a
numeracéo crescente.

Materiais de corte revestidos com PVD (HP..) sdo a primeira escolha para o fresamento de
materiais K, P e M. Eles permitem obter a maior durabilidade.

Exemplo: Condigdes gerais
A HP645 é mais tenaz do que a HP630 (quanto mais resistente o material de corte, mais
baixa €é a resisténcia ao desgaste). seco Ve

1. Selecione o seu material de acordo com o MMG (grupos de usinagem MAPAL, ver pagina D e COIIGS MisiE-
i veis da maquina veis da maquina
desdobravel na capa).

2. Na Tabela "Visao geral dos materiais de corte" selecione a classificagdo que esta
abaixo do material desejado.

material de corte re- material de
3. Dependendo das condigdes gerais (ver Tabela "Condicdes gerais” adjacente) pode-se sistente ao desgaste el =i
escolher um material de corte revestido com PVD mais resistente ao desgaste ou mais
tenaz.

Selecao do quebra-cavaco adequado

12 posicdo: material

Se houver varios quebra-cavacos como opcdo para um material de corte, sdo decisivos

0 processo de fabricacédo e o tipo de usinagem. O quebra-cavaco ¢ indicado por um Letra de Modelo
" R identificacao

cddigo de trés caracteres.

Ele é composto pelo material (1° posicéo), processo de fabricagdo (22 posi¢do) e tipo

. . e P Aco
de usinagem (32 posicdo). As caracteristicas individuais sdo apresentadas nas tabelas ¢
adjacentes. M Aco inoxidavel
K Ferro fundido
Exemplo:
N Metal nao ferroso

HFF € um quebra-cavaco para acabamento de aco temperado com geometria fina para

um corte facil. H Aco temperado
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Visdo geral do material de corte

247

. Ferro fundido

B

M Aco inoxidavel

. Metais nio ferrosos

H Materiais temperados

) ) ——) —) )
GJL GJS sem liga alta liga austenitico austenitico/ferritico Liga Al Liga Cu 2 65 HRC até 60 HRC até 58 HRC
LA
- HC535
e
: ( HP325 )
< v
:sistente ao desgaste Material de corte tena=z

[néo revestidoj [ CVD ] [ PVD j

22 posicao: Processo de fabricacao

32 posicdo: Tipo de usinagem

ideL:ttirf?cgzéo Modelo ideL:ttirf?cgzéo Modelo
F Acabamento F Fine

S Semiacabamento W Wiper

M Usinagem média U Universal

R Usinagem de desbaste S Speed

1 Neutro 1

2 Neutro 2
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Visao geral do material de corte:
Tipos e descri¢ao dos tipos

o w
= g o v
g B 23 o5& g
G S D 8 e ° B © s
2o £ 35 S5 5 £ R Aplicagcao recomendada
=€ §% = S
& (G-}
a g
cinzento Metal duro com revestimento TiAIN para usinagem de materiais de aluminio e outros metais néo ferrosos. Devido a ca-
HP110 AITiN escuro . mada muito fina, o material de corte também é bem adequado para acabamento de agos inoxidaveis e ferro fundido
cinzento.
HP310 TiSIN vermelho- . Tipo de metal duro de granulacéo fina com alta resisténcia ao desgaste e revestimento PVD estavel em relacdo a tempe-
-marrom ratura. Adequado para usinagem de acabamento de materiais de agco na gama de velocidades de corte mais elevadas.
. vermelho- Tipo de metal duro de granulagdo fina com resisténcia ao desgaste e revestimento PVD. Adequado para usinagem de
p 9 ¢ 9 q p 9
HP315 TiSiN () = , o
-marrom acabamento de materiais de ago até um maximo de 60HRC.
cinzento Tipo de metal duro de granulagdo ultrafina com alta resisténcia ao desgaste combinado com boa estabilidade a quebras
HP320 AITiN claro () e qualidade da aresta. Adequado para a usinagem de materiais de aco duro até no maximo 60HRC, devido ao revesti-
mento PVD resistente a temperatura.
S . cinzento Tipo de metal duro de granulagdo fina com um bom equilibrio entre a robustez e a resisténcia ao desgaste. Vasta area de
HP325 AITiN = S - . . s <
) claro aplicacdo para materiais de ago devido ao revestimento PVD otimizado em termos de tensao.
-
o
=
=
] . cinzento Tipo de metal duro tenaz com revestimento de AITiN. Adequado para usinagem de materiais fundidos. Também adequa-
s HPe30 AITiN () . L , .
4 escuro do para usinagem de acabamento de materiais de aco e acos para trabalho a frio com uma dureza superior a 54HRC.
(=]
S
= Tipo de metal duro com revestimento PVD. Adequado para o fresamento de acos néo ligados, de baixa liga, de alta liga e
g HP635  AITiN-TiN ouro . inoxidaveis. Em condicées estaveis, particularmente adequado para velocidades de corte elevadas, tanto em usinagem a
= seco como a molhado.
HP640  AIIN-TIN ouro ™ Metal duro universal com alta robustez e rgvestlmento AIT|N—T|N'. Adequa’dt.) para usmage~m de. r}naFenals em aco. Espe-
cialmente para o fresamento a seco a velocidades de corte de baixas a médias em condigdes dificeis.
Tipo de metal duro tenaz com revestimento de PVD. Adequado para cortes fortemente interrompidos em materiais de
HP645  AITiN-TiN ouro = aco tais como acos para ferramentas, acos temperados e revenidos, acos endurecidos e materiais inoxidaveis austeniti-
cos.
. Tipo de metal duro de granulacao ultrafina com um revestimento AITiN resistente ao desgaste. Adequado para usinagem
HP650 AITiN escuro . de materiais em aco inoxidaveis e materiais austeniticos e inoxidaveis. Adequado tanto para usinagem a timido como a
seco.
’ cinzento Tipo de metal duro de granulacéo fina com extrema robustez. Com um revestimento PVD fino e liso, esta ¢ ideal para o
HP655 AITiN () S h” by - ; o
escuro fresamento de agos inoxidaveis austeniticos e materiais do grupo duplex a velocidades de corte de baixas a médias.
. antracite Tipo de metal duro de granulacdo ultrafina resistente ao desgaste para uma vasta area de aplicacdo. Adequado para ma-
o  HC220 AN () e A : i
S negra teriais de aco em condicdes estaveis. Novo revestimento CVD com alta dureza a quente e resisténcia ao desgaste.
2
g antracite Substrato de metal duro otimizado com um revestimento multicamadas de CVD extremamente duro e resistente ao des-
] HC525 AITiN neara . gaste. |deal para usinagem a seco de ferro fundido cinzento (GJL), grafite esferoidal fundido (GJS), ferro fundido malea-
g 9 vel e ferro fundido ligado.
v
£
S . antracite Alternativa mais dura a HP635 com um revestimento CVD altamente resistente ao desgaste abrasivo. Excelente para o
HC530  AITIN ([ ) o : : i
e negra fresamento de faces de materiais de aco com maior velocidade de corte, em condigdes estaveis.
3
=
§ HC535 AITIN antracite o 0 tipo de metal duro tenaz com um revestimento CVD moderno possibilita a usinagem econdmica a seco a velocidades
negra de corte elevadas. Particularmente adequado para fresamento de faces numa vasta gama de materiais de aco.
o
P
& § HU110 - - () Tipo de metal duro sem revestimento para usinagem de aluminio e outros metais nao ferrosos.
%

Campo de aplicagio: ¥ Usinagem instavel

@ Usinagem em geral @ Usinagem estavel
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Aco inoxidavel ] ago fundi- . - . . Ligas termorresistentes Aco temperado/Aco
. Aco M’ 4o resistente a0 calor Ferro fundido Metais néo ferrosos S e ﬁgas de titanio H fugndido P 9
resistente ao desgaste tenaz  resistente ao desgaste tenaz  resistente ao desgaste tenaz  resistente ao desgaste tenaz  resistente ao desgaste tenaz  resistente ao desgaste tenaz
05 15 25 35 45 05 15 25 35 45 05 15 25 35 45 05 15 25 35 45 05 15 25 35 45 05 15 25 35 45

01 10 20 30 40 50 O1 10 20 30 40 50 01 10 20 30 40 50 O1 10 20 30 40 5 01 10 20 30 40 50 01 10 20 30 40 50
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Chave de denominacao

Fresas com pastilhas intercambiaveis

|l MR 10

1 -0 1

—

Tipo de cabecote de fresamento

Refrigeracéo interna

Comprimento total em mm *

Fresa de pastilha redonda

Alimentacao externa

B Indexable Mould Round v de refrigerante 150 SO SO
IMB Fresa esférica 1 Alimentagao interna * Apenas para cabecotes de fresamento com
Indexable Mould Ball nose de refrigerante interface HA-/HB
IMT Fresa com raio de canto
Indexable Mould Round
IMH Fresa de alto avanco
lipfoetelle iforlel - R Didmetro da ferramenta em mm
IMF Fresa de acabamento 015 ¢ do cabecote

Indexable Mould Finishing

de fresamento = 15 mm

Angulo de incidéncia / posicio da instalacio

00 0°

0° - Modelo cnico (apenas para

& fresas de topo)
0° - Modelo cilindrico em metal
20 duro integral (apenas para fresas
de topo)
90 90°

95 95°
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HA20-22 R -RD 0 7 -

Fixagéo [ Interface (exemplo) Numero de aresta de corte efetivas (eff.) (exemplos) | Pastilha intercambiavel
Numero de dentes eff. = 2
CA27 /0 EElEte e esamEto © 27 72 de dois caracteres, nas interfaces 12 posicdo  Forma da pastilha
m
HA-/HB
8 da haste cilindrica = 20 mm Numero de dentes eff. = 2 I A .
a2 Forma HA Zez de trés caracteres HPEEIED | AN
Tev ey Néo se aplica para cabecotes de
HB20 el Rl G Sl fresamento com corpo da ferramen- 32 posicdo  Tolerancia
Forma HB e
ta modificado
M045 Rosca M4,5 42 posicao  Tipo de pastilha

Mo06 Rosca M6 ?):6;0 Tamanho da pastilha
Sentido de rotacdo posic
MO016 Rosca M16 R Direita
L Esquerda
Opcional

M Corpo basico modificado
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Chave de denominacao

Pastilhas intercambiaveis radiais

L

P M X

2 |1

Forma da pastilha | Tolerancia Tamanho da pastilha
C (80°) ..m LS d [mm]
C L R S
Circulo interno ]
— Y o
d [mm] m [mm] s [mm] i |
05 5
G +0,025 +0,025 +0,13
R 06 6,5 3,64 6,75*
07 7
H +0,013 +0,013 +0,025
10 6,6 10 10,2*/10,4
5 (90°) de +0,05 12 12
K +0,013 +0,025
até +0,15* 14 14,7* /14,8
de +0,05 de 0,08 16 16
M +0,13
até £0,15* até £0,20* 18 9,65 18,7*
*Tolerancia dependendo do tamanho da pastilha * Usinagem de alto avanco
Angulo livre Tipo de pastilha Espessura da pastilha Raio da aresta
{ﬁ_e% s [mm] i
Co—7 C L R S
/ YWY Codigo g . . U
T numérico \
D 15° 40° - 60° Codigo [Tl
4 5 numérico
P m 7
4-4 01 1,5 04 0.4
W
02 2,38 2,15 2,38 2,5* 08 0,8
Forma especial 03 318 10 10
(ver desenho)
13 3,97 12 1,2
X
04 4,76 4,76 4,86 15 1,5
05 5 5%/5,2 16 1,6
06 6" 20 2,0
* Usinagem de alto avanco 30 3,0
MO Pastilha

redonda
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R - HMS -

—

Diregdo de corte Modelo de quina de corte
R 12 posi¢cdo: Material
- { m> Letra de
identificacdo Modelo
direita
- ; Ago

o 2 i o M Aco inoxidavel

neutro K Ferro fundido
N Metal ndo ferroso
H Aco temperado

22 posi¢do: Processo de fabricacdo

Letra de
identificacdo Modelo
F Acabamento
S Semiacabamento
M Usinagem média
R Usinagem de desbaste
32 posicéo: Tipo de usinagem
Letra de
identificacdo Modelo
F Fine
i Wiper
u Universal
S Speed
1 Neutro 1
2 Neutro 2

Material de corte

HP320
(Exemplo)

253
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Chave de denominacao

Pastilhas de corte esféricas e com raio de canto

T M| 08 10

Tipo de pastilha Tamanho da pastilha (didmetro circulo interior) ~ Raio [ altura

BM
Pastilha de corte esférica 08 g do circulo interno = 8 mm 10 10 mm (exemplo)
Ball Nose Mill

Na forma de pastilha «BM»: Raio

Pastilha de corte com raio Na forma de pastilha «TM»: Altura

de canto
Torus Mill

L
L
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R - HM1 -

o |

Direcéo de corte Modelo de quina de corte Material de corte
R Direita 12 posicdo  Material HP320 (exemplo)
L Esquerda 2@ posicdo  Processo de fabricacdo

37 posicédo

Tipo de usinagem

Para caracteristicas ver chave de
denominacao para pastilhas inter-
cambiaveis radiais

255
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FRESA ESFERICA
E FRESA COM RAIO
DE CANTO

NeoMill-3D-Ballnose

Fresa de topo, modelo cilindrico 258
Fresa de topo, modelo cénico 259
fresa de topo, modelo cilindrico com eixo de metal duro integral _ 260
Fresa de rosca 261

NeoMill-3D-Torus

Fresa de topo 262

Fresa de rosca 263

Pastilhas de corte esféricas e com raio de canto

BM, pastilha de corte esférica 264

TM, pastilha de corte com raio de canto 266

Acessorios e pecas sobressalentes

313

Pecas sobressalentes para pastilhas intercambiaveis radiais

Anexo técnico

Recomendacdo dos dados de corte 267
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NeoMill®-3D-Ballnose

Fresa esférica e fresa com raio de canto

d3

dy h6
X
d

1 HA
COo=, i

Fresa de topo, modelo cilindrico

Dimensdes Zeff Peso Refrigera- Especificacdo N.c para pedido
[ka] cdo interna
ds dy h6 d3 I Iy
8 12 7 92 32 2 0,06 4 IMB001-008-092-HA12-Z2R-BM__08 31144119
10 12 8.8 92 32 2 0,08 v IMB001-010-092-HA12-Z2R-BM__10 31144120
12 12 10,8 92 32 2 0,08 v IMB001-012-092-HA12-Z2R-BM__12 31144121
12 12 10 145 45,5 2 oM - IMB000-012-145-HA12-Z2R-BM__12 31144122
16 16 14,5 92 32 2 0,21 4 IMB001-016-092-HA16-Z2R-BM__16 31144123
16 16 14 160 55,5 2 0,22 - IMB000-016-160-HA16-Z2R-BM__16 31144124
20 20 17,5 104 38 2 0,2 4 IMB001-020-104-HA20-Z2R-BM__20 31144125
20 20 17 190 65,5 2 0.4 - IMB000-020-190-HA20-Z22R-BM__20 31144126
25 25 22,5 121 45 2 0,46 4 IMB001-025-121-HA25-722R-BM__25 31144127
25 25 21 210 75,5 2 0,69 - IMB000-025-210-HA25-22R-BM__25 31144128
Acessorios Pecas sobressalentes®
. L. o Parafuso de fixacédo para N.° para
Pastilha de corte esférica Pagina 264 pastilha intercambiavel pedido
reille oo @i @ e dk o BM/TM__08 M2.5X6.25-TX7-IP 31161844
t Pagina 266
a0 BM/TM__10 M3X7.7-TX8-IP 31161845
BM/TM__12 M3.5X9.5-TX10-IP 31161846
Mandris Pagina 446

BM/TM__16 M4X13.3-TX15-IP 31161847

BM/TM__20 M5X16.2-TX20-IP 31161848

BM/TM__25 M6X20-TX25-IP 31161849

Dimensées em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte. Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
* Incluido no ambito de fornecimento. des maximas de funcionamento.
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Fresa esférica e fresa com raio de canto

d3

dy h6
Rl

{a

dq

259

lh HA
o9 ¢ m
DIN 6535
Fresas de topo, modelo conico
Dimensdes Zeff Peso Refri- Especificacao N.c para
[kg]  geracdo pedido
dy dy h6 d3 I1 Iy I3 a interna
12 6,5 110 53 18,5 3°30' 2 0,07 - IMB100-008-110-HA12-Z2R-BM__08 31144107
12 6,5 132 75 18,5 2° 2 0,08 - IMB100-008-132-HA12-Z2R-BM__08 31144108
10 12 8,5 110 53 21 2°20 2 0,07 - IMB100-010-110-HA12-Z2R-BM__10 31144109
10 12 8 132 75 21 1°15' 2 0,08 - IMB100-010-132-HA12-Z2R-BM__10 31144110
12 12 10 110 53 22 1°20' 2 0,08 - IMB100-012-110-HA12-Z2R-BM__12 31144111
12 12 10 145 85 22 0°40' 2 0,1 - IMB100-012-145-HA12-Z2R-BM__12 31144112
16 16 14 123 63 28 1°15' 2 0,16 - IMB100-016-123-HA16-Z2R-BM__16 31144113
16 16 14 166 100 28 0°40' 2 0,22 - IMB100-016-166-HA16-Z2R-BM__16 31144114
20 20 17 141 75 34 2° 2 0,3 - IMB100-020-141-HA20-Z2R-BM__20 31144115
20 20 17 191 15 34 1° 2 0,39 - IMB100-020-191-HA20-Z2R-BM__20 31144116
25 25 21 166 90 41 2° 2 0,52 - IMB100-025-166-HA25-Z2R-BM__25 31144117
25 32 21 215 135 41 3° 2 0,97 - IMB100-025-215-HA32-Z2R-BM__25 31144118
Acessorios Pecas sobressalentes®
. L. o Parafuso de fixacédo para N.° para
Pastilha de corte esférica Pagina 264 pastilha intercambiavel pedido
2eile il Erie com @l ik o BM/TM__08 M2.5X6.25-TX7-IP 31161844
nt Pagina 266
Ly BM/TM__10 M3X7.7-TX8-IP 31161845
BM/TM__12 M3.5X9.5-TX10-IP 31161846
Mandris Pagina 446
BM/TM__16 M4X13.3-TX15-IP 31161847
BM/TM__20 M5X16.2-TX20-IP 31161848
BM/TM__25 M6X20-TX25-IP 31161849

Dimensdes em mm.

As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.
* Incluido no ambito de fornecimento.

Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
des maximas de funcionamento.



260 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com pastilhas intercambiaveis

NeoMill®-3D-Ballnose

Fresa esférica e fresa com raio de canto

d3

do hé

&

Fresas de topo, modelo cilindrico com haste em metal duro integral

COe e m

Dimensdes Zeff Peso Refri- Especificacdo N.c para pedido
[kl geracéo
d, dy h6 d3 I1 Iy interna
80 25 2 0,05 v IMB201-008-080-HA08-Z2R-BM__08 31144129
100 25 2 0,06 v IMB201-008-100-HA08-Z2R-BM__08 31144130
10 10 8.8 120 35 2 0,12 v IMB201-010-120-HA10-Z2R-BM__10 31144133
10 10 8.8 150 50 2 0,14 v IMB201-010-150-HA10-Z2R-BM__10 31144134
12 12 10,5 80 35 2 0,1 4 IMB201-012-080-HA12-Z2R-BM__12 31144135
12 12 10,5 120 35 2 0,16 v IMB201-012-120-HA12-Z2R-BM__12 31144136
12 12 10,5 160 50 2 0,22 v IMB201-012-160-HA12-Z2R-BM__12 31144137
16 16 14 100 40 2 0,23 4 IMB201-016-100-HA16-Z2R-BM__16 31144138
16 16 14 140 40 2 0,34 4 IMB201-016-140-HA16-Z2R-BM__16 31144139
16 16 14 175 55 2 0,43 v IMB201-016-175-HA16-Z2R-BM__16 31144140
20 20 18 140 50 2 0,52 v IMB201-020-140-HA20-Z2R-BM__20 31144142
20 20 18 190 75 2 0,72 v IMB201-020-190-HA20-Z2R-BM__20 31144143
25 25 22,4 210 90 2 1,21 4 IMB201-025-210-HA25-22R-BM__25 31144145
Acessorios Pecas sobressalentes®
Pastilha de corte esférica Pagina 264 Paraf_uso fie ﬁxagao_ para b para
pastilha intercambiavel pedido
2ile il e @ e G o BM/TM__08 M2.5X6.25-TX7-IP 31161844
nt Pagina 266
SN0 BM/TM__10 M3X7.7-TX8-IP 31161845
BM/TM__12 M3.5X9.5-TX10-IP 31161846
Mandris Pagina 446
BM/TM__16 M4X13.3-TX15-IP 31161847
BM/TM__20 M5X16.2-TX20-IP 31161848
BM/TM__25 M6X20-TX25-IP 31161849

Dimensdes em mm.

As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.
* Incluido no ambito de fornecimento.

Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-3D-Ballnose

Fresa esférica e fresa com raio de canto

dq

(L]
&)

” COo= u

Fresa de rosca

Dimensdes Zeff SW Peso Refri- Especificacdo N.c para pedido
[kl geracdo
dj M d3 l1 Iy interna
8 6 9,7 23 17 2 0,01 4 IMB001-008-M006-202R-BM__08 31144210
10 6 9,7 23 16,5 2 0,01 v IMB001-010-M006-Z02R-BM__10 31144211
12 6 9,7 23 14 2 0,01 v IMB001-012-M006-Z02R-BM__12 31144212
12 8 12,7 28 21,2 2 10 0,02 4 IMB001-012-M008-202R-BM__12 31144213
16 8 12,7 28 18 2 10 0,02 4 IMB001-016-M008-Z02R-BM__16 31144214
16 10 15,4 28 17 2 12 0,04 v IMB001-016-M010-Z02R-BM__16 31144215
20 10 17,7 28 15 2 12 0,04 v IMB001-020-M010-Z02R-BM__20 31144216
25 12 20,7 35 25 2 17 0,08 v IMB001-025-M012-Z02R-BM__25 31144217
32 16 28,7 43 28 2 24 0,15 4 IMB001-032-M016-Z02R-BM__32 31144218
Acessorios Pecas sobressalentes*
d A N.° para pe-
! Pastilha de corte esférica Pagina 264 Parafuso de fixacao para diN.° para
8-32 pastilha intercambidvel "
pedidoo
d ile il @rie com @ ik A BM/TM__08 M2.5X6.25-TX7-IP 31161844
8-25 Caniy BM/TM__10 M3X7.7-TX8-IP 31161845
Suporte de cabeca de bsai BM/TM__12 M3.5X9.5-TX10-IP 31161846
fresamento MFS agina 446
BM/TM__16 M4X13.3-TX15-IP 31161847
BM/TM__20 M5X16.2-TX20-IP 31161848
BM/TM__25 M6X20-TX25-IP 31161849
BM__32 M8X25-TX40-IP 31161850

Dimensdes em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte. Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
* Incluido no ambito de fornecimento. des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-3D-Torus

Fresa com raio de canto

d3

dg h6

Fresas de topo, modelo cilindrico com haste em metal duro integral

COe e m

Dimensdes Zeff Peso Refrigera- Especificacao N.c para pedido
[kl céo interna
dq dy h6 ds I Iy
7 80 25 2 0,05 v IMT201-008-080-HA08-Z2R-TM__08 31146612
7 100 25 2 0,06 v IMT201-008-100-HA08-Z2R-TM__08 31146613
10 10 8.8 120 35 2 0,1 v IMT201-010-120-HA10-Z2R-TM__10 31146616
10 10 8.8 150 50 2 0,14 v IMT201-010-150-HA10-Z2R-TM__10 31146617
12 12 10,5 80 35 2 0,1 v IMT201-012-080-HA12-Z2R-TM__12 31146618
12 12 10,5 120 35 2 0,16 v IMT201-012-120-HA12-Z2R-TM__12 31146619
12 12 10,5 160 50 2 0,22 v IMT201-012-160-HA12-Z2R-TM__12 31146620
16 16 14 100 40 2 0,23 v IMT201-016-100-HA16-Z2R-TM__16 31146621
16 16 14 140 55 2 0,34 v IMT201-016-140-HA16-Z2R-TM__16 31146623
16 16 14 175 55 2 0,43 4 IMT201-016-175-HA16-Z2R-TM__16 31146624
20 20 18 140 50 2 0,52 v IMT201-020-140-HA20-Z2R-TM__20 31146626
20 20 18 190 75 2 0,72 v IMT201-020-190-HA20-Z2R-TM__20 31146627
25 25 22,4 210 90 2 1,21 4 IMT201-025-210-HA25-Z2R-TM__25 31146629
Acessorios Pecas sobressalentes®
Pastilha de corte com raio de Pagina 266 Paraf_uso fie ﬂxagao_ para N. para
canto pastilha intercambiavel pedido
T™M__08 M2.5X6.25-TX7-IP 31161844
Mandris Pagina 446

T™M__10 M3X7.7-TX8-IP 31161845

T™__12 M3.5X9.5-TX10-IP 31161846

T™M__16 M4X13.3-TX15-IP 31161847

T™M__20 M5X16.2-TX20-IP 31161848

T™M__25 M6X20-TX25-IP 31161849

Dimensdes em mm.

As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.

* Incluido no dmbito de fornecimento.

Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-3D-Torus

Fresa com raio de canto

d3
M
™~

| COo= u

Fresa de rosca

Dimensdes Zeff SW Peso Refri- Especificacdo N.c para
[kl geragdo pedido
dj M d3 l1 Iy interna
8 4,5 7,7 23 23 2 0,01 4 IMT001-008-M045-Z02R-TM__08 31146604
10 6 9,7 23 23 2 0,01 v IMT001-010-M006-Z02R-TM__10 31146605
12 6 9,7 23 23 2 0,01 v IMT001-012-M006-Z02R-TM__12 31146606
12 8 12,7 28 19 2 10 0,02 4 IMT001-012-M008-Z02R-TM__12 31146607
16 8 12,7 28 28 2 10 0,03 4 IMT001-016-M008-Z02R-TM__16 31146608
16 10 15,4 28 28 2 12 0,04 4 IMT001-016-M010-Z02R-TM__16 31146609
20 10 17,7 28 28 2 12 0,05 v IMT001-020-M010-Z02R-TM__20 31146610
25 12 20,7 35 35 2 17 0,08 v IMT001-025-M012-Z02R-TM__25 31146611
Acessorios Pecas sobressalentes*

Pastilha de corte com raio de Pagina 266 Paraf_uso _de ﬁxagao_ para N. para
canto pastilha intercambiavel pedido

Suporte de cabeca de o T™M__08 M2.5X6.25-TX7-IP 31161844

fresamento MFS oliabiste

T™M__10 M3X7.7-TX8-IP 31161845

T™__12 M3.5X9.5-TX10-IP 31161846

T™M__16 M4X13.3-TX15-IP 31161847

T™M__20 M5X16.2-TX20-IP 31161848

T™M__25 M6X20-TX25-IP 31161849

Dimensdes em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte. Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
* Incluido no ambito de fornecimento. des méaximas de funcionamento.
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BM

Pastilha de corte esférica

Metal duro
H
Material > 65 HRC 60 HRC 58 HRC
——
resistente ao desgaste tenaz
Revestimento PVD
Tipo de material de corte HP310
Modelo das arestas de corte
BMO08 a, max. [mm]
BMO0804R- 0,2*
BM10
BM1005R- 0,24*
Modelo das arestas de corte HFF HF2 HS1
BM12 a, max. [mm]
BM1206R- 0,4* 31144422 31144423 31146669
BM16
BM1608R- 0,45* 31144430 31144431 31146671
BM20
BM2010R- 0,5* 31144438 31144439 31146675
Modelo das arestas de corte
BM25 a, max. [mm]
BM2512R- 0,55*
BM32
BM3216R- 0,64*
Avanco por dente (selecdo de acordo com o quebra-cavaco) e dngulo de mergulho
MMG  Quebra- BM__08 BM__10 BM__12
** cavaco
ap max. [mm] f, [mm/dente] ap max. [mm] f, [mm/dente] ap max. [mm] f, [mm/dente]
HFF 006 0,12 0,18 008 0,14 0,2
HMF 0,1 0,15 024 015 0,22 03
HSF 0,15 0,25 03 0,15 0,25 03
o HF2 006 0,12 0,78 008 0,14 02
HM1 0,1 0,1 0,15 0,2 012 02 024 015 02 025 015 03 0,4 0,15 0,25 0,35
HM2 0,1 0,1 0,15 0,2 012 02 024 015 02 025 015 03 0,4 0,15 0,25 0,35
HS1 0,1 0,16 0,22 0,1 0,16 0,22
HS2 0,1 0,08 0,172 0,15 0,1 0,15 0,2 0,1 0,15 0,2 0,1 0,16 0,22 0,1 0,16 0,22

*

** Grupos de usinagem MAPAL

ap max. depende do tipo de cabegote de fresamento e da aplicagéo.
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Metal duro Dimensées [mm]
H
> 65 HRC 60 HRC 58 HRC d ﬁ
resistente ao desgaste tenaz @, Ry
PVD ‘
HP315 HP320 HP325
HS2 HM1 HM1 HM2 HM1 HM2 d s dj
31144418 31146666 31146524 31144416 31146525 31144417 8 2,39 2,5
31144421 31146667 31146526 31144419 31146527 31144420 10 2,59 3
HSF HS2 HM1 HSF HM1 HM2 HMF HM1 HM2
31144428 31144429 31146668 31144427 31146528 31144425 31144424 31146529 31144426 12 2,99 3,5
31144436 31144437 31146670 31144435 31146530 31144433 31144432 31146532 31144434 16 3,99 4
31144444 31144445 31146673 31144443 31146672 31144441 31144440 31146674 31144442 20 4,99 5
HSF HS2 HM1 HSF HM1 HM2 HMF HM1 HM2
31144450 31144451 31146676 31144449 31146533 31144447 31144446 31146534 31144448 25 5,99 6
31144454 31146664 31146678 31144453 31146677 31146663 31144452 31146679 31146665 32 6,99 8
BM__16 BM__20 BM__25 BM__32
ap Max. [mm] f, [mm/dente] ap max. [mm] f, [mm/dente] ap max. [mm] f, [mm/dente] ap max. [mm] f, [mm/dente]
008 0,15 0,22 0,72 0,18 0,24 0,12 0,2 028 0,18 0,24 0,3
0,13 0,2 032 0,8 0,25 03 02 025 04 022 03 038 025 031 05 022 032 042 032 04 064 025 035 045
02 03 03 02 03 035 02 035 045 03 04 045 025 04 05 03 04 045 03 045 055 04 05 055
0,08 0,15 022 0,72 0,18 024 0,92 0,2 028 0,78 0,24 03
02 035 045 02 03 035 025 04 05 o3 04 045 03 045 055 03 04 045 035 05 06 04 05 0,55
02 035 045 02 03 035 025 04 05 03 04 045 03 045 055 03 04 045
0,12 0,18 024 0,74 0,2 026 0,76 0,24 032 02 0,28 0,36
0,172 0,18 024 0,94 0,2 026 0,76 0,24 032 02 0,28 036 022 03 038 02 03 04
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™

Pastilha de corte com raio de canto

Metal duro Dimensdes [mm]
H
Material > 65 HRC 60 HRC 58 HRC | s
——
resistente ao desgaste tenaz ol
Revestimento PVD
Tipo de material de corte HP320
Modelo das arestas de corte HM1 HSF h d s dy R
T™MoO08 a, max. [mm]
TMO0806R- 1,6* 31144455 7 1,6 8 24 2,5 0,6
TMO0810R- 2* 31144456 31144457 7 2 8 2,4 2,5 1
Modelo das arestas de corte HM1 HSF
™10 ap max. [mm]
TM1005R- 1,5% 31144458 8,5 15 10 2,6 3 0,5
TM1008R- 1,8* 31144459 8,5 1.8 10 2,6 3 0,8
TM1010R- 2* 31144460 31144461 8,56 2 10 2,6 3 1
Modelo das arestas de corte HM1 HSF
™12 a max. [mm]
TM1205R- 1,5% 31144462 10 1,5 12 3 3.5 0,5
TM1210R- 2* 31144463 31144464 10 2 12 3 3,5 1
TM1220R- 3% 31144465 10 3 12 3 3,5 2
Modelo das arestas de corte HM1 HSF
™16 a, max. [mm]
TM1610R- 2 31144467 31144468 12 2 16 4 4 1
TM1630R- 4* 31144469 12 4 16 4 4 3
Modelo das arestas de corte HM1 HSF
T™20 a, max. [mm]
TM2010R- 2* 31144471 31144472 15 2 20 5 5 1
TM2040R- 5* 31144473 15 5 20 5 5 4
Modelo das arestas de corte HM1 HSF
T™M25 a, max. [mm]
TM2510R- 2* 31144475 31144476 18,5 2 25 6 6 1
TM2550R- 6* 31144477 18,5 6 25 6 6 5

Outros raios sob consulta.
* ap max. depende do tipo de cabecote de fresamento e da aplicagdo.
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Avanco por dente (selecdo de acordo com o quebra-cavaco)

267

MMG* Quebra- T™M__08 T™__10 T™__12
cavaco
ap max. [mm] f, [mm/dente] ap max. [mm] f, [mm/dente] ap max. [mm] f, [mm/dente]
H HSF 0,1 0,2 o 0,05 0,15 0,25 0,1 0,25 o 0,08 0,17 0,25 0,1 0,3 o 0,1 0,2 0,3
HM1 0,1 0,25 e 0,1 0,2 0,3 0,1 0,3 e 0,1 0,2 0,3 0,1 0,3 e 0,1 0,2 0,35
MMG* Quebra- T™M__16 T™M__20 TM__25
cavaco
ap Max. [mm] f, [mm/dente] ap Max. [mm] f, [mm/dente] ap Max. [mm] f, [mm/dente]
H HSF 0,175 0,3 e 0,1 0,22 0,35 02 0,35 e 0,12 0,26 04 0,2 0.4 e 0,2 0,3 0,45
HM1 0,15 0,35 o 0,1 025 04 0,2 04 o 02 0,27 045 05 0,45 o 02 035 0,5

ok

ap max. = Medida "I" deve ser retirada da tabela na pagina 266.

Velocidade de corte (selegéo segundo o tipo de material de corte e relagio de ataque ae/D)
IMB00-B2, IMB10-B2, IMB20-B2, IMT00-B2, IMT20-B2

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeracéo Tipo de material de corte segundo a relagéo de ataque ae/D
Dureza
[N/mm?] ] Metal duro revestido de PVD
[HRC] N g
< ‘& HP310 HP315 HP320 HP325
g g g
= A oc >0,6 <0,6 >0,6 <0,6 >0,6 <0,6 >0,6 <0,6
P1.1 Acos de construcao, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 v 240 380 240 380 220 350 200 340
P1.2  Agos de construgdo, agos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 v 220 340 220 340 200 320 180 320
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 v 200 320 200 320 180 300 170 300
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 v 180 300 180 300 160 280 160 270
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 v 200 320 200 320 180 300 170 300
P3.2  Acos ferramenta, agos de rolamento, de molas e agos rapidos™ < 1.000 v 200 320 200 320 180 300 170 300
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 v 180 300 180 300 160 280 160 270
P5.1 Aco fundido v 200 300 200 300 170 280 150 270
- H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC v 90 290 90 290 80 270 90 180
H1.2  Aco temperado, aco fundido <55 HRC v 70 230 70 230 60 210 60 170
n H2.1  Aco temperado, aco fundido < 60 HRC v 60 190 60 190 50 170 50 130
H2 H2.2  Aco temperado, aco fundido < 65 HRC v 50 140 50 140 40 120
H2.3  Aco temperado, aco fundido < 68 HRC v
H3 H3.1 Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GJN v 60 140 60 140 50 120

* Grupos de usinagem MAPAL

**Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o proximo grupo de usinagem MAPAL superior.

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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FRESA DE

PASTILHA REDONDA

NeoMill-ISO-360
RD__05, Raio 2,5 mm 270
RD__07, Raio 3,5 mm 272
RD__10, Raio 5 mm 274
RD__12, Raio 6 mm 276
RD__16, Raio 8 mm 278
Pastilha intercambiavel radial
RDKW - RDKT - RDHW - RDHT, pastilha redonda 280
Acessorios e pecas sobressalentes
Atribuicao dos parafusos de aperto de fresa 312
Acessdrios para pastilhas intercambidveis radiais 313
Anexo técnico
Recomendacdo dos dados de corte 282
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NeoMill®-|SO-360

Fresa de pastilha redonda, raio 2,5 mm

RD__05

d3

Fresa de rosca, modelo cilindrico

FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com pastilhas intercambiéveis

CCe®
Cee=mn

Dimensdes Zeff R SW Peso Refri- Especificacdo N.c para
[kg]l  geracéo pedido
dq M d3 dg [ interna
15 8 13 10 23 4 2,5 10 0,02 v IMR001-015-M008-Z04R-RD__05 31144171
16 8 13 " 23 4 25 10 0,03 v IMR001-016-M008-Z04R-RD__05 31144172
20 10 18 15 30 5 2,5 15 0,06 v IMR001-020-M010-Z05R-RD__05 31144173
25 12 21 20 35 6 2,5 17 0,10 v IMR001-025-M012-Z06R-RD__05 31144174
L
S \L -
S S S
‘ cve®
11
Coo=mn
Fresa de rosca, modelo conico
Dimensées Zeff R SW Peso Refri- Especificacdo N.° para
[kg]  geragdo pedido
d‘| M d3 d4 |1 |4 interna
10 13 5 23 17.8 2 2,5 10 0,02 v IMR101-010-M008-Z02R-RD__05 31144164
12 13 7 23 17,8 3 2,5 10 0,02 4 IMR101-012-M008-Z03R-RD__05 31144165
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Acessorios Pecas sobressalentes®
Parafuso de fixacdo para N'de.zra
RD__05  Pastilha intercambiavel (WSP)  Péagina 280 RD__05 pastilha intercambiavel =ClCC
M1.8X3.7-TX6-IP 31161858

Suporte de cabeca de fresamento

MFS para fresas de rosca Pagina 446

Dimensdes em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte. Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
* Incluido no ambito de fornecimento. des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-|SO-360

Fresa de pastilha redonda, raio 3,5 mm

RD__07
R
s VA
2 N
o~ I "~ r " 1 - [l hel
° © A
5
: cevee
l HA
Coe=m
DIN 6535
Fresa de topo, modelo cilindrico
Dimensodes Zeff R Peso Refri- Especificacdo N.c para
[kg]  geracdo pedido
dj d, h6 d3 dg I1 Iy interna
15 16 13 8 88 40 2 3,5 0,1 4 IMR001-015-088-HA16-Z2R-RD__07 31144105
16 16 13 9 88 40 2 3.5 on v IMR001-016-088-HA16-Z2R-RD__07 31144106
R
e /.
2 ® -
o a 9 ° I
3
4
: cvee
I HA
Coe=m
DIN 6535
Fresas de topo, modelo conico
Dimensdes Zeff R Peso Refri- Especificacdo N.c para
[kl geragdo pedido
dy dy h6 d3 l1 Iy I3 lg a interna
15 16 13 108 60 20 55 2.0° 2 3.5 0,14 v IMR101-015-108-HA16-Z2R-RD__07 31144092
15 20 13 130 80 20 75 3.4° 2 55| 0,23 (4 IMR101-015-130-HA20-Z2R-RD__07 31144093
15 20 13 150 100 20 95 2.5° 2 815! 0,26 v IMR101-015-150-HA20-Z2R-RD__07 31144094
15 25 13 176 120 20 15 Si58 2 3B 0,45 v IMR101-015-176-HA25-Z2R-RD__07 31144095
16 16 13 108 60 20 55 2.0° 2 315} 0,14 v IMR101-016-108-HA16-Z2R-RD__07 31144096
16 20 13 130 80 20 75 3.4° 2 35 0.24 v IMR101-016-130-HA20-Z2R-RD__07 31144097
16 20 13 150 100 20 95 2.5° 2 35 0,27 v IMR101-016-150-HA20-Z2R-RD__07 31144098
16 25 13 176 120 20 115 Si58 2 Bi5) 0,45 v IMR101-016-176-HA25-Z2R-RD__07 31144099
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d3
M
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: cCve®
l
GCoo=u
Fresa de rosca, modelo conico
Dimensdes Zeff R SW Peso Refri- Especificacao N.c para
[kg]  geracdo pedido
dy M d3 dg I1 n interna
30 16 29 23 43 38 5 3.5 24 0,21 v IMR101-030-M016-Z05R-RD__07 31144166
L
-
Iy
R - == S S
i e -
& Ccve®
l
Coe=m
Fresa de rosca, modelo cilindrico
Dimensées Zeff R SW Peso Refri- Especificacdo N.° para pedido
[kg]l  geracdo
d] M d3 d4 |1 interna
15 8 13 8 23 2 3.5 10 0,02 (4 IMR001-015-M008-Z02R-RD__07 31144175
15 8 13 8 23 3 35 10 0,02 v IMR001-015-M008-Z03R-RD__07 31144176
16 8 13 9 23 2 35 10 0,02 v IMR001-016-M008-Z02R-RD__07 31144177
16 8 13 9 23 3 3,5 10 0,02 v IMR001-016-M008-Z03R-RD__07 31144178
20 10 18 13 30 4 35 15 0,05 v IMR001-020-M010-Z04R-RD__07 31144179
25 12 21 18 35 5 35 17 0,09 v IMR001-025-M012-Z05R-RD__07 31144180
32 16 29 25 43 6 35 24 0,22 v IMR001-032-M016-Z06R-RD__07 31144181
35 16 29 28 43 6 35 24 0,23 v IMR001-035-M016-Z06R-RD__07 31144182
Acessorios Pecas sobressalentes”
Parafuso de fixacdo para N.°dp_zra
RD__07 Pastilha intercambiavel (WSP)  Pagina 280 RD__07 pastilha intercambiavel ENnSCICUNE.
M2.5X5.5-TX7-IP 31161854
Mandril de fixacao para
fresas Pagina 446
de topo
Suporte de cabeca de fresamento . . DimensGes em mm.
Pagina 446 As rotagdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.

MFS para fresas de rosca

* Incluido no dmbito de fornecimento.

Dependendo do dispositivo de fixagdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-|SO-360

Fresa de pastilha redonda, raio 5 mm

RD__10

e cve®
il
eoo=
Cabecote de fresar
Dimensdes Zeff R Peso Refri- Especificacdo N.c para pedido
[ka] geracdo
dq dy d3 dg I1 interna
40 16 32 30 40 5 5 0,18 v IMR001-040-CA16-Z05R-RD__10 31143968
42 16 32 32 40 5 5 0,2 4 IMR001-042-CA16-Z05R-RD__10 31143969
52 22 40 42 50 5 5 0,4 v IMR001-052-CA22-Z05R-RD__10 31144030
52 22 40 42 50 7 5 0,3 v IMR001-052-CA22-207R-RD__10 31144031
/5
e I\ (O R
B RGO )
sl
4
: Cve@
I HA
Coe=m
DIN 6535
Fresas de topo, modelo conico
Dimensées Zeff R Peso Refri- Especificacdo N.c para
[kg]  geracdo pedido
d1 dz h6 d3 |1 |2 |3 |4 a interna
20 20 18 90 40 20 35 2.9° 2 5 0,18 v IMR101-020-090-HA20-Z2R-RD__10 31144100
20 20 18 110 60 20 55 1.3° 2 5 0,22 v IMR101-020-110-HA20-Z2R-RD__10 31144101
20 25 18 136 80 20 75 3.4° 2 5 0.4 (4 IMR101-020-136-HA25-Z2R-RD__10 31144102
20 25 18 156 100 20 95 2.5° 2 5 0,45 (4 IMR101-020-156-HA25-Z2R-RD__10 31144103
20 25 18 176 120 20 115 2.0° 2 5 0,5 v IMR101-020-176-HA25-Z2R-RD__10 31144104
9| =
T oY) — v
\4 cve®@
4
Ceo=m
Fresa de rosca, modelo conico
Dimensées Zeff SW Peso Refri- Especificacdo N.° para
[kg]  geracdo pedido
d1 M d3 d4 |1 |4 interna
30 16 29 20 43 38 24 0,2 4 IMR101-030-M016-Z04R-RD__10 31144167
32 16 29 22 43 38 24 0,2 4 IMR101-032-M016-Z04R-RD__10 31144168
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M

Fresa de rosca, modelo cilindrico
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Cve®
Ce o= mn

Dimensdes Zeff R SW Peso Refri- Especificacao N.c para
[kg]l  geracdo pedido
dj M d3 dg I1 interna
20 10 18 10 30 2 5 15 0,05 v IMR001-020-M010-Z02R-RD__10 31144183
25 12 21 15 35 3 5 17 0,08 v IMR001-025-M012-Z03R-RD__10 31144184
35 16 29 25 43 4 5 24 0,22 v IMR001-035-M016-Z04R-RD__10 31144185
35 16 29 25 43 5 5 24 0,22 v IMR001-035-M016-Z05R-RD__10 31144186
40 16 29 30 43 5 5 24 0,23 v IMR001-040-M016-Z05R-RD__10 31144187
42 16 29 32 43 5 5 24 0,24 v IMR001-042-M016-Z05R-RD__10 31144188
42 16 29 32 43 6 5 24 0,25 v IMR001-042-M016-Z06R-RD__10 31144189
Acessorios Pecas sobressalentes®
Parafuso de fixacao para N.°dp_zra
RD__10 Pastilha intercambiavel (WSP)  Pagina 280 RD__10 pastilha intercambiavel e
M3.5X7.2-TX15-IP 31161859
Mandril porta-fresa para -
cabecote de fresar Fgie £
Parafusos de aperto de fresas Pagina 312
para cabecote de fresar
Mandril de fixagcdo para fresas Pagina 446
de topo
Suporte de cabeca de fresamento Pagina 446

MFS para fresas de rosca

Dimensdes em mm.

As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.
* Incluido no ambito de fornecimento.

Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-|SO-360

Fresa de pastilha redonda, raio 6 mm

FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com pastilhas intercambiéveis

RD__12
L

* cve®
h
cee=
Cabecote de fresar
Dimensdes Zeff R Peso Refri- Especificacdo N.c para
[kg]  geracdo pedido
dq dy d3 dg I1 interna
42 16 32 30 40 4 6 0,14 v IMR001-042-CA16-Z04R-RD__12 31144032
48 22 40 36 50 4 6 0,32 4 IMR001-048-CA22-Z04R-RD__12 31144033
50 22 40 38 50 5 6 0,36 v IMR001-050-CA22-Z05R-RD__12 31144034
52 22 40 40 50 5 6 0,34 v IMR001-052-CA22-Z05R-RD__12 31144035
63 27 48 51 50 6 6 0,52 v IMR001-063-CA27-Z06R-RD__12 31144036
66 27 48 54 50 6 6 0,58 v IMR001-066-CA27-Z06R-RD__12 31144037
80 27 60 68 52 7 6 0,99 4 IMR001-080-CA27-207R-RD__12 31144038
5 =
l
eoe=mn
Fresa de rosca, modelo cilindrico
Dimensées Zeff R SW Peso Refri- Especificacdo N.° para
[kg]  geragdo pedido
dj M d3 dg lq interna
25 12 21 13 35 2 17 6 0,08 v IMR001-025-M012-Z02R-RD__12 31144190
35 16 29 23 43 8 24 6 0,19 v IMR001-035-M016-Z03R-RD__12 31144191
40 16 29 28 43 2 24 6 0,21 (4 IMR001-040-M016-Z04R-RD__12 31144192
42 16 29 30 43 4 24 6 0,23 v IMR001-042-M016-Z04R-RD__12 31144193
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dz
M

: cve®@
” Cee=u

Fresa de rosca, modelo conico

Dimensdes Zeff R SW Peso Refri- Especificacao N.c para
[kg]  geracdo pedido
dy M d3 dg I1 n interna
32 16 29 20 43 38 3 24 6 0,18 4 IMR101-032-M016-Z03R-RD__12 31144169
Acessorios Pecas sobressalentes®
Parafuso de fixacao para N'de.zra
RD__12 Pastilha intercambiavel (WSP)  Pagina 280 RD__12 pastilha intercambiavel e
M3.5X8.6-TX15-IP 31161860
N.c para pe-
Mandril porta-fresa para - Protecao contra a torgcao dido
cabecote de fresar Fgie £ RD__12 M3.5X7.2-TX15-IP 31161928
Parafusos de aperto de fresas Pagina 312
para cabecote de fresar g
Suporte de cabeca de fresa- Pagina 446

mento MFS para fresas de rosca

Dimensdes em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte. Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
* Incluido no ambito de fornecimento. des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-|SO-360

Fresa de pastilha redonda, raio 8 mm

RD__16

|3

d3
dp

Cabecote de fresar

d4

d1

CCe®
Cee=

Dimensdes Zeff R Peso Refri- Especificacdo N.c para
[kl geracdo pedido
dq dy d3 dg I1 interna
50 22 40 34 50 4 8 0,27 v IMR001-050-CA22-Z04R-RD__16 31144039
52 22 40 36 50 4 8 0,3 4 IMR001-052-CA22-Z04R-RD__16 31144040
63 27 48 47 50 5 8 0,44 v IMR001-063-CA27-Z05R-RD__16 31144041
66 27 48 50 50 5 8 0,67 v IMR001-066-CA27-Z05R-RD__16 31144042
80 27 60 64 52 6 8 0,99 v IMR001-080-CA27-Z06R-RD__16 31144044
80 27 60 64 52 7 8 0,97 v IMR001-080-CA27-Z07R-RD__16 31144045
100 32 70 84 52 7 8 1,28 4 IMR001-100-CA32-Z07R-RD__16 31144046
125 40 90 109 63 8 8 2,66 v IMR001-125-CA40-Z08R-RD__16 31144047
160 40 128 144 63 9 8 4,18 v IMR001-160-CA40-Z09R-RD__16 31144048
I -
]2 cve®
l
o= u
Fresa de rosca, modelo cilindrico

Dimensées Zeff R SW Peso Refri- Especificacdo N.° para

[kg]l  geracdo pedido

d‘| M d3 d4 |‘| interna

40 16 29 24 43 8 24 0.23 (4 IMR001-040-M016-Z02R-RD__16 31144194
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dz
M

dq

: cve®@
” Cee=u

Fresa de rosca, modelo conico

Dimensdes Zeff R SW Peso Refri- Especificacao N.c para
[kg]  geracdo pedido
dy M d3 dg I1 n interna
32 16 29 16 43 38 2 8 24 0,18 4 IMR101-032-M016-Z02R-RD__16 31144170
Acessorios Pecas sobressalentes®
Parafuso de fixacao para N.Ddgzra
RD__16 Pastilha intercambiavel (WSP)  Pagina 280 RD__16 pastilha intercambiavel | ey
M4.5X10.5-TX20-IP 31161861
_ N.c para
Mandril porta-fresa para Pagina 446 RD 16 Renise dg:::gi}&para placa pedido
cabegote de fresar o M4.5X10.5-TX20-IP 31161861
N. para
PRI 62 Sl U ke Pagina 312 RD__16 Placa de aperto £ pedidoc
para cabecote de fresar 9 — P 31161929

Suporte de cabeca de fresa-

mento MFS para fresas de rosca Pagina 446

Dimensdes em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte. Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
* Incluido no ambito de fornecimento. des maximas de funcionamento.
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RDKW - RDKT - RDHW — RDHT

Pastilha intercambiavel radial, pastilha redonda

Metal duro
P M
Material sem liga com liga  austenitico ferritico
— ——
resistente ao desgaste tenaz  resistente ao desgaste tenaz
Revestimento PVD PVD
Tipo de material de corte HP635 HP640 HP650 HP655
Modelo das arestas de corte PMU PMU MMU MMU
RDKW a, max. [mm]
RDKWO0501MON- 1,2* 31144308 31144305 31144306
RDKW0702MON- 1,7% 31144318 31144319 31144314 31144315
RDKW1003MON- 2,5* 31144329 31144330 31144325 31144326
RDKW12T3MON- 3* 31144338 31144339
RDKW1604MON- 4 31144347 31144348
RDKT
RDKT12T3MON- 3* 31144292 31144293 31144288 31144289
RDKT1604MON- 4% 31144298 31144299 31144294 31144295
RDHW
RDHW0501MON- 0,45
RDHW0702MON- 0,85*
RDHW1003MON- 1,2%
RDHW12T3MON- 1,5*
RDHW1604MON- 2*
RDHT
RDHT12T3MON- 3 31144283 31144284
Avango por dente (selegdo de acordo com o quebra-cavaco)
¥ Quebra- RD__0501 RD__0702
(29 -cavaco
s ap max. [mm] f, [mm/dente] ap Max. [mm] f, [mm/dente]
BN o025 0.7 12 014 0.26 05 0,25 1 17 0,14 0.27 0.6
M MMU 0,25 0,7 1,2 0,13 0,23 0,45 0,25 1 1.7 0,13 0,24 0,52
BN o 07 12 0,15 0.27 053 025 1 17 0,15 0.28 0,63
HFU 0,1 0,18 0,45 0,1 0,2 0,36 0,1 0,2 0,65 0,1 0,22 0,42
H HMU 0,1 0,18 0,45 0,1 0,2 0,36 0,1 0,2 0,65 0,1 0,22 0,42
HRU 0,12 0,24 0,6 0,1 0,22 0,4 0,12 0,25 0,85 0,1 0,25 0,46

*

** Grupos de usinagem MAPAL

a, max. depende do tipo de cabegote de fresamento e da aplicagéo.
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Metal duro Dimensées [mm]
> 65 HRC 60 HRC 58 HRC
—) ]F
resistente ao desgaste tenaz ©
PVD CVD PVD
HP630 HC220 HP310 HP320 HP325
KMU HMU HFU HMU HRU d s dj
31144304 31144301 31144302 5 1,5 2,2
31144313 31144310 31144311 7 2,38 2,7
31144324 31144321 31144322 10 3,18 3.9
31144335 31144332 31144333 12 3,97 3.9
31144344 31144341 31144342 16 4,76 52
12 3,97 3.9
16 4,76 5.2
31144285 5 1,5 2,2
31146700 31144286 31146701 31146702 7 2,38 2,7
31146703 31144287 31146704 31146705 10 3,18 3.9
31146707 31146706 31146708 31146709 12 3,97 3,9
31146711 31146710 31146712 31146713 16 4,76 5.2
12 3,97 4.4
RD__1003 RD__12T3 RD__1604
ap max. [mm] f, [mm/dente] ap Max. [mm] f, [mm/dente] ap Max. [mm] f, [mm/dente]
0,28 1.5 2,5 0,15 0,28 0,64 0,3 1.8 3 0,16 0,29 0,7 0,3 2,4 4 0,18 0,3 0,75
0,26 1.5 2,5 0,14 0,25 0,55 0,27 1.8 3 0,15 0,25 0,6 0,27 2,4 4 0,16 0,25 0,64
0,28 1,5 2,5 0,16 0,3 0,67 0,3 1.8 3 0,18 0,32 0,75 0,3 2,4 0,18 0,33 0,8
0,12 0,22 0,9 0,12 0,28 0,45 0,12 0,25 1,1 0,13 0,28 0,5 0,12 0,28 1,6 0,14 0,28 0,5
0,12 0,22 0,9 0,12 0,28 0,45 0,12 0,25 1.1 0,13 0,28 0,5 0,12 0,28 1,6 0,14 0,28 0,5
0,14 0,28 1,2 0,12 0,3 0,5 0,14 0,3 1,5 0,13 0,3 0,56 0,15 0,35 2 0,14 0,3 0,56
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Recomendacao dos dados de corte para

fresa com pastilhas intercambiaveis

Velocidade de corte (selecdo sequndo o tipo de material de corte e relagdo de ataque a./D)

IMROO-R, IMR10-R

MMG* Material Resisténcia/ Refrigeragéo Tipo de material de corte segundo a relagdo de ataque a./D
[N/n?r:Z?Z[?-IRC] . gé Metal duro revestido de PVD
&
g § % HP310 HP320
= wn < >0,6 <0,6 >0,6 <0,6
P1.1  Agos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 700 v
P1.2  Acos de construgdo, acos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 ]
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 [ | 7
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga < 1.400 [ | 7
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 800 |
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 N
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.500 ]
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos T |
P5.1  Aco fundido | |
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico ||
M1 M1.1  Acos inoxidaveis, austeniticos < 700 [ | L
M M1.2  Agos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 N
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700
M3 M3.1 Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) < 1.000 T ]
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 v
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 ]
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 800 : :
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM < 500 ]
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM > 500 T |
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido <44HRC v 90 290 80 270
_ H1.2 Aco temperado, aco fundido <55HRC v 70 230 60 210
H H2.1  Ago temperado, aco fundido <60HRC v 60 190 50 170
H2 H2.2 Aco temperado, ago fundido <65HRC v 50 140 40 120
H2.3  Aco temperado, aco fundido < 68 HRC v
E H3.1  Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GJN | 7| 60 140 50 120

Angulo de mergulho | Fresas de rosca e de topo

Angulo de mergulho| Cabecote de fresar

Didmetro Angulo de mergulho [°] Didmetro Angulo de mergulho [°]
[mm] [mm]
RD__05 RD__07 RD__10 RD__12 RD__16 RD__10 RD__12 RD__16
10 28,9 - - - - 40 7 - -
12 13,8 = = = = 42 6,7 7.5 =
15 8,6 20 - - - 48 - 6,5 -
16 7.7 16,8 = = = 50 = 6,1 9,5
20 6,9 Il 39 - - 52 55 57 8.8
25 4 7.3 14,3 26 = 63 = 43 7.1
30 - 54 9,3 - - 66 - 41 6
32 - 4.9 8,6 14,3 29,6 80 - 3.2 4,5
35 - 4.3 7.3 1,9 - 100 - - 3.7
40 - - 58 9.3 15 125 - - 2,8
42 - - 54 8,3 - 160 - - 1.8

* Grupos de usinagem MAPAL
** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Tipo de material de corte segundo a relagdo de ataque ae/D

Metal duro revestido de PVD

Metal duro revestido de CVD

HP325 HP630 HP635 HP640 HP650 HP655 HC220
>0,6 <0,6 >0,6 <0,6 >0,6 <0,6 >0,6 <0,6 >0,6 <0,6 >0,6 <0,6 >0,6 <0,6
230 300 200 260
200 270 170 230
210 280 180 240
180 250 150 210
190 250 170 220
170 230 160 210
150 210 140 190
150 210
160 220
140 200
140 180 130 160
110 150 100 130
110 130 100 120
80 100 70 90
230 360
200 250
190 230
180 210
190 230
180 210
90 180 80 270
60 170 60 190
50 130 50 150
40 120
50 120

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.

Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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FRESA DE ALTO
AVANCO E FRESAS
DE ESQUADREJA-
MENTO 90°

NeoMilll-2-HiFeed90

LP__06 286
LD__10 288
LD__18 290

NeoMilll-4-HiFeed90

SD__06 292
SD__10 294
SD__14 296
SD__18 297

Pastilhas intercambidveis radiais

LPMX - LDGX - LDMX - LDHX, usinagema90° 298
LPMX - LDMX, usinagem de alto avanco 300
SDHT - SDMT, usinagem 90° 302
SDMT - SDMW, usinagem de alto avango 304

Acessorios e pecas sobressalentes

Atribuicao dos parafusos de aperto de fresa 312

Acessdrios para pastilhas intercambiaveisradiais 313

Anexo técnico

Recomendacdo dos dados de corte 306
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NeoMill®-2-HiFeed90

Fresa de alto avanco e fresas de esquadrejamento 90°

LP__06
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d3
dp

Cabecote de fresar

e

AT 1T 2
Ceooo=

Dimensées Zeff a, max. Peso Refrigera- Especificacao N.c para
[kg]  cdointerna pedido
ds dy ds3 lq 90° HFC
32 16 25 40 8 52 0,7 o,n v IMH901-032-CA16-Z08R-LP__06 31146643
40 16 35 40 10 52 0,7 0,23 v IMH901-040-CA16-Z10R-LP__06 31146644
50 22 43 40 n 52 0,7 0,35 (4 IMH901-050-CA22-Z11R-LP__06 31146645
s S
L Il o
: ST 11 _
Iy = HB
COOO= =
DIN 6535
Fresas de topo
Dimensées Zeff ap max. Peso Refri- Especificacdo N.° para
[kal geracdo pedido
dj dy Iq Iy 90° HFC interna
10 10 80 28 2 52 0,7 0,04 4 IMH901-010-080-HA10-Z2R-LP__06 31146637
12 12 80 30 3 52 0,7 0,06 4 IMH901-012-080-HA12-Z3R-LP__06 31146638
16 16 85 35 4 5,2 0,7 oM v IMH901-016-085-HB16-Z4R-LP__06 31146639
20 20 90 40 5 52 0,7 0,18 4 IMH901-020-090-HB20-Z5R-LP__06 31146640
25 25 106 50 7 52 0,7 0,34 4 IMH901-025-106-HB25-Z7R-LP__06 31146641
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* g

®
S = S
; Al 1 J<
I =
eSS n
Fresa de rosca
Dimensdes Zeff ap Max. SW Peso Refri- Especificacao N.c para
[kl geragdo pedido
dy M ds3 lq 90° HFC interna
10 6 9.8 15,5 2 52 0,7 8 0,01 v IMH901-010-M006-Z02R-LP__06 31146651
12 6 9.8 15,5 3 52 0,7 8 0,01 (4 IMH901-012-M006-Z03R-LP__06 31146652
16 8 13,8 20,5 4 52 0,7 12 0,03 v IMH901-016-M008-Z04R-LP__06 31146653
20 10 18 27 5 52 0,7 16 0,06 v IMH901-020-M010-Z05R-LP__06 31146654
25 12 21 30 7 52 0,7 18 0,09 v IMH901-025-M012-Z07R-LP__06 31146655
32 16 29 43 8 52 0,7 24 0,23 v IMH901-032-M016-Z08R-LP__06 31146656
Acessorios Aviso sobre a programacdo CAM
. . Ra a S
P06 Pastilha mter;’gryblavel (WSP) Pagina 298 j_r\:(r*‘ﬁdr
*
A i A
P06 Pastilha intercambiavel (WSP) Pagina 300 -
HFC !
Ao utilizar pastilhas in-
8 _ tercambiaveis HFC, é
Mag:glelggot;tzef;izzaﬁara Pagina 446 necessario respeitar o
raio de programagao
PRcam-
Parafusos de aperto de fresas Pigina 312
para cabegote de fresar 9 LP__06
Dimensdes [mm]
Mandril de fixacao para fresas -
P 44/
de topo agina 446 PRcam ap X b
1.2 0,7 0,2 1.4
Suporte de cabeca de fresa- -
mento MFS para fresas de rosca IR
Pecas sobressalentes”
Parafuso de fixacdo para e Z‘;:l(;a pe-
LP__06 pastilha intercambiavel oo
M1.8X4.09-TX6-I1P 31164571

Dimensdes em mm.

As rotagcdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.
* Incluido no ambito de fornecimento.

Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-

des maximas de funcionamento.
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Fresa de alto avanco e fresas de esquadrejamento 90°
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LD__10
/

Cabecote de fresar

dq

e

Cooee
Ceeooo=

Dimensées Zeff a, max. Peso Refrigera- Especificacao N.c para
[kg]  cdointerna pedido
ds dy ds3 lq 90° HFC
40 16 35 40 4 9 1.4 0,19 v IMH901-040-CA16-Z04R-LD__10 31144049
40 16 35 40 6 9 1.4 0,19 v IMH901-040-CA16-Z06R-LD__10 31144050
50 22 43 40 5 9 1.4 0,29 (4 IMH901-050-CA22-Z05R-LD__10 31144051
50 22 43 40 7 9 1.4 0,29 v IMH901-050-CA22-Z07R-LD__10 31144052
63 22 48 40 6 9 1.4 0,48 v IMH901-063-CA22-Z06R-LD__10 31144053
63 22 48 40 8 9 1.4 0,46 (4 IMH901-063-CA22-Z08R-LD__10 31144054
80 27 60 50 10 9 1.4 0,92 (4 IMH901-080-CA27-Z10R-LD__10 31144055
s S
L o
: o o@e®
Iy = HB
COe = m
DIN 6535
Fresas de topo
Dimensdes Zeff ap max. Peso Refri- Especificagdo N.c para
[kal geracdo pedido
dj dy Iq Iy 90° HFC interna
16 16 85 37 2 9 1.4 0,1 4 IMH901-016-085-HB16-Z2R-LD__10 31144149*
20 20 90 40 2 g 1.4 0,17 4 IMH901-020-090-HB20-Z2R-LD__10 31144159*
20 20 90 40 3 9 1.4 0,17 v IMH901-020-090-HB20-Z3R-LD__10 31144151
25 25 106 50 3 9 1.4 0,32 v IMH901-025-106-HB25-Z3R-LD__10 31144152
25 25 106 50 4 9 1.4 0,32 4 IMH901-025-106-HB25-Z4R-LD__10 31144153
32 32 124 64 3 9 1.4 0,65 v IMH901-032-124-HB32-Z3R-LD__10 31144154
32 32 124 64 5 9 1.4 0,64 v IMH901-032-124-HB32-Z5R-LD__10 31144155
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L g

S = ( S
- S PPe® T
I =
o= m
Fresa de rosca
Dimensdes Zeff ap Max. SW Peso [kg] ~ Refri- Especificacédo N.c para
——1 geracao pedido
dy M ds3 lq 90° HFC interna
16 8 13,8 31 2 9 1.4 12 0,03 v IMH901-016-M008-Z02R-LD__10  31144195*
20 10 18 29,8 3 9 1.4 16 0,04 (4 IMH901-020-M010-Z03R-LD__10  31144196"
25 12 21 32 3 9 1.4 18 0,07 v IMH901-025-M012-Z03R-LD__10  31144197*
25 12 21 32 4 9 1.4 18 0,07 v IMH901-025-M012-Z04R-LD__10  31144198*
32 16 29 43 3 9 1.4 24 0,22 v IMH901-032-M016-Z03R-LD__10 31144204
32 16 29 43 5 9 1.4 24 0,19 v IMH901-032-M016-Z05R-LD__10 31144199
Acessorios Aviso sobre a programag¢do CAM
. ; na a S
D 10 Pastilha mter;a(a)rpbmvel (WSP) Pagina 298 *QQ-O‘?.
*
A . A
LD__ 10 Pastilha intercambiavel (WSP) Pgina 300 -
HFC !
Ao utilizar pastilhas in-
Mandril porta-fresa para - tercambiédveis HFC, é
Cabeg)te de fresaFl)' Pagina 446 necessario respeitar o
raio de programagao
Parafusos de aperto de fresas Pagina 312
para cabecote de fresar 9 LD__ 10
Dimensdes [mm]
Mandril de fixagcdo para fresas -
Pagina 446
de topo g PRcam ap X b
2,2 1.4 0,4 3,52
Suporte de cabeca de fresa- -
mento MFS para fresas de rosca Heolite
Pecas sobressalentes™
Parafuso de fixacdo para N.c para
pastilha intercambiavel pedido . B
Dimensdes em mm.
er As rotagcdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.
M2.5X5.9-TX8-IP 31161842 * Utilizacdo com parafuso de fixacdo M2.5X5.9
** Incluid ambito de fi imento.
LD__10 M2.5X6.8-TX8-IP 31161843 et o ot ce foreamen’o

" Para utilizagdo com os nimeros para pedido assinalados com *.
Dependendo do dispositivo de fixagdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-2-HiFeed90

Fresas de esquadrejamento 90°

LD__18
g 5

- QST 11 _
Iy —
Ceooc=
Cabecote de fresar
Dimensdes Zeff ap max. Peso Refrigera- Especificacao N.c para
[kl cdo interna pedido
ds dy ds I
40 16 35 40 4 17 0,16 v IMH901-040-CA16-Z04R-LD__18 31144077
50 22 43 40 5 17 0,27 v IMH901-050-CA22-Z05R-LD__18 31144074
52 22 43 40 5 17 0,28 v IMH901-052-CA22-Z05R-LD__18 31144078
63 22 48 40 5 17 0,43 4 IMH901-063-CA22-Z05R-LD__18 31144079
66 22 48 40 6 17 0,51 4 IMH901-066-CA22-Z06R-LD__18 31144080
80 27 60 50 7 17 0,85 v IMH901-080-CA27-Z07R-LD__18 31144081
100 32 78 50 8 17 1,49 v IMH901-100-CA32-Z08R-LD__18 31144082
125 40 90 60 9 17 2,79 4 IMH901-125-CA40-Z09R-LD__18 31144083
160 40 115 60 10 17 3,65 - IMH900-160-CA40-Z10R-LD__18 31144084
R== afE
: ST 11 _
l = HB
@ SO G=mm
DIN 6535
Fresas de topo
Dimensées Zeff ap max. Peso Refrigera- Especificacdo N.° para
[kl ¢éo interna pedido
ds dy Iy Iy
25 25 106 50 2 17 0,3 4 IMH901-025-106-HB25-Z2R-LD__18 31144161
32 32 124 64 3 17 0,61 (4 IMH901-032-124-HB32-Z3R-LD__18 31144162
40 32 124 65 4 17 0,7 v IMH901-040-130-HB32-Z4R-LD__18 31144163




FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com pastilhas intercambiéveis

Acessorios

Pecas sobressalentes®

291

- x N.° para
S . Parafuso de fixacdo para .
LD__18 resllie mter;zrybmvel ) Pagina 298 LD__18 pastilha intercambiavel —pedido
M3.5X10-TX15-IP 30870699
Mandril porta-fresa para -
cabecote de fresar RITE) 45
Parafusos de aperto de fresas Pagina 312
para cabecote de fresar
Mandril de fixagdo para fresas Pagina 446

de topo

Dimensdes em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.
* Incluido no ambito de fornecimento.

Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-

des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-4-HiFeed90

Fresa de alto avanco
SD__06

dp

A
1_V\l_l/

dq

Fresas de topo

SCCOCHe
COS &=

Dimensdes Zeff ap max. Peso Refrigera- Especificacao N.c para
[kl cdo interna pedido
ds dy lq Iy
16 16 85 37 2 1 0,1 4 IMH901-016-085-HB16-Z2R-SD__06 31146632
20 20 90 40 3 1 0,17 v IMH901-020-090-HB20-Z3R-SD__06 31146633
25 25 106 50 4 1 0,33 v IMH901-025-106-HB25-Z4R-SD__06 31146634
32 32 124 64 5 1 0,66 4 IMH901-032-124-HB32-Z5R-SD__06 31146635
35 32 124 64 5 1 0,67 4 IMH901-035-124-HB32-2Z5R-SD__06 31146636
©
o ] M o Asd -
1
Ceeoe=u
Fresa de rosca
Dimensdes Zeff ap max SW Peso Refri- Especificacdo N.c para
[kal geracio pedido
d1 M d3 |1 interna
16 8 13,8 31 2 1 12 0,03 v IMH901-016-M008-Z02R-SD__06 31146646
20 10 18 29,8 3 1 16 0,05 4 IMH901-020-M010-Z03R-SD__06 31146647
25 12 21 32 4 1 18 0,09 4 IMH901-025-M012-204R-SD__06 31146648
32 16 29 43 5 1 24 0,21 v IMH901-032-M016-Z05R-SD__06 31146649
35 16 29 43 5 1 24 0,23 v IMH901-035-M016-Z05R-SD__06 31146650
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Acessorios Aviso sobre a programacdo CAM
q q na D ol e o‘?“\
SD._ 06 Pastilha intercambiavel (WSP) Pgina 304 &
HFC %y
A
. “ - el
Mandril de fixagdo para fresas Pagina 446 Y
de topo
Suporte de cabeca de fresa- af
mento MFS para fresas de rosca g £ Ao utilizar pastilhas in-
tercambiaveis HFC, ¢ ne-
cessario respeitar o raio
de programacao PRcawm-
Pecas sobressalentes® SD__06
Parafuso de fixacdo para N.°dp_2ra Dimensdes [mm]
SD__06 pastilha intercambiavel | ey
M2.2X5.2-TX7-IP 31161853 PRcam ap X b
1,77 1.0 0,45 5,12

Dimensdes em mm.

As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte. Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
* Incluido no ambito de fornecimento. des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-4-HiFeed90

Fresa de alto avanco e fresas de esquadrejamento 90°
SD__10

X T L g

d3
da

|

|

\
T
cy,
dq

CeUe®
” eC oo o=

Cabecote de fresar

Dimensdes Zeff ap max. Peso Refri- Especificacdo N.c para
B [kl geracdo pedido
dy dy d3 l1 90° HFC interna
40 16 35 40 4 9 15 0,17 4 IMH901-040-CA16-Z04R-SD__10 31144056
40 16 35 40 6 9 15 0,17 v IMH901-040-CA16-Z06R-SD__10 31144057
50 22 43 40 5 9 1,5 0,26 v IMH901-050-CA22-Z05R-SD__10 31144059
50 22 43 40 7 g 1.5 0,25 v IMH901-050-CA22-Z07R-SD__10 31144060
52 22 43 40 5 9 1,5 0,3 v IMH901-052-CA22-Z05R-SD__10 31144061
63 22 48 40 6 9 15 0,42 v IMH901-063-CA22-Z06R-SD__10 31144062
63 22 48 40 8 9 15 0,42 v IMH901-063-CA22-Z08R-SD__10 31144063
66 22 48 40 5 g 1,5 0,46 v IMH901-066-CA22-Z05R-SD__10 31144085
80 27 60 50 8 9 1,5 0,91 v IMH901-080-CA27-Z08R-SD__10 31144064

* g

dp
dq

0

- Seceove
| COPoO=m=

Fresas de topo

Dimensées Zeff ap max. Peso Refri- Especificacdo N.° para
——— [kdl geracio pedido
dj dy I4 lr 90° HFC interna
25 25 106 50 2 9 1.5 0,31 v IMH901-025-106-HB25-Z2R-SD__10 31144156
25 25 106 50 3 9 1.5 03 v IMH901-025-106-HB25-Z3R-SD__10 31144157

32 32 124 64 3 9 1.5 0,64 v IMH901-032-124-HB32-Z3R-SD__10 31144158
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* g

| ( o)
" L 7 )
CeTCoGe

'1 Ceeoe=n

Fresa de rosca

Dimensdes Zeff ap Max. SW Peso Refri- Especificacao N.c para
—a [ka] geragdo pedido
dj M d3 Iq 90° HFC interna
25 12 21 32 2 9 1,5 18 0,08 v IMH901-025-M012-202R-SD__10 31144200
25 12 21 32 3 9 15 18 0,07 v IMH901-025-M012-Z03R-SD__10 31144201
32 16 29 42 3 9 15 24 0,2 v IMH901-032-M016-Z03R-SD__10 31144206
32 16 29 43 4 9 15 24 0,17 v IMH901-032-M016-Z04R-SD__10 31144202
40 16 29 43 4 9 15 24 0,21 v IMH901-040-M016-Z04R-SD__10 31144203
Acessérios Aviso sobre a programacao CAM
Pastilha i biavel (WSP : %
D10 astilha mtercaren iavel ( ) Pgina 302 &
90 *
A
D10 Pastilha intercambiavel (WSP) Pgina 304 o
HFC A
Mandril porta-fresa Pagina 446 po utilizar pastilhas in-
tercambiaveis HFC, é ne-
cessario respeitar o raio
Parafusos de aperto de fresas  Pagina 312 de programagao PReaw-
SD__10
Mandril de fixacdo para fresas Pagina 446 B [l
de topo
PRCAM ap X b
Suporte de cabeca de fresa- - 2925 15 0.62 8033
mento MFS para fresas de rosca FegTE A4 - - - -
Pecas sobressalentes®
Parafuso de fixacdo para N.°dp3ra
SD__10 pastilha intercambiavel | EnE |
M3X8.3-TX9-IP 31161852

Dimensées em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte. Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
* Incluido no ambito de fornecimento. des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-4-HiFeed90

Fresa de alto avanco e fresas de esquadrejamento 90°

SD__14
&)
/7 | I
L & S
l
eCOeoo=
Cabecote de fresar
Dimensdes Zeff ap Max. Peso Refri- Especificacdo N.c para pedido
[kl geracéo
dj dy d3 l1 90° HFC interna
50 22 43 40 5 12,5 2,4 0,22 4 IMH901-050-CA22-Z05R-SD__14 31144065
52 22 43 40 5 12,5 2,4 0,28 4 IMH901-052-CA22-Z05R-SD__14 31144067
63 22 48 40 6 12,5 2,4 0,38 4 IMH901-063-CA22-Z06R-SD__14 31144068
66 22 48 40 6 12 25 0,43 v IMH901-066-CA22-Z06R-SD__14 31144069
80 27 60 50 7 12,5 2,4 0,85 4 IMH901-080-CA27-Z07R-SD__14 31144070
100 32 78 50 7 12,5 2,4 1,49 4 IMH901-100-CA32-Z07R-SD__14 31144071
100 32 78 50 9 12,5 2,4 1,49 4 IMH901-100-CA32-Z09R-SD__14 31144072
125 40 90 60 " 12,5 2,4 2,79 v IMH901-125-CA40-Z11R-SD__14 31144073
Acessérios Aviso sobre a programacdao CAM
S . S 3 - S
SD_ 14 Pastilha mtercarunblavel (WSP) Pagina 302 &
90 *
A
D14 Pastilha intercambiavel (WSP) Pgina 304 o
HFC /

Mandril porta-fresa Pagina 446 po utilizar pastilhas in-
tercambiaveis HFC, é ne-
cessario respeitar o raio

Parafusos de aperto de fresas  Pagina 312 de programagao PReaw.-
SD__14
Dimensdes [mm]
Pecas sobressalentes®
5 PR a b
Parafuso de fixacdo para N. g_a:jra CAM B X
SD__14 pastilha intercambiavel ~ —PedlC0 3,45 2,4 093 10,868
M5X10.8-TX20-IP 31161851

Dimensdes em mm.

As rotagcdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.
* Incluido no ambito de fornecimento.

Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
des maximas de funcionamento.
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NeoMill®-4-HiFeed90

Fresa de alto avanco

297

SD__18
| I P
L & | i ) S
; SCCCe®
l
cOee=
Cabecote de fresar
Dimensdes Zeff ap max. Peso Refrigera- Especificacao N.c para
[kl cdo interna pedido
ds dy d3 I
80 27 60 50 5 3.5 0,79 4 IMH901-080-CA27-Z05R-SD__18 31144075
100 32 78 50 6 35 1,49 v IMH901-100-CA32-Z06R-SD__18 31144087
125 40 90 60 7 3.5 2,43 v IMH901-125-CA40-Z07R-SD__18 31144088
160 40 115 60 9 3.5 4,09 - IMH900-160-CA40-Z09R-SD__18 31144089
200 60 140 65 n 3.5 5,83 - IMH900-200-CA60-Z11R-SD__18 31144090
Acessérios Aviso sobre a programacdao CAM
Pastilha i biavel (WSP : %
D18 astilha intercambiavel ( ) Pagina 304 &
HFC %
A
. . o
Mandril porta-fresa Pagina 446 '

Parafusos de aperto de fresas  Pagina 312 po utilizar pastilhas in-
tercambiaveis HFC, é ne-
cessario respeitar o raio
de programacéo PRcaw.

Pecas sobressalentes® SD__18
Parafuso de fixacdo para N.°dp.3ra Dimensées [mm]
SD__ 18 pastilha intercambiavel | e
M6X15-T25 31161862 PRcam ap X b
4,82 815! 1.24 13,77

Dimensdes em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.
* Incluido no ambito de fornecimento.

Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-
des maximas de funcionamento.
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LPMX - LDGX - LDMX - LDHX

Pastilha intercambiavel radial, com duas arestas de corte, para usinagem de 90°

LP__ LD__
Para usinagem de 90°
Metal duro
Material sem liga com liga
——
resistente ao desgaste tenaz
Revestimento PVD
Tipo de material de corte HP635 HP640 HP645
Modelo das arestas de corte PMU PMU
LPMX a, max. [mm]
LPMX060204R- 5,2 31146697 31146698
Modelo das arestas de corte
LDGX ap max. [mm]
LDGX180508R- 17*
Modelo das arestas de corte PMU PRU PMU PRU PMU PRU
LDMX ap max. [mm]
LDMX100404R- 9* 31146722 31146724
LDMX100408R- 9* 31144258 31144259 31144260
LDMX100420R- 9* 31144269 31144270
LDMX100430R- 9* 31144271 31144272
LDMX180508R- 17* 31144276 31144277 31144278
LDMX180512R- 17 31144280 31144281 31144282
LDMX180516R- 17 31146720 31146719
Modelo das arestas de corte
LDHX a, max. [mm]
LDHX100404R- 9*
LDHX100408R- 9*
Avanco por dente (selecio de acordo com o quebra-cavaco)
¥ Quebra- LD__10 LD_ 18
g -cavaco
s ap max. [mm] f, [mm/dente] ap méx. [mm] f, [mm/dente] ap méx. [mm] f, [mm/dente]
0,5 2 5.2 0,1 0,13 0,17 1 3 9 0,1 0,18 0,25 1 6 17 0,1 0,19 0,25
1 6 17 0,15 0,22 0,8
M MMU 0,5 2 0,8 0,1 0,15 1 0,1 0,15 0,2 1 6 17 0,1 0,15 0,22
1 0,15 0,2 0,27 1 6 17 0,15 0,21 0,26
1 6 17 0,15 0,24 0,3
1 3 9 0,1 0,14 0,26 1 6 17 0,1 0,14 0,26

*

** Grupos de usinagem MAPAL

a, max. depende do tipo de cabegote de fresamento e da aplicagéo.
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Metal duro Dimensdes [mm]
M [ N
austenitico ferritico 15°
——
resistente ao desgaste tenaz
PVD PVD nao revestido PVD s
HP650 HPG55 HP630 HU110 HP110
MMU d s dj R
31146699 6 3,64 2,15 2,05 04
NMU NMU
31144411 31144254 18 9,65 5 4,15 0,8
MMU MMU KMU KRU
31146690 31146691 10 6,6 4,76 2,8 04
31144256 31144257 31144255 10 6,6 4,76 2,8 0,8
10 6,6 476 2,8 2
10 6,6 4,76 2,8 3
31144274 31144275 31144273 18 9,65 5 415 0,8
31146715 31146717 31144279 18 9,65 5 4,15 1,2
31146716 31146718 18 9,65 5 4,15 1,6
NMU NMU
31144409 31144252 10 6,6 4,76 2,8 04
31144410 31144253 10 6,6 4,76 2,8 0,8
Angulo de mergulho | Usinagem de 90°
Didmetro [mm] Angulo de mergulho [°]
LP__06 LD__10 LD__18
10 8,4 = _
12 6,3 - -
16 5 18 -
18 3,5 - -
20 2,3 12,2 -
25 1.8 8,7 -
32 1.3 6,2 -
40 1 4,6 5
50 0,8 3,5 4
52 - - 3,8
63 - 2,7 3,18
66 - - 29
80 = 2,1 2,51
100 - - 2
125 = = 1,6
160 - - 1,25
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LPMX - LDMX

Pastilha intercambiavel radial, com duas arestas de corte, para usinagem de alto avanco

LP__ LD__
Para usinagem de alto avanco
Metal duro
| M
Material sem liga com liga sem liga com liga austenitico ferritico
— —— —)
resistente ao desgaste tenaz  resistente ao desgaste tenaz  resistente ao desgaste tenaz
Revestimento CVD PVD PVD
Tipo de material de corte HC530 HC535 HP635 HP640 HP650 HP655
Modelo das arestas de corte PMS PMS PMS MMS MMS
LPMX a, max. [mm]
LPMX060210R- 0,7* 31146692 31146693 31146694
Modelo das arestas de corte PMS PMS PMS PMS MMS MMS
LDMX ap max. [mm]
LDMX100415R- 1,4* 31144265 31144266 31144267 31144268 31144263 31144264
Avanco por dente (selecio de acordo com o quebra-cavaco)
f Quebra- LP__06 LD__10
g -cavaco
s ap méx. [mm] f, [mm/dente] ap méx. [mm] f, [mm/dente]
e o2 04 07 02 05 08 04 0.9 14 0.6 1 15
M  MMS 0,2 0.4 0,7 0,2 0.4 0,7 0,4 0,9 1.4 0,5 0,9 1.3
K KMS 04 0,9 14 06 1.2 15
H HMS 04 0.4 0,7 0,2 0,5 0,8 0,4 0,9 1.4 0,6 1,2 1,5

*

a, max. depende do tipo de cabegote de fresamento e da aplicagéo.
** Grupos de usinagem MAPAL
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Metal duro

Dimensdes [mm]

[ ] H

15°
S
cvD PVD CVD PVD s
HC525 HP630 HC220 HP320
HMS HMS d s dq R
31146695 31146696 07 364 215 205 1
KMS KMS HMS HMS
31144261 31144262 31146723 31146721 1,5 6.6 476 2,8 1,5

Aviso sobre a programacdo CAM

a N
= %
&
*

Ao utilizar pastilhas in-
tercambiaveis HFC, é
necessario respeitar o
raio de programacao

Angulo de mergulho | Usinagem de alto avancgo PRoaw:
Diametro [mm] Angulo de mergulho [°] Dimensdes [mm]
LP_ 06 LD__10 PRcam ap X b

10 6,3 = LP__06 1,2 0,7 0,2 1.4
12 4,5 - LD__10 2,2 1.4 0,4 3,52
16 35 838

18 3 -

20 1.8 6,1

25 1,5 44

32 1.1 3.2

40 0,8 24

50 0,6 ifS

63 - 1.4

80 - 1.1
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SDHT - SDMT

Pastilha intercambiavel radial, com quatro aresta de corte para usinagem de 90°

Para usinagem de 90°

Metal duro
Material sem liga com liga
——
resistente ao desgaste tenaz
Revestimento PVD
Tipo de material de corte HP635 HP640 HP645
Modelo das arestas de corte
SDHT a, max. [mm]
SDHT100404R- 9*
SDHT100408R- 9*
SDHT140508R- 12,5*
SDHT140512R- 12,5*
Modelo das arestas de corte PMU PMU PMU
SDMT a, max. [mm]
SDMT100408R- 9* 31144359 31144360 31144361
SDMT140512R- 12,5 31144372 31144373 31144374
Avanco por dente (selecio de acordo com o quebra-cavaco)
f Quebra- SD__10 SD__14
g -cavaco
s ap méx. [mm] f, [mm/dente] ap méx. [mm] f, [mm/dente]
BN  os 3 9 01 0,18 023 12 6 125 0,1 0.2 0,25
M  MMU 0,8 3 9 0,08 0,14 0,2 1,2 6 12,5 0,1 0,15 0,22
0,8 3 9 0,1 0,2 0,26 1,2 6 12,5 0,1 0,22 0,28
0,8 5 9 0,05 0,12 0,2 1,2 8 12,5 0,06 0,14 0,22

*

a, max. depende do tipo de cabegote de fresamento e da aplicagéo.
** Grupos de usinagem MAPAL



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Fresamento com pastilhas intercambiéveis

303

Metal duro Dimensdes [mm]
M [
austenitico ferritico Q7
—— n
resistente ao desgaste tenaz ° @
PVD PVD néo revestido PVD |
HP650 HP655 HP630 HU110 HP110
NMU NMU d S dq R
31144412 31144349 10,4 10,4 4,86 3.5 0,4
31144413 31144350 10,4 104 4,86 35 0,8
31144414 31144351 14,8 14,8 52 515 0,8
31144415 31144352 14,8 14,8 52 55 1,2
MMU MMU KMU
31144357 31144358 31144356 10,4 10,4 4,86 3.5 0,8
31144370 31144371 31144369 14,8 14,8 5.2 55 1,2

Angulo de mergulho | Usinagem de 90°

Diametro [mm]

Angulo de mergulho [°]

SD__10 SD_ 14
25 7 =
32 4,6 -
40 33 =
50 2,4 55
52 2,2 53
63 1.8 3.7
66 16 34
80 13 2,6
100 1 19
125 0,8 15
160 0,5 =
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SDMT - SDMW
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Pastilha intercambiavel radial, para quatro arestas de corte para usinagem de alto avanco

Para usinagem de alto avanco

Metal duro

Material sem liga com liga sem liga com liga
—— ——
resistente ao desgaste tenaz resistente ao desgaste tenaz
Revestimento CVD PVD
Tipo de material de corte HC530 HC535 HP635 HP640 HP645
Modelo das arestas de corte PMS PMS PMS PMS
SDMT ap max. [mm]
SDMT060212R- 1* 31144355
SDMT100415R- 1,5% 31144365 31144366 31144367 31144368
SDMT140520R- 2,4* 31144378 31144379 31144380 31144381
SDMT180630R- 3,5% 31144384 31144385
Modelo das arestas de corte PRS PRS PRS PRS PRS
SDMW a, max. [mm]
SDMW100415R- 1,5% 31144391 31144392 31144393 31144394
SDMW140520R- 2,4 31144400 31144401 31144402 31144403
SDMW180630R- 3,5% 31144407 31144408
Avanco por dente (selecio de acordo com o quebra-cavaco) e dngulo de mergulho
f Quebra- SD__06 SD__10 SD__14 SD__18
g -cavaco
s ap méx. [mm] f, [mm/dente] ap méx. [mm] f, [mm/dente] ap max. [mm] f, [mm/dente] ap méx. [mm] f, [mm/dente]
03 05 1 04 06 11 05 08 13 06 1 14 06 1,2 22 07 14 22 1 22 32 12 18 28
0,5 1 15 07 11 16 07 15 24 08 16 24 1 25 35 14 2.2 3
M MMS 03 05 1 1 o5 o8 13 05 09 14 06 12 22 08 12 22 1 2 3 1 1.6 25
K KRS o5 1 15 07 12 16 07 1,6 24 08 17 24 1 28 35 14 25 3
H HMS 03 05 1 04 06 11 04 12 22 04 12 22
HRS o4 08 12 04 11 16 05 15 24 05 16 24 1 22 35 08 18 28

*

** Grupos de usinagem MAPAL

a, max. depende do tipo de cabegote de fresamento e da aplicagéo.
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Metal duro Dimensdes [mm]
M | H
austenitico ferritico > 65 HRC 58 HRC
—) —)
resistente ao desgaste tenaz resistente ao desgaste tenaz
PVD CvD PVD CVD PVD
HP650 HP655 HC525 HP630 HC220 HP320 HP325
MMS MMS HMS HMS d S dq R
31144354 31144353 1 6,75 2,5 2,5 1,2
31144363 31144364 31144362 31146714 1.1 102 486 3.5 15
31144376 31144377 31144375 2,2 14,7 5 55 2
31144382 31144383 8 18,7 6 6,5 3
KRS KRS HRS HRS HRS
31144389 31144390 31144386 31144387 31144388 1.1 102 486 3.5 15
31144398 31144399 31144395 31144396 31144397 2,2 14,7 5 55 2
31144405 31144406 31144404 3 18,7 6 6,5 3
Aviso sobre a programacdo CAM
D o e S
&
*
A
o
/
Ao utilizar pastilhas in-
tercambiaveis HFC, é ne-
cessario respeitar o raio
~ . de programacao PReawm-
Angulo de mergulho | Usinagem de alto avanco programagac Micam
Diametro Angulo de mergulho [°] Dimensdes [mm]
[mm]
SDM_06 SDM_10 SDM_14 SDM_18 PRcam ap X b
16 9 - = - SD__06 1,77 1.0 0,45 512
20 4.8 - - - SD__10 2,25 15 0,62 8,033
25 3 44 - - SD__14 3,45 2,4 0,93 10,868
32 2 29 - - SD__18 4,82 3.5 1,24 13,77
35 1,7 - - -
40 - 2 - -
50 - 15 2,4 -
52 - 1,3 2,2 -
63 - 1.1 1,7 -
66 - 1 15 -
80 - 0.8 1.3 2,5
100 - 0,7 1 2
125 - 0.5 0,7 1.6
160 - - - 1.3

200
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Recomendacao dos dados de corte para
fresa com pastilhas intercambiaveis

Velocidade de corte (selecdo sequndo o tipo de material de corte e relagdo de ataque a./D)

IMH90-L2, IMH90-54

MMG* Material Resisténcia/  Refrigeragdo | Tipo de material de corte segundo a relagéo de ataque a/D
Durezaz o | Metal duro Metal d ido de PVD
[’\ELT{?]] . % ndo revestido etal duro revestido de
s o E, HU110 HP110 HP310 HP315
g é & |>06 <06 >06 <06 >0,6 <06 >0,6 <0,6
P1.1  Acgos de construcdo, acos rapidos, acos revenidos e cementados, sem liga < 700 4
P1.2  Agos de construgéo, agos rapidos, agos revenidos e cementados, sem liga < 1.200 7 — 1 I 1 1 1§ 1 |
P2.1  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <900 : Z : : : : : :
P2.2  Acos nitretados, cementados e revenidos, com liga <1400 L I I I I I I
P3.1  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ <80 v I I I I I I
P3.2  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ < 1.000 v
P3.3  Acos ferramenta, acos de rolamento, de molas e acos rapidos™ <150 v 1 1 I 11
P4.1  Acos inoxidaveis, ferriticos e martensiticos : : : : : : : :
P5.1  Aco fundido
P6.1  Aco fundido inoxidavel, ferritico e martensitico T | T 1T 1T | I 1 |
M1.1  Acos inoxidaveis, austeniticos < 700 4
M T M1.2  Acos inoxidaveis, ferriticos e austeniticos (Duplex) < 1.000 : : : : : : : :
M2 M2.1  Aco fundido inoxidavel, austenitico < 700
M3 M3.1 Aco fundido inoxidavel, ferritico e austenitico (Duplex) <1000 T T 1T | 1 1 |
K1.1  Ferro fundido de grafite lamelar (ferro fundido cinzento), GJL < 300 || L I I I I I I
K2.1  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal < 500 v
K2.2  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal <800 1
K2.3  Ferro fundido de grafite esferoidal, f.f.g.esferoidal > 800 | 1
K3.1  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GJM < 500 | | T T I 1 I |
K3.2  Ferro fundido de grafite vermicular, GJV; ferro fundido maleavel, GIM > 500 | — 1 I 1 1 1 |
N1.1  Aluminio, sem liga ou com liga < 3 % Si 4 400 2,500 500 3,000
N1.2  Aluminio, com liga < 7 % Si T | 300 400 400 ﬁ T 1 [ |
N1.3  Aluminio, com liga > 7-12 % Si | | 300 W 400 57777
N1.4  Aluminio, com liga > 12 % Si | | 300 R 400 57777
N2.1  Cobre, sem liga ou com liga < 300 : Z 120 @ 160 @ : : : :
N2.2 Cobre, com liga > 300 160 250 200 300
N2.3 Latdo, bronze, latdo vermelho <1200 160 250 200 300
e H1.1  Aco temperado, aco fundido <44HRC v I I I I I I
_H1.2 Ago temperado, ago fundido <55HRC v I I I I I I
H H2.1  Aco temperado, aco fundido <B60HRC v I I I I I I
H2 H2.2 Aco temperado, aco fundido < 65 HRC 4
H2.3 Aco temperado, aco fundido <68HRC v 1T I I 1 |
H73 H3.1  Ferro fundido/ferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GJN [ | 7 T 1T | 1T 1 |

* Grupos de usinagem MAPAL

** Se os elementos de liga Cr, Mo, Ni, V, W forem no total > 8%, selecione entdo o préximo grupo de usinagem MAPAL superior.
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Tipo de material de corte segundo a relagdo de ataque ae/D

Metal duro revestido de PVD Metal duro revestido de CVD

HP320 HP325 HP630 HP635 HP640 HP645 HP650 HP655 HP670 HC220 HC525 HC530 HC535

>06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06

220 290 180 230 130 220 220 310 180 250
-~ 190 260 150 200 100 1%0 190 280 150 220
T w0 a0 w0 a0
160 200 130 150 150 160 160 220 130 170
170 210 130 160 0 10 17 230 130 180

150 190 120 150 150 180 150 210 120 180
-~ 130 170 100 130 130 160 " 130 190 100 160
T Tww T w w m

140 180 140 200 130 190
1 bl bt 1t rrrrrrrrr v el el ol ol

L el O Peefes] O]
150 200 180 250
D s
L el b rrrr e el rrr
L b=l et o beeleel 111l
T wo e T T T T T e e
o0 80 0 w 0 mos [ |
% w0 w0 80 . w0 ||
jeefeo] | | | T 1 T 1T T T T | | [ [ | JeoJeof | | | [ | ||
O N B

Os dados de usinagem séo dados de referéncia.
Os dados opcionais para o caso de usinagem correspondente devem ser determinados em ensaio ou durante a usinagem.
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FRESA
DE ACABAMENTO

NeoMilll-3D-Finish

Fresa de rosca 310
Pastilha intercambiavel radial

CDGX 3N
Acessorios e pecas sobressalentes

Pecas sobressalentes para pastilhas intercambiaveis radiais 313
Anexo técnico

Recomendacio dos dados de corte 3n

309
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NeoMill-3D-Finish

Fresa de acabamento, angulo de incidéncia 95°

CDGX06
S = T S
4
COeo=u
Fresa de rosca
Dimensoes Zeff ap max. SW Peso Refri- Especificagdo N.c para
[ka] geracdo pedido
dqy* M d3 I4 Universal Wiper interna
16 8 12,7 23 2 1 1.8 10 0,02 v IMF951-016-M008-Z02R-CD_X06 31144219
16 10 15,4 23 2 1 1.8 15 0,03 v IMF951-016-M010-Z02R-CD_X06 31144220
20 10 17,7 30 3 1 1.8 15 0,05 (4 IMF951-020-M010-Z03R-CD_X06 31144221
25 12 20,7 35 3 1 1.8 17 0,09 v IMF951-025-M012-Z03R-CD_X06 31144222
25 12 20,7 35 4 1 1.8 17 0,09 v IMF951-025-M012-Z04R-CD_X06 31144223
35 16 28,7 43 5 1 1,8 24 0,2 v IMF951-035-M016-Z05R-CD_X06 31144224
42 16 28,7 43 6 1 1.8 24 0,24 v IMF951-042-M016-Z06R-CD_X06 31144225
* Em combinacdo com o quebra-cavaco HFW, o d; (didmetro de corte) se reduz em 0,15 mm.
Acessorios Pecas sobressalentes”
Parafuso de fixacdo para N.°dp_zra
CDGX0602  Pastilha intercambiavel (WSP)  Pagina 311 pastilha intercambiavel e
M2.5X5.5-TX7-IP 31164572

Suporte de cabeca de

fresamento MFS Rglie 4

Dimensdes em mm.
As rotacdes maximas se referem apenas ao sistema de arestas de corte.
* Incluido no ambito de fornecimento.

Indicagdo de aplicagdo

1,72 mm

mento.

Condicionado pelo angulo de posicio-
V namento da pastilha intercambiavel
de 95°, 0 angulo livre é de 5°.

Ao utilizar pastilhas intercambiaveis
| com geometria wiper, € necessario
respeitar as partes largas de acaba-

Dependendo do dispositivo de fixacdo utilizado, devem ser observadas diferentes velocida-

des maximas de funcionamento.
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Pastilha intercambiavel radial, aresta de corte dupla

3N

Metal duro Dimensdes [mm]
H s
d 150
Material > 65 HRC 60 HRC 58 HRC N
— - S

resistente ao desgaste tenaz Y L
Revestimento PVD S
Tipo de material de corte HP310 HP315 HP320 HP325 d s dj R
CDGX a, max. [mm]
CDGX060210R-HFU 1* 31144226 31144228 31144227 31144229 58 6,5 2,38 2,9 1
CDGX060210R-HFW 1,8* 31144250 31144251 58 6,5 2,38 2,9 1

Avanco por dente (selecdo de acordo com o quebra-cavaco)

t Quebra- CD__06

g -cavaco

s ap Max. [mm] f, [mm/dente]

H HFU 0,1 0,25 1 0,08 0,22 0,33
HW 012 025 18 0,1 0,25 04

Velocidade de corte (selecio segundo o tipo de material de corte e relagcio de ataque ae/D)

Refrigeracdo

Tipo de material de corte segundo a relagdo de ataque ae/D

MMG* Material Resisténcia/
Dureza
[N/mm?]
[HRC]
H1 H1.1  Aco temperado, aco fundido < 44 HRC
_ H1.2 Ago temperado, aco fundido < 55 HRC
" H2.1  Aco temperado, aco fundido < 60 HRC
H2 H2.2 Aco temperado, ago fundido < 65 HRC
_ H23 Aco temperado, ago fundido < 68 HRC
H3 H3.1  Ferro fundidofferro fundido coquilhado resistente ao desgaste, GIN

g Metal duro revestido de PVD

s _ Bl s HP315 HP320 HP325
g o =
S & =£|>06 <06 >06 <06 >06 <06 >06 <06

v 90 290 90 290 80 270 90 180
] 70 230 70 230 60 210 60 170
[ 7| 60 190 60 190 50 170 50 130
B 50 140 50 140 40 120
— | 7]
[ 7| 60 140 60 140 50 120

*

a, max. depende do tipo de cabegote de fresamento e da aplicagéo.

** Grupos de usinagem MAPAL
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Parafusos de aperto para
fresas com pastilhas intercambiaveis

Série Diametro da fresa Didametro do mandril Parafuso de aperto de fresas
do cabecote de fresamento

Parafuso cilindrico * Chave de fendas **
IMROO-R 40 - 42 16 10003639
48 - 52 22 10003660
RD... 63 - 80 27 10003677
100 32 10003690
125 40 10111521
160 40 10006594 (x4) 10004066
IMH90-L2 32 16 10003638
LP__06 40 16 10003638
50 22 10003659
40 16 10003637
LD__10 50 - 63 22 10003659
80 27 10003677
40 16 10003638
50 - 66 22 10003659
LD 18 80 27 10003677
100 32 10006565
125 40 10009106
160 40 10006594 (x4) 10004066
IMH90-S4 40 16 31166231
SD__10 50 - 66 22 10003659
80 27 10003677
50 - 52 22 31166232
63 - 66 22 10003659
SD__14 80 27 10003677
100 32 10003690
125 40 10081881
80 27 10003677
100 32 10003690
SD__18 125 40 10081881
160 40 10006594 (x4) 10004066
200 60 10006594 (x4)

Dimensées em mm.
* Incluido no ambito de fornecimento do corpo basico.
** Opcional para fixacdo através de centrais.
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Pecas sobressalentes para pastilhas intercambiaveis radiais

faa N\ | u i

Pecas sobressalentes para pastilhas intercambiaveis radiais

Pastilha  Tamanho da Parafuso de fixacdo / placa de aperto Chave de parafuso
intercam- pastilha inter-
biavel cambiavel Dimensio Denominagéo Torque de aperto [Nm] Tamanho Torx  N.° para pedido N.° para pedido
08 M2.5X6.25 TORX PLUS® - M2.5X6.25-TX7-IP 1,4 Nm 7IP 31161844 30414759
10 M3X7.7 TORX PLUS® - M3X7.7-TX8-IP 2,5Nm 8IP 31161845 30414760
12 M3.5X9.5 TORX PLUS® - M3.5X9.5-TX10-IP 3,5Nm 10IP 31161846 30414763
BM/TM 16 M4X13.3 TORX PLUS® - M4X13.3-TX15-IP 5Nm 15IP 31161847 30414764
20 M5X16.2 TORX PLUS® - M5X16.2-TX20-IP 7 Nm 20IP 31161848 30414766
25 M6X20 TORX PLUS® - M6X20-TX25-IP 8 Nm 25IP 31161849 30414767
32 M8X25 TORX PLUS® - M8X25-TX40-IP 20 Nm 40IP 31161850 10075488
05 M1.8X3.7 TORX PLUS® - M1.8X3.7-TX6-IP 0,6 Nm 6IP 31161858 30414758
07 M2.5X5.5 TORX PLUS® - M2.5X5.5-TX7-IP 1,4 Nm 71P 31161854 30414759
10 M3.5X7.2 TORX PLUS® - M3.5X7.2-TX15-IP 3,5Nm 15IP 31161859 30414764
RD - M3.5X8.6 TORX PLUS® - M3.5X8.6-TX15-IP 3,5Nm 15I1P 31161860 30414764
M3.5X7.2 TORX PLUS® - M3.50X7.2-TX15-IP 5Nm 15IP 31161928 30414764
15 M4.5X10.5 TORX PLUS® - M4.5X10.5-TX20-IP 55Nm 201P 31161861 30414766
Placa de aperto 31161929
LP 06 M1.8X4.09 TORX PLUS® - M1.8X4.09-TX6-IP 0,9 Nm 6IP 31164571 30414758
10 M2.5X5.9 TORX PLUS® - M2.5X5.9-TX8-IP 1,5Nm 8IP 31161842 30414760
LD 10 M2.5X6.8 TORX PLUS® - M2.5X6.8-TX8-IP 2 Nm 8IP 31161843 30414760
18 M3.5X10 TORX PLUS® - M3.5X10-TX15-IP 3,5Nm 15IP 30870699 30414764
06 M2.2X5.2 TORX PLUS® - M2.2X5.2-TX7-IP 1,2 Nm 71P 31161853 30414759
10 M3X8.3 TORX PLUS® - M3X8.3-TX9-IP 2 Nm 9IP 31161852 30414761
s 14 M5X10.8 TORX PLUS® - M5X10.8-TX20-IP 5Nm 20IP 31161851 30414766
18 M6X15 TORX® - M6X15-T25 6 Nm T25 31161862 10019476

CD 06 M2.5X5.5 TORX PLUS® - M2.5X5.5-TX7-IP 1,2 Nm 71P 31164572 30414759
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Acessorios - dispositivo auxiliar de montagem

Chave de montagem

Tamanho da posicdo Dimensées N.° para pedido
de separacgdo CFS
SW Iq h
6 75 2,3 30352660
8 92 2,8 30352661
10 10 100 3.8 30352662
15 15 145 4.8 30352666
16 16 145 4.8 30352667
24 24 215 4.8 30352669
x
'9
2
§
ey _
T
Chave de parafuso
Dimensdes Denominacédo N.c para pedido
Tamanho Torx | d
6IP 60 3.5 30414758
7IP 60 3,5 30414759
8IP 60 3,5 30414760
9IP 60 4 30414761
TORX PLUS®
10IP 80 4 30414763
15IP 80 4 30414764
201P 100 4 30414766
25|P 100 4,5 30414767
X8 60 315 10019467
TORX®
TX15 80 4 10019469

Dimensdes em mm.
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Acessorios em geral - jogo de chaves com torquimetro

TorqueVario®-S Jogo de torquimetro

Faixa Ambito de fornecimento Caracteristicas N.° para pedido

® Precisdo + 6%, rastredvel a medida padrdo nacional

1,0 - 50Nm L L. . 10103019
® Indicagcdo numérica do torque de aperto na janela de escala
® 1 Torquimetro TorqueVario-S ® Torque de aperto ajustavel progressivamente
® 1 Torque-Setter ® Cabo ergondmico de multiplos componentes
2,0-80Nm . S!nal de clique ao atingir o valor do torque de aperto 31363399
ajustado
Jogo de chaves com torquimetro com cabo transversal TorqueVario®-STplus 11 pecas Jogo
Modelo: 5-14 Nm
Ambito de fornecimento Caracteristicas N.° para pedido
® 1 Torquimetro de chave de punho T ® Precisdo + 6%, rastreavel a medida padrdo nacional 30415173
® 1 Torque-Tplus Setter ® Indicagcdo numérica do torque de aperto na janela de escala
® 1 suporte universal de bits 1/4" ® Torque de aperto ajustavel progressivamente
® 3 Bits TORX® standard T25x25 [ T30x25 | T40x25 ® Chave de punho T confortavel com zonas macias
o 3 Bits sextavados standard 4,0x25 [ 5,0x25 [ 6,0x25 ® Sinal de clique ao atingir o valor do torque de aperto ajustado
® 2 |aminas de encaixe para as chaves de caixa
1 lamina de encaixe Torque-Tplus 1/4"
1 lamina de encaixe Torque-Tplus 3/8"
® Estojo metalico resistente
Extensdo torx para montagem dos parafusos de aperto com torquimetro
Pastilha intercambiavel Tamanho Torx N.c para pedido
SD__To6 7IP 30237488
SD__T10 9IP 10102290
SD__T14 20IP 30237490

SD__T18 T25 30237491
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VISAO GERAL DO PRODUTO

Furagdo continua e escareadores

Ha décadas a MAPAL se dedica intensivamen-
te aos diversos desafios da usinagem de furos,
adquirindo assim ampla experiéncia e compe-
téncia abrangente. O programa produtivo de
metal duro integral se adequa para a usina-
gem de praticamente todos os materiais: ferro
fundido, metais ndo ferrosos, acos e materiais
de dificil usinagem.

O programa padrdo engloba brocas de apli-
cacdo universal com aresta de corte dupla e
tripla, brocas para furagao profunda até 40xD,
brocas alargadoras e outras ferramentas de
furacdo para usinagens especificas. Escarea-
dor conico de precisdo com espacamento di-
ferenciado completam o programa.

Basic Line:

Ferramentas universais, ampla
area de aplicacao, custos de
aquisicdo reduzidos

O programa MAPAL de brocas profundas com
refrigeracéo interna para centros de usinagem
esta disponivel a partir de um didmetro de 1,0
mm. Gracas a nova concepcao da remogao
dos cavacos e a geometria frontal, é possivel
alcancar taxas maximas de avanco e de velo-
cidades de corte durante a furagdo profunda.
Com a inovadora guia do canal de refrigera-
cdo estas brocas também sao adequadas para
utilizacdo com lubrificacdo por quantidade
minima.

Performance Line:

Ferramentas de alto desempenho,
ampla area de aplicacdo, alta pro-
dutividade na fabricacdo em série

Expert Line:

Ferramentas especializadas para
aplicagdes selecionadas, maxima
precisdo e produtividade

Furagdo continua com metal duro integral

= Perfor
B2 ance
N

ECU-Drill-Steel

Broca helicoidal com aresta de corte dupla

para uma area de aplicacdo muito ampla.

- Usinagem do aco extremamente econé-
mica

- Aplicagéo universal

- Geometrias comprovadas para alta pre-
cisdo e confiabilidade do processo

Faixa de g: 1,00 - 20,00 mm

Profundidade do furo:

5xD 8xD 12xD

MEGA-Drill

Broca helicoidal com duas arestas de cor-
te, para elevada produtividade.

MEGA-Drill-Steel-Plus - Geometria
otimizada do canal de saida e modelo
especial das arestas de corte para usi-
nagem do aco

MEGA-Drill-Hardened - Usinagem
confiavel do processo de materiais en-
durecidos

Faixa de g: 2,55 - 16,00 mm

Profundidade do furo:

3xD 5xD 8xD

LA

Tritan-Drill

A geometria de aresta de corte tripla per-

mite taxas de avango e durabilidade da

ferramenta significativamente mais eleva-

das mesmo em usinagens de furos mais

dificeis.

Tritan-Drill-Steel - Destinados espe-

cialmente para a usinagem do aco

- Tritan-Spot-Drill-Steel - A broca ini-
cial NC para brocas com aresta de corte
tripla

Faixa de g: 4,00 - 20,00 mm

Profundidade do furo:

3xD 5xD 8xD 12xD

BV

MEGA-Deep-Drill-Steel

Producédo confiavel e eficiente de furos
profundos até 40xD.

MICRO-Step-Drill-Steel - A broca pi-
loto € especialmente destinada para o
MEGA-Deep-Drill

- MICRO-Drill-Steel - A broca piloto
¢é especialmente destinada para
MEGA-Deep-Drill

Faixa de g: 1,00 - 16,00 mm

Profundidade do furo:

5xD 15xD 20xD 25xD 30xD 40xD

Pagina 330

Pagina 341

Pagina 359

Pagina 376
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Furacdo continua com metal duro integral

MEGA e Tritan-Drill-Reamer

Combina duas etapas de trabalho em uma ferramenta:
furagdo e alargamento.

- MEGA-Drill-Reamer-Pyramid - Boas propriedades de
centralizagdo gragas a ponta em piramide

- Tritan-Drill-Reamer - Melhor estabilidade devido as
trés arestas de corte para operacées de usinagem de
furos dificeis

Faixa de g: 4,00 - 16,00 mm

Profundidade do furo:

3xD 5xD

PN

FURACAO CONTINUA COM SISTEMA DE PASTILHA INTERCAMBIAVEL

Brocas de pastilhas intercambiaveis QTD

Sistema econdémico com pastilhas de corte intercambia-
veis.

- -—Aresta de corte incorporada de modo otimizado
- Sistema de fixacdo por forca e por uniéo positiva
- Manuseio simples

- Elevada precisdo de concentricidade

- Boa formacéo e transporte seguro dos cavacos

Faixa de g: 8,10 - 49,00 mm

Escareamento

Escareador conico de precisao
com passo diferenciado

Maior precisdo e melhores dados de superficie devido
as arestas de corte com passo extremamente diferen-
ciado

- Forgas axiais e radiais nitidamente reduzidas
Significativamente menos vibracdes

- Parametros de corte para elevada produtividade
Disponivel em modelos de aco rapido e metal duro
integral

Faixa de g: 4,30 - 31,00 mm

B v e (s o

Pagina 386

Pagina 396

Pagina 402
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SELECAO DE UMA BROCA

Passo a passo para a broca adequada

Por exemplo, esta a procura de uma broca para furagdo para usinagem de aco temperado?
Esta assisténcia a selecdo conduz vocé até a broca adequada.

Furacéo

final do catalogo.

Furagdo esca-
Aplicacéo Selecione a sua aplicacdo principal. continua @ lonada e fura-
¢do piloto
Posicdo de
Design Escolha o seu modelo de ferramenta preferencial. Monobloco (@ separagio
N ars
Categoria Basic Line:
Escolha uma classe de produto. Ferramentas universais, ampla area de
de produto aplicagao, custos de aquisicio reduzidos
Determine o material da sua peca de acordo com o
Adequacio GRUPO DE USINAGEM MAPAL (MMG). Encontre 0 MMG M Aco
do material (grupo de usinagem MAPAL) na pagina desdobravel no inoxidavel

os produtos com caracteristicas configuraveis podem ser
livremente configurados dentro de limites pré-definidos.

Caracteristicas Verifique os requisitos exigidos de sua ferramenta devido Furagdo Furagdo

da peca as propriedades de furacéo. continua transversal
Verifique se as caracteristicas da geometria correspon-

Modelo q . 9 P Faixa de didmetro Nuimero de arestas de corte
dem as suas exigéncias.
Selecione a sua broca. Os produtos da série preferencial
em estoque estdo disponiveis a curto prazo, enquanto

Produto g P P g
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Escareamento

Furacéo profunda ‘ Iniciar furo

Expert Line:
Ferramentas especializadas para aplicacdes selecionadas,
maxima precisdo e produtividade

Performance Line:
eaﬁgg Ferramentas de alto desempenho, ampla area de

aplicagdo, alta produtividade na fabricacdo em série

Fundo d s Tolerdncia d Profundidad
unao do olerancia de rofundidade
3xD

furo plano

Furo de Saida do

entrada inclinado furo inclinada furacdo atingivel max. do furo

IT9 IT10

#
. Metais néo ferrosos Materiais ¢ Superligas Aco temperado
Ferro fundid e - .
. €rro fundido e materiais sintéticos ompostos e titanio H e aco fundido
I l 180°

—\ Alimentacao de refrigerante

Produto com caracteristicas configuraveis
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ﬂ Furacao continua

Design Catego- Adequacao do material Propriedade de furacao Profundidade do furo
ria de
produto m s H ﬂ] @ é é Tole- 4 5D 3xD 5xD 8xD 12xD
- rancia
XYYy :Zfhe W | % IT9 v v v 4
LINF]
= = om o v v v
{INE]
| [~ ~ v IT9 v v v
| v IT9 4
| [~ | IT9 v 4
| = [~ v 4 4 v IT9 v v v 4
| | I~ v 17 v
| | 17 v 4
<®, % * =] = v mo v v v v v
Design Catego- Adequacao do material Propriedade de furacao Profundidade do furo
ria de
produto m S H é] é é é Tole- 4 54D 3xD 5xD 8xD 12xD
%o rancia

s BB . v e

H muito adequado Il condicionalmente adequado
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Passo 1:

Passo 2:

Passo 3:

323

Passo 6:

Aplicagéo Design Categoria de produto Modelo
0N s
Modelo Produto
@ [mm] z =6 Nome do produto Especificagdo Pagina
1-20 2 v ECU-Drill-Steel SCD361 330
0,8 -2,99 2 4 MICRO-Drill-Steel SCD371 338
3-25 2 v MEGA-Drill-Steel-Plus SCD601 341
2,55 - 16 2 MEGA-Drill-Hardened SCD140 356
3-20 2 v MEGA-180°-Drill SCD231 370
4-20 3 4 Tritan-Drill-Steel SCD661 360
4-16 2 4 MEGA-Dill-Reamer-Pyramid SDR201 386
3,8 - 20,05 3 (4 Tritan-Drill-Reamer SDR301 388
8,1-49 2 v Pastilhas de corte em aco QTD 01-Steel 396
Modelo Produto
g [mm] z =6 Nome do produto Especificagdo Pagina
1-3 2 v MICRO-Step-Drill-Steel SCD581 376
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< Furacao profunda

Design Catego- Adequacao do material Propriedade de furacao Profundidade do furo

ria de
“l-HEGE - e womomowowo
Za0- Fancia
NN\ % | | v v IT9 v v (4 v v

| | v IT9 v v

‘ Iniciar furo

Design Catego- Adequacao do material Propriedade de furacao Profundidade do furo
ria de
produto m H ﬂ é é é Tole-  45xD 20xD 25xD 30xD 40xD
%o rancia
NNA\) | = [~ v 4

@ Escareamento

Design Catego- Adequacao do material Propriedade de furacao Profundidade do furo

ria de

produto m H @ é é é Tole- 45D 20xD 25xD 30xD 40xD
oo ancia

% | = | | | = =]

| | | | =] | |

H muito adequado I condicionalmente adequado
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Passo 1: Passo 2: Passo 3: Passo 4: Passo 5: Passo 6:
Aplicagéo Design Categoria de produto Adequacéo do material Caracteristicas da peca Modelo
Modelo Produto
@ [mm] z =6 Nome do produto Especificagdo Pagina
1-16 2 v MEGA-Deep-Drill-Steel SCD701 377
1-2,90 2 4 MICRO-Deep-Drill SCD171 378
Modelo Produto
g [mm] z =6 Nome do produto Especificagdo Pagina
4-20 3 Tritan-Spot-Drill-Steel SCD670 359
Modelo Produto
g [mm] z =6 Nome do produto Especificagdo Pagina
43-31 3 Escareador conico 90°, modelo HSS C0S110 404
63 -31 3 Escareador conico 90°, modelo de metal C0S110 405

duro integral
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Chave de denominacao

Broca de metal duro inteirico

s¢b 63 1-1000-3 -3

Tipo de broca Série  Alimentacéo de Diametro da ferramenta Numero de Numero
5CD: Broca de metal refrigerante x 0,01 mm arestas de corte  de guias
duro inteirigo 0 = alimentagdo externa de refrigerante

1 = alimentacdo interna de refrigerante

Sistemas de troca QTD

aTb-2F 01 -2000 -

Série Numero de guias Tipo
QTD: Broca de pastilhas intercambiaveis
TTD: Brocas de ponta intercambiavel

Didmetro em 0,1 mm

Sistema de suportes QTS e QTD

QT S -/100-2000 -

Sistema de Modelo cilindrico com Tamanho do suporte
suporte refrigeracéo interna QTS
Escareadores

cosS 110-0430-33502¢C

Tipo de escareador Série Diametro x 0,01 mm Norma
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135 HA 08 -HP 3 5 8

Angulo Forma Profundidade do furo Material de corte/revestimento
de ponta de haste p. ex: 08 = 8xD HU: Metal duro ndo revestido
HP: Metal duro revestido de PVD

Material de corte/revestimento
HU: Metal duro ndo revestido
HP: Metal duro revestido de PVD

Profundidade min. do furo Diametro da haste
p. ex: DR1 =1xD [mm]

Material de corte
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FURACAO CONTINUA |

ESCAREADORES

Furacao continua com metal duro integral

ECU-Drill-Steel

MICRO-Drill-Steel

MEGA-Drill-Steel-Plus

MEGA-Drill-Hardened

Tritan-Spot-Drill-Steel

Tritan-Drill-Steel

MEGA-180°-Drill

MICRO-Step-Drill-Steel

MEGA-Deep-Drill-Steel
MEGA-Drill-Reamer-Pyramid

Tritan-Drill-Reamer

330

338

341
356
359
360
370
376

377
386
388

Furacdo continua com sistema de pastilha intercambiavel

Pastilhas de corte QTD 396

Suportes para pastilha de corte QTS 398
Escareamento

Introducao Tecnologia 402

Escareador conico, modelo HSS 404

Escareador conico, modelo em Metal duro integral (MDI) 405
Acessorios e pecas sobressalentes

Chave de parafusos e parafuso de fixacdo 406
Anexo técnico

Instrucdes de manuseio QTD 407

Instrucdes de aplicacdo para furagdo profunda 408

Recomendacédo dos dados de corte 410
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ECU-Drill-Steel

Broca helicoidal de metal duro integral
SCD361 (5xD), com alimentacéo interna de refrigerante

S W — :
D E

dp h6

“[140°
dq m7

Modelo:

Diametro da broca:
Tolerancia de furacéo:
Material de corte:

Numero de arestas de corte:
Angulo de ponta:

Angulo helicoidal:

3,00 - 20,00 mm
>T9

HP132

2

140°

30°

=
== @ 1o
12 3 45 6M1 2 3 1 2 3 12 3 48S1 2 3 4 5H1 2 3 ey BuEIERy it
Illl n IIIII SxD ==, SN B Bl
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dym7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
3,00 6 66 28 23 36 SCD361-0300-2-2-140HA05-HP132 30421524
3,10 6 66 28 23 36 SCD361-0310-2-2-140HA05-HP132 30421525
3.20 6 66 28 23 36 SCD361-0320-2-2-140HA05-HP132 30421526
3,30 6 66 28 23 36 SCD361-0330-2-2-140HA05-HP132 30421528
3,40 6 66 28 23 36 SCD361-0340-2-2-140HA05-HP132 30421529
3,50 6 66 28 23 36 SCD361-0350-2-2-140HA05-HP132 30421530
3,60 6 66 28 23 36 SCD361-0360-2-2-140HA05-HP132 30421531
3,70* 6 66 28 23 36 SCD361-0370-2-2-140HA05-HP132 30421532
3,80 6 74 36 29 36 SCD361-0380-2-2-140HA05-HP132 30421533
3,90 6 74 36 29 36 SCD361-0390-2-2-140HA05-HP132 30421534
4,00 6 74 36 29 36 SCD361-0400-2-2-140HA05-HP132 30421535
4,10 6 74 36 29 36 SCD361-0410-2-2-140HA05-HP132 30421536
4,20 6 74 36 29 36 SCD361-0420-2-2-140HA05-HP132 30421537
4,30 6 74 36 29 36 SCD361-0430-2-2-140HA05-HP132 30421539
4,40 6 74 36 29 36 SCD361-0440-2-2-140HA05-HP132 30421540
4,50 6 74 36 29 36 SCD361-0450-2-2-140HA05-HP132 30421541
4,60 6 74 36 29 36 SCD361-0460-2-2-140HA05-HP132 30421542
4,65* 6 74 36 29 36 SCD361-0465-2-2-140HA05-HP132 30421543
4,70 6 74 36 29 36 SCD361-0470-2-2-140HA05-HP132 30421544
4,80 6 82 44 35 36 SCD361-0480-2-2-140HA05-HP132 30421545
4,90 6 82 44 35 36 SCD361-0490-2-2-140HA05-HP132 30421546
5,00 6 82 44 35 36 SCD361-0500-2-2-140HA05-HP132 30421548
5,10 6 82 44 35 36 SCD361-0510-2-2-140HA05-HP132 30421550
5,20 6 82 44 35 36 SCD361-0520-2-2-140HA05-HP132 30421551
5,30 6 82 44 35 36 SCD361-0530-2-2-140HA05-HP132 30421552
5,40 6 82 44 35 36 SCD361-0540-2-2-140HA05-HP132 30421553
5,50 6 82 44 35 36 SCD361-0550-2-2-140HA05-HP132 30421554
5,55% 6 82 44 35 36 SCD361-0555-2-2-140HA05-HP132 30421555
5,60 6 82 44 35 36 SCD361-0560-2-2-140HA05-HP132 30421556
5,70 6 82 44 35 36 SCD361-0570-2-2-140HA05-HP132 30421557
5,80 6 82 44 35 36 SCD361-0580-2-2-140HA05-HP132 30421559
5,90 6 82 44 35 36 SCD361-0590-2-2-140HA05-HP132 30421560
6,00 6 82 44 35 36 SCD361-0600-2-2-140HA05-HP132 30421561
6,10 8 91 53 43 36 SCD361-0610-2-2-140HA05-HP132 30421562
6,20 8 91 53 43 36 SCD361-0620-2-2-140HA05-HP132 30421563
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ECU-Drill-Steel | broca helicoidal de metal duro integral SCD361 (5xD), alimentacdo interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
6,30 8 91 53 43 36 SCD361-0630-2-2-140HA05-HP132 30421564
6,40 8 91 53 43 36 SCD361-0640-2-2-140HA05-HP132 30421565
6,50 8 91 53 43 36 SCD361-0650-2-2-140HA05-HP132 30421566
6,60 8 91 53 43 36 SCD361-0660-2-2-140HA05-HP132 30421567
6,70 8 91 53 43 36 SCD361-0670-2-2-140HA05-HP132 30421568
6,80 8 91 53 43 36 SCD361-0680-2-2-140HA05-HP132 30421569
6,90 8 91 53 43 36 SCD361-0690-2-2-140HA05-HP132 30421570
7,00 8 91 53 43 36 SCD361-0700-2-2-140HA05-HP132 30421571
7,10 8 91 53 43 36 SCD361-0710-2-2-140HA05-HP132 30421572
7,20 8 91 53 43 36 SCD361-0720-2-2-140HA05-HP132 30421573
7,30 8 91 53 43 36 SCD361-0730-2-2-140HA05-HP132 30421574
7,40 8 91 53 43 36 SCD361-0740-2-2-140HA05-HP132 30421575
7,45% 8 91 53 43 36 SCD361-0745-2-2-140HA05-HP132 30421576
7,50 8 91 53 43 36 SCD361-0750-2-2-140HA05-HP132 30421577
7,60 8 91 53 43 36 SCD361-0760-2-2-140HA05-HP132 30421579
7,70 8 91 53 43 36 SCD361-0770-2-2-140HA05-HP132 30421580
7,80 8 91 53 43 36 SCD361-0780-2-2-140HA05-HP132 30421581
7,90 8 91 53 43 36 SCD361-0790-2-2-140HA05-HP132 30421582
8,00 8 91 53 43 36 SCD361-0800-2-2-140HA05-HP132 30421583
8,10 10 103 61 49 40 SCD361-0810-2-2-140HA05-HP132 30421584
8,20 10 103 61 49 40 SCD361-0820-2-2-140HA05-HP132 30421585
8,30 10 103 61 49 40 SCD361-0830-2-2-140HA05-HP132 30421586
8,40 10 103 61 49 40 SCD361-0840-2-2-140HA05-HP132 30421587
8,50 10 103 61 49 40 SCD361-0850-2-2-140HA05-HP132 30421588
8,60 10 103 61 49 40 SCD361-0860-2-2-140HA05-HP132 30421589
8,70 10 103 61 49 40 SCD361-0870-2-2-140HA05-HP132 30421590
8,80 10 103 61 49 40 SCD361-0880-2-2-140HA05-HP132 30421591
8,90 10 103 61 49 40 SCD361-0890-2-2-140HA05-HP132 30421592
9,00 10 103 61 49 40 SCD361-0900-2-2-140HA05-HP132 30421593
9,10 10 103 61 49 40 SCD361-0910-2-2-140HA05-HP132 30421594
9,20 10 103 61 49 40 SCD361-0920-2-2-140HA05-HP132 30421595
9,30* 10 103 61 49 40 SCD361-0930-2-2-140HA05-HP132 30421597
9,35 10 103 61 49 40 SCD361-0935-2-2-140HA05-HP132 30421598
9,40 10 103 61 49 40 SCD361-0940-2-2-140HA05-HP132 30421599
9,50 10 103 61 49 40 SCD361-0950-2-2-140HA05-HP132 30421600
9,60 10 103 61 49 40 SCD361-0960-2-2-140HA05-HP132 30421601
9,70 10 103 61 49 40 SCD361-0970-2-2-140HA05-HP132 30421602
9,80 10 103 61 49 40 SCD361-0980-2-2-140HA05-HP132 30421603
9,90 10 103 61 49 40 SCD361-0990-2-2-140HA05-HP132 30421604
10,00 10 103 61 49 40 SCD361-1000-2-2-140HA05-HP132 30421605
10,10 12 118 71 56 45 SCD361-1010-2-2-140HA05-HP132 30421606
10,20 12 118 71 56 45 SCD361-1020-2-2-140HA05-HP132 30421607
10,30 12 18 vl 56 45 SCD361-1030-2-2-140HA05-HP132 30421608
10,40 12 18 7 56 45 SCD361-1040-2-2-140HA05-HP132 30421609
10,50 12 18 71 56 45 SCD361-1050-2-2-140HA05-HP132 30421610
10,60 12 18 71 56 45 SCD361-1060-2-2-140HA05-HP132 30421612
10,70 12 18 71 56 45 SCD361-1070-2-2-140HA05-HP132 30421613
10,80 12 18 7 56 45 SCD361-1080-2-2-140HA05-HP132 30421615
10,90 12 18 7 56 45 SCD361-1090-2-2-140HA05-HP132 30421616
11,00 12 18 71 56 45 SCD361-1100-2-2-140HA05-HP132 30421617
11,10 12 118 71 56 45 SCD361-1110-2-2-140HA05-HP132 30421618
1,20" 12 18 71 56 45 SCD361-1120-2-2-140HA05-HP132 30421619
11,25 12 18 il 56 45 SCD361-1125-2-2-140HA05-HP132 30421620
11,30 12 18 7l 56 45 SCD361-1130-2-2-140HA05-HP132 30421621
11,40 12 118 71 56 45 SCD361-1140-2-2-140HA05-HP132 30421622
11,50 12 18 71 56 45 SCD361-1150-2-2-140HA05-HP132 30421623
11,60 12 18 71 56 45 SCD361-1160-2-2-140HA05-HP132 30421624

Continuacdo na proxima pagina.
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ECU-Drill-Steel | broca helicoidal de metal duro integral SCD361 (5xD), alimentacdo interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
11,70 12 18 71 56 45 SCD361-1170-2-2-140HA05-HP132 30421625
11,80 12 18 71 56 45 SCD361-1180-2-2-140HA05-HP132 30421626
11,90 12 18 vl 56 45 SCD361-1190-2-2-140HA05-HP132 30421628
12,00 12 18 7 56 45 SCD361-1200-2-2-140HA05-HP132 30421629
12,20 14 124 77 60 45 SCD361-1220-2-2-140HA05-HP132 30569175
12,25 14 124 77 60 45 SCD361-1225-2-2-140HA05-HP132 30421630
12,50 14 124 77 60 45 SCD361-1250-2-2-140HA05-HP132 30421632
12,70 14 124 77 60 45 SCD361-1270-2-2-140HA05-HP132 30421633
12,80 14 124 77 60 45 SCD361-1280-2-2-140HA05-HP132 30421634
12,90 14 124 77 60 45 SCD361-1290-2-2-140HA05-HP132 30421635
13,00 14 124 77 60 45 SCD361-1300-2-2-140HA05-HP132 30421636
13,10 14 124 77 60 45 SCD361-1310-2-2-140HA05-HP132 30421637
13,20 14 124 77 60 45 SCD361-1320-2-2-140HA05-HP132 30421638
13,50 14 124 77 60 45 SCD361-1350-2-2-140HA05-HP132 30421640
13,70 14 124 77 60 45 SCD361-1370-2-2-140HA05-HP132 30421641
13,80 14 124 77 60 45 SCD361-1380-2-2-140HA05-HP132 30421642
14,00 14 124 77 60 45 SCD361-1400-2-2-140HA05-HP132 30421643
14,20 16 133 83 63 48 SCD361-1420-2-2-140HA05-HP132 30421644
14,50 16 133 83 63 48 SCD361-1450-2-2-140HA05-HP132 30421645
14,70 16 133 83 63 48 SCD361-1470-2-2-140HA05-HP132 30421646
14,80 16 133 83 63 48 SCD361-1480-2-2-140HA05-HP132 30421647
15,00 16 133 83 63 48 SCD361-1500-2-2-140HA05-HP132 30421648
15,10 16 133 83 63 48 SCD361-1510-2-2-140HA05-HP132 30421649
15,25 16 133 83 63 48 SCD361-1525-2-2-140HA05-HP132 30421650
15,30 16 133 83 63 48 SCD361-1530-2-2-140HA05-HP132 30421651
15,50 16 133 83 63 48 SCD361-1550-2-2-140HA05-HP132 30421652
15,70 16 133 83 63 48 SCD361-1570-2-2-140HA05-HP132 30421654
15,80 16 133 83 63 48 SCD361-1580-2-2-140HA05-HP132 30421655
16,00 16 133 83 63 48 SCD361-1600-2-2-140HA05-HP132 30421656
16,50 18 143 93 71 48 SCD361-1650-2-2-140HA05-HP132 30421657
16,80 18 143 93 7 48 SCD361-1680-2-2-140HA05-HP132 30421658
17,00 18 143 93 VAl 48 SCD361-1700-2-2-140HA05-HP132 30421660
17,50 18 143 93 7 48 SCD361-1750-2-2-140HA05-HP132 30421661
17,80 18 143 93 71 48 SCD361-1780-2-2-140HA05-HP132 30421663
18,00 18 143 93 VAl 48 SCD361-1800-2-2-140HA05-HP132 30421664
18,50 20 153 101 77 50 SCD361-1850-2-2-140HA05-HP132 30421665
18,80 20 153 101 77 50 SCD361-1880-2-2-140HA05-HP132 30421666
19,00 20 153 101 77 50 SCD361-1900-2-2-140HA05-HP132 30421668
19,50 20 153 101 77 50 SCD361-1950-2-2-140HA05-HP132 30421669
19,80 20 153 101 77 50 SCD361-1980-2-2-140HA05-HP132 30421671
20,00 20 153 101 77 50 SCD361-2000-2-2-140HA05-HP132 30421672
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

#l

lul Forma de haste:
Forma de haste: HB | HE

Especificagdo:
SCD361-0430-2-2-140[haste]05-HP132

Dimensdes em mm.

*Especialmente apropriada para a pré-fabricagdo do furo central para macho rosqueador.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.

SCD361-0430-2-2-140HE05-HP132

Forma da haste HE
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SCD361 (8xD), com alimentacéo interna de refrigerante

.

Modelo:

Diametro da broca: 3,00 - 20,00 mm
Tolerancia de furacéo: 21T9

Material de corte: HP132

Numero de arestas de corte: 2

Angulo de ponta: 135°

Angulo helicoidal: 30°

NI

123 45 6M1
EEE BN

Série preferencial em estoque em haste HA

1\35:“(#

AN

dq h7

23'

I1234s12345H123

—e
—
—_——

_I

IT9 8xD

HA HB HE
(NN (M (R

DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535

Forma da haste HA

dq h7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
3,00 6 72 34 29 36 SCD361-0300-2-2-135HA08-HP132 30677713
3,10 6 72 34 29 36 SCD361-0310-2-2-135HA08-HP132 30677714
3,20 6 72 34 29 36 SCD361-0320-2-2-135HA08-HP132 30677715
3,30 6 72 34 29 36 SCD361-0330-2-2-135HA08-HP132 30677716
3,40 6 72 34 29 36 SCD361-0340-2-2-135HA08-HP132 30677717
3,50 6 72 34 29 36 SCD361-0350-2-2-135HA08-HP132 30677718
3,60 6 72 34 29 36 SCD361-0360-2-2-135HA08-HP132 30677719
3,70 6 72 34 29 36 SCD361-0370-2-2-135HA08-HP132 30677720
3,80 6 81 43 36 36 SCD361-0380-2-2-135HA08-HP132 30677721
3,90 6 81 43 36 36 SCD361-0390-2-2-135HA08-HP132 30677722
4,00 6 81 43 36 36 SCD361-0400-2-2-135HA08-HP132 30677723
4,10 6 81 43 36 36 SCD361-0410-2-2-135HA08-HP132 30677724
4,20 6 81 43 36 36 SCD361-0420-2-2-135HA08-HP132 30677725
4,30 6 81 43 36 36 SCD361-0430-2-2-135HA08-HP132 30677726
4,40 6 81 43 36 36 SCD361-0440-2-2-135HA08-HP132 30677727
4,50 6 81 43 36 36 SCD361-0450-2-2-135HA08-HP132 30677728
4,60 6 81 43 36 36 SCD361-0460-2-2-135HA08-HP132 30677729
4,70 6 81 43 36 36 SCD361-0470-2-2-135HA08-HP132 30677730
4,80 6 95 57 48 36 SCD361-0480-2-2-135HA08-HP132 30677731
4,90 6 95 57 48 36 SCD361-0490-2-2-135HA08-HP132 30677732
5,00 6 95 57 48 36 SCD361-0500-2-2-135HA08-HP132 30677733
5,10 6 95 57 48 36 SCD361-0510-2-2-135HA08-HP132 30677734
5,20 6 95 57 48 36 SCD361-0520-2-2-135HA08-HP132 30677735
530 6 95 57 48 36 SCD361-0530-2-2-135HA08-HP132 30677736
5,50 6 95 57 48 36 SCD361-0550-2-2-135HA08-HP132 30677738
5,70 6 95 57 48 36 SCD361-0570-2-2-135HA08-HP132 30677740
5,80 6 95 57 48 36 SCD361-0580-2-2-135HA08-HP132 30677741
5,90 6 95 57 48 36 SCD361-0590-2-2-135HA08-HP132 30677742
6,00 6 95 57 48 36 SCD361-0600-2-2-135HA08-HP132 30677743
6,10 8 114 76 64 36 SCD361-0610-2-2-135HA08-HP132 30677744
6,20 8 14 76 64 36 SCD361-0620-2-2-135HA08-HP132 30677745
6,30 8 14 76 64 36 SCD361-0630-2-2-135HA08-HP132 30677746
6,50 8 14 76 64 36 SCD361-0650-2-2-135HA08-HP132 30677748
6,60 8 14 76 64 36 SCD361-0660-2-2-135HA08-HP132 30677749
6,70 8 14 76 64 36 SCD361-0670-2-2-135HA08-HP132 30677751

Continuacdo na proxima pagina.
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Dimensées Forma da haste HA
dq h7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
6,80 8 14 76 64 36 SCD361-0680-2-2-135HA08-HP132 30677752
6,90 8 14 76 64 36 SCD361-0690-2-2-135HA08-HP132 30677753
7,00 8 14 76 64 36 SCD361-0700-2-2-135HA08-HP132 30677754
7,10 8 M4 76 64 36 SCD361-0710-2-2-135HA08-HP132 30677755
7,40 8 114 76 64 36 SCD361-0740-2-2-135HA08-HP132 30677758
7,50 8 114 76 64 36 SCD361-0750-2-2-135HA08-HP132 30677759
7,70 8 114 76 64 36 SCD361-0770-2-2-135HA08-HP132 30677761
7,80 8 114 76 64 36 SCD361-0780-2-2-135HA08-HP132 30677762
7,90 8 114 76 64 36 SCD361-0790-2-2-135HA08-HP132 30677763
8,00 8 14 76 64 36 SCD361-0800-2-2-135HA08-HP132 30677764
8,10 10 142 95 80 40 SCD361-0810-2-2-135HA08-HP132 30677765
8,20 10 142 95 80 40 SCD361-0820-2-2-135HA08-HP132 30677766
8,30 10 142 95 80 40 SCD361-0830-2-2-135HA08-HP132 30677767
8,50 10 142 95 80 40 SCD361-0850-2-2-135HA08-HP132 30677769
8,60 10 142 95 80 40 SCD361-0860-2-2-135HA08-HP132 30677770
8,70 10 142 95 80 40 SCD361-0870-2-2-135HA08-HP132 30677750
8,80 10 142 95 80 40 SCD361-0880-2-2-135HA08-HP132 30677773
9,00 10 142 95 80 40 SCD361-0900-2-2-135HA08-HP132 30677775
9,10 10 142 95 80 40 SCD361-0910-2-2-135HA08-HP132 30677776
9,20 10 142 95 80 40 SCD361-0920-2-2-135HA08-HP132 30677777
9,30 10 142 95 80 40 SCD361-0930-2-2-135HA08-HP132 30677778
9,40 10 142 95 80 40 SCD431-0940-2-2-135HA08-HP765 30550363
9,50 10 142 95 80 40 SCD361-0950-2-2-135HA08-HP132 30677780
9,70 10 142 95 80 40 SCD361-0970-2-2-135HA08-HP132 30677782
9,80 10 142 95 80 40 SCD361-0980-2-2-135HA08-HP132 30677783
9,90 10 142 95 80 40 SCD361-0990-2-2-135HA08-HP132 30677784
10,00 10 142 95 80 40 SCD361-1000-2-2-135HA08-HP132 30677785
10,20 12 162 14 96 45 SCD361-1020-2-2-135HA08-HP132 30677787
10,30 12 162 14 96 45 SCD361-1030-2-2-135HA08-HP132 30677788
10,50 12 162 114 96 45 SCD361-1050-2-2-135HA08-HP132 30677790
10,80 12 162 14 96 45 SCD361-1080-2-2-135HA08-HP132 30677793
11,00 12 162 14 96 45 SCD361-1100-2-2-135HA08-HP132 30677795
11,20 12 162 14 96 45 SCD361-1120-2-2-135HA08-HP132 30677797
11,50 12 162 14 96 45 SCD361-1150-2-2-135HA08-HP132 30677800
11,70 12 162 14 96 45 SCD361-1170-2-2-135HA08-HP132 30677802
11,80 12 162 14 96 45 SCD361-1180-2-2-135HA08-HP132 30677803
12,00 12 162 114 96 45 SCD361-1200-2-2-135HA08-HP132 30677805
12,20 14 178 133 12 45 SCD361-1220-2-2-135HA08-HP132 30677806
12,50 14 178 133 12 45 SCD361-1250-2-2-135HA08-HP132 30677807
12,80 14 178 133 112 45 SCD361-1280-2-2-135HA08-HP132 30677808
13,00 14 178 133 112 45 SCD361-1300-2-2-135HA08-HP132 30677809
13,50 14 178 133 112 45 SCD361-1350-2-2-135HA08-HP132 30677811
13,80 14 178 133 12 45 SCD361-1380-2-2-135HA08-HP132 30677812
14,00 14 178 133 12 45 SCD361-1400-2-2-135HA08-HP132 30677813
14,50 16 203 152 128 48 SCD361-1450-2-2-135HA08-HP132 30677815
15,00 16 203 152 128 48 SCD361-1500-2-2-135HA08-HP132 30677817
15,50 16 203 152 128 48 SCD361-1550-2-2-135HA08-HP132 30677818
15,80 16 203 152 128 48 SCD361-1580-2-2-135HA08-HP132 30677819
16,00 16 203 152 128 48 SCD361-1600-2-2-135HA08-HP132 30677820
16,50 18 222 171 144 48 SCD361-1650-2-2-135HA08-HP132 30677821
17,00 18 222 171 144 48 SCD361-1700-2-2-135HA08-HP132 30677822
17,50 18 222 17 144 48 SCD361-1750-2-2-135HA08-HP132 30677823
18,00 18 222 171 144 48 SCD361-1800-2-2-135HA08-HP132 30677824
18,50 20 243 190 160 50 SCD361-1850-2-2-135HA08-HP132 30677825
19,00 20 243 190 160 50 SCD361-1900-2-2-135HA08-HP132 30677826
20,00 20 243 190 160 50 SCD361-2000-2-2-135HA08-HP132 30677828




FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Furagio continua | Escareamento 335

ECU-Drill-Steel | broca helicoidal de metal duro integral SCD361 (8xD), alimentacdo interna de refrigerante

Caracteristicas configuraveis

Exemplo:
SCD361-0430-2-2-140HE08-HP132
Forma de haste:

Forma de haste: HB | HE

#l

Forma da haste HE

Especificacdo:
SCD361-0430-2-2-140[haste]08-HP132

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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ECU-Drill-Steel Diametr
Didametro da broca: 3,00 - 18,00 mm
Tolerancia de furacéo: >2IT9
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP132
SCD361 (12xD), com alimentagéo interna de refrigerante Numero de arestas de corte: 2
Angulo de ponta: 135°
Angulo helicoidal: 30°
Dy ~3
5 E [5= i
"" =
'3 S
g I2
l4
=
—e- IT9 12xD
I123456M123I123I1234512345H123 =|ﬁ”ﬁ”ﬁl
. . . . - . . DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensées Forma da haste HA
dq h7 dy h6 l1 Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
3,00 6 92 54 48 36 SCD361-0300-2-2-135HA12-HP132 30677829
3,10 6 92 54 48 36 SCD361-0310-2-2-135HA12-HP132 30677830
3.20 6 92 54 48 36 SCD361-0320-2-2-135HA12-HP132 30677831
3,30 6 92 54 48 36 SCD361-0330-2-2-135HA12-HP132 30677832
3,40 6 92 54 48 36 SCD361-0340-2-2-135HA12-HP132 30677833
3,50 6 92 54 48 36 SCD361-0350-2-2-135HA12-HP132 30677834
3,60 6 92 54 48 36 SCD361-0360-2-2-135HA12-HP132 30677835
3,70 6 92 54 48 36 SCD361-0370-2-2-135HA12-HP132 30677836
3,80 6 102 64 58 36 SCD361-0380-2-2-135HA12-HP132 30677837
3,90 6 102 64 58 36 SCD361-0390-2-2-135HA12-HP132 30677838
4,00 6 102 64 58 36 SCD361-0400-2-2-135HA12-HP132 30677839
4,10 6 102 64 58 36 SCD361-0410-2-2-135HA12-HP132 30677840
4,20 6 102 64 58 36 SCD361-0420-2-2-135HA12-HP132 30677841
4,30 6 102 64 58 36 SCD361-0430-2-2-135HA12-HP132 30677842
4,40 6 102 64 58 36 SCD361-0440-2-2-135HA12-HP132 30677843
4,50 6 102 64 58 36 SCD361-0450-2-2-135HA12-HP132 30677844
4,60 6 102 64 58 36 SCD361-0460-2-2-135HA12-HP132 30677845
4,70 6 102 64 58 36 SCD361-0470-2-2-135HA12-HP132 30677846
4,80 6 16 78 70 36 SCD361-0480-2-2-135HA12-HP132 30677847
4,90 6 16 78 70 36 SCD361-0490-2-2-135HA12-HP132 30677848
5,00 6 116 78 70 36 SCD361-0500-2-2-135HA12-HP132 30677849
5,10 6 116 78 70 36 SCD361-0510-2-2-135HA12-HP132 30677850
5,20 6 116 78 70 36 SCD361-0520-2-2-135HA12-HP132 30677851
5,50 6 116 78 70 36 SCD361-0550-2-2-135HA12-HP132 30677853
5,80 6 116 78 70 36 SCD361-0580-2-2-135HA12-HP132 30677854
6,00 6 116 78 70 36 SCD361-0600-2-2-135HA12-HP132 30677856
6,30 8 146 108 94 36 SCD361-0630-2-2-135HA12-HP132 30677859
6,50 8 146 108 94 36 SCD361-0650-2-2-135HA12-HP132 30677860
6,60 8 146 108 94 36 SCD361-0660-2-2-135HA12-HP132 30677861
6,80 8 146 108 94 36 SCD361-0680-2-2-135HA12-HP132 30677862
7,00 8 146 108 94 36 SCD361-0700-2-2-135HA12-HP132 30677863
7,40 8 146 108 94 36 SCD361-0740-2-2-135HA12-HP132 30677864
7,50 8 146 108 94 36 SCD361-0750-2-2-135HA12-HP132 30677865
7,80 8 146 108 94 36 SCD361-0780-2-2-135HA12-HP132 30677867
8,00 8 146 108 94 36 SCD361-0800-2-2-135HA12-HP132 30677869
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Dimensées Forma da haste HA
dq h7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
8,10 10 162 120 110 40 SCD361-0810-2-2-135HA12-HP132 30677870
8,20 10 162 120 110 40 SCD361-0820-2-2-135HA12-HP132 30677871
8,50 10 162 120 110 40 SCD361-0850-2-2-135HA12-HP132 30677874
9,00 10 162 120 110 40 SCD361-0900-2-2-135HA12-HP132 30677878
9,30 10 162 120 110 40 SCD361-0930-2-2-135HA12-HP132 30677881
9,50 10 162 120 110 40 SCD361-0950-2-2-135HA12-HP132 30677883
9,80 10 162 120 110 40 SCD361-0980-2-2-135HA12-HP132 30677885
10,00 10 162 120 110 40 SCD361-1000-2-2-135HA12-HP132 30677887
10,20 12 204 156 142 45 SCD361-1020-2-2-135HA12-HP132 30677888
10,50 12 204 156 142 45 SCD361-1050-2-2-135HA12-HP132 30677889
11,00 12 204 156 142 45 SCD361-1100-2-2-135HA12-HP132 30677891
11,50 12 204 156 142 45 SCD361-1150-2-2-135HA12-HP132 30677893
11,80 12 204 156 142 45 SCD361-1180-2-2-135HA12-HP132 30677894
12,00 12 204 156 142 45 SCD361-1200-2-2-135HA12-HP132 30677895
12,50 14 230 182 166 45 SCD361-1250-2-2-135HA12-HP132 30677896
13,00 14 230 182 166 45 SCD361-1300-2-2-135HA12-HP132 30677897
13,50 14 230 182 166 45 SCD361-1350-2-2-135HA12-HP132 30677899
14,00 14 230 182 166 45 SCD361-1400-2-2-135HA12-HP132 30677900
15,00 16 260 208 192 48 SCD361-1500-2-2-135HA12-HP132 30677903
16,00 16 260 208 192 48 SCD361-1600-2-2-135HA12-HP132 30677906
17,00 18 285 234 216 48 SCD361-1700-2-2-135HA12-HP132 30677908
17,50 18 285 234 216 48 SCD361-1750-2-2-135HA12-HP132 30677909
18,00 18 285 234 216 48 SCD361-1800-2-2-135HA12-HP132 30677910
Caracteristicas configuraveis
Exemplo:

Forma de haste:

Especificacdo:

Forma de haste: HB | HE

SCD361-0430-2-2-140[haste] 12-HP132

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.

#l

SCD361-0430-2-2-140HE12-HP132

Forma da haste HE
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MICRO-Drill-Steel

Broca helicoidal de metal duro integral
SCD371 (5xD), com alimentagéo interna de refrigerante

3> —— |
AN =
%

<

42°

1

dq m5

Modelo:
Diametro da broca:
Tolerancia de furacéo:

0,80 - 2,99 mm
IT 9 (atingivel)

Material de corte: HP246
Numero de arestas de corte: 2
Namero de guias: 4
Angulo de ponta: 142°
Angulo helicoidal: 30°
Aplicacao:

A broca piloto ¢ especialmente destinada para
MEGA-Deep-Drill.
Utilizacdo maxima de até < diametro 3,00 mm.

#l

Perfor| o @
ance
N

12 3 45 6M1 2 3 1 2 3 12 3 48S1 2 3 4 5H1 2 3 =B
IT9 5xD == (I
EEE = | EENE ® oiNesss
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dy m5 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
0,80 3 45 6 4 28 SCD371-0080-2-4-142HA05-HP246 31238823
1,00 3 45 7.5 5 28 SCD371-0100-2-4-142HA05-HP246 31238825
1,20 3 45 9 6 28 SCD371-0120-2-4-142HA05-HP246 31238827
1,50 3 45 11,3 7.5 28 SCD371-0150-2-4-142HA05-HP246 31238890
1,60 3 50 12 8 28 SCD371-0160-2-4-142HA05-HP246 31238891
2,00 3 50 15 10 28 SCD371-0200-2-4-142HA05-HP246 31238895
2,40 3 52 18 12 28 SCD371-0240-2-4-142HA05-HP246 31238899
2,50 3 52 18,8 12,5 28 SCD371-0250-2-4-142HA05-HP246 31238900
2,60 3 55 19,5 13 28 SCD371-0260-2-4-142HA05-HP246 31238901
2,80 3 55 21 14 28 SCD371-0280-2-4-142HA05-HP246 31238903
Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis

d1 min. d1 max. dz h6 |1 |2 |3 |4

Diametro: ® ®

Diametro livremente selecionavel ——
em escalonamentos de 0,01 mm 0,80 0,99 3 45 6,0 40 28
1,00 1,29 3 45 7.5 50 28
1,30 1,59 3 45 9.8 6,5 28
1,60 1,89 3 50 12,0 8,0 28
Especificacao: 1,90 2,19 3 50 14,3 9,5 28
SCD371-[diametro]-2-4-142HA05-HP246 gl g2 g 22 2 D )
2,60 2,99 3 55 19,5 13,0 28

Exemplo:

SCD371-0221-2-4-142HA05-HP246

Didametro da ferramenta d; = 2,21 mm

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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MlCRO_Dri”_Steel Blilgr‘:leel’?r; da broca: 1,00 - 2,99 mm

Tolerancia de furagdo: IT 9 (atingivel)
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP246
SCD371 (8xD), com alimentagio interna de refrigerante Numero de arestas de corte: 2

Numero de guias: 4

Angulo de ponta: 142°

Angulo helicoidal: 30°

s j— | §)—t
Sivl )
~ Iy 2
© S

Iy Is

- [Perfor|
—.~ jmance| o
N

123 456M1 2381 23N1 23481234 5H1 23 HA
IT9 8xD = ([N
EEE © | EEN ® Dbinesas

Série preferencial em estoque em haste HA

Dimensdes Forma da haste HA
dy m5 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
1,00 3 50 12 8 28 SCD371-0100-2-4-142HA08-HP246 31238905
1,20 3 50 14,4 9,6 28 SCD371-0120-2-4-142HA08-HP246 31238907
1,50 3 52 18 12 28 SCD371-0150-2-4-142HA08-HP246 31238910
1,60 3 55 19,2 12,8 28 SCD371-0160-2-4-142HA08-HP246 31238911
2,00 3 60 24 16 28 SCD371-0200-2-4-142HA08-HP246 31238915
2,50 3 62 30 20 28 SCD371-0250-2-4-142HA08-HP246 31238920
Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis
d1 min. d1 max. dz h6 |1 |2 |3 |4
Diametro: P ®
Diametro livremente selecionavel —_——
em escalonamentos de 0,01 mm 1,00 129 3 50 12,0 80 28
1,30 1,59 3 52 15,6 10,4 28
1,60 1,89 3 55 19,2 12,8 28
1,90 2,19 3 60 22,8 15,2 28
Especificagﬁo: 2,20 2,59 3 62 26,4 17,6 28
SCD371-[didmetro]-2-4-142HA08-HP246 260 299 3 66 312 208 28
Exemplo:

SCD371-0221-2-4-142HA08-HP246

Diametro da ferramenta d; = 2,21 mm

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Modelo:

Diametro da broca: 1,00 - 2,99 mm
Tolerancia de furagdo: IT 9 (atingivel)
Material de corte: HP246

Numero de arestas de corte: 2
Numero de guias: 4
Angulo de ponta: 142°
Angulo helicoidal: 30°
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I4 _.__. =
- erfor| ﬁ
N
1 2 3 45 6M1 2 3 1 2 3 1 2 3 4S1 2 3 4 5H1 2 3 HA
IT9 12xD = ([N
EEN [ | | HEENR DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dy m5 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
1,00 3 57 18 12 28 SCD371-0100-2-4-142HA12-HP246 31238925
1,20 3 57/ 21,6 14,4 28 SCD371-0120-2-4-142HA12-HP246 31238927
1,30 3 62 23,4 15,6 28 SCD371-0130-2-4-142HA12-HP246 31238928
1,50 3 62 27 18 28 SCD371-0150-2-4-142HA12-HP246 31238930
2,00 3 72 36 24 28 SCD371-0200-2-4-142HA12-HP246 31238935
2,50 3 79 45 30 28 SCD371-0250-2-4-142HA12-HP246 31238940
Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis
. d1 min. d1 max. dz h6 |1 |2 |3 |4
Diametro: P ®
Diametro livremente selecionavel —_——
em escalonamentos de 0,01 mm 1,00 129 3 57 18,0 12,0 28
1,30 1,59 3 62 23,4 15,6 28
1,60 1,89 3 66 28,8 19,2 28
1,90 2,19 3 72 34,2 22,8 28
Especificagﬁo: 2,20 2,59 3 79 39,6 26,4 28
2,60 2,99 3 85 46,8 31,2 28

SCD371-[didmetro]-2-4-142HA12-HP246

Exemplo:
SCD371-0221-2-4-142HA12-HP246

Diametro da ferramenta d; = 2,21 mm

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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MEGA-Drill-Steel-Plus I[\)lllgr(:\eelfro da broca: 3,00 - 25,00 mm

Tolerancia de furacdo: >T9
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP358
SCD600 (3xD), alimentacéo externa de refrigerante, Numero de arestas de corte: 2
produto complementar do MEGA-Drill-Steel (SCD10) Numero de guias: 2

Angulo de ponta: 140°

Angulo helicoidal: 30°

)
M%

| ;
[ ‘ s
I3 S
Iy Ip
4
= OO
I123456M123I123I1234512345H123 IT93xDIﬁllﬁllﬁl
. . . - . . - . . . DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dym7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
3,00 6 62 20 14 36 SCD600-0300-2-2-140HA03-HP358 30801131
3,10 6 62 20 14 36 SCD600-0310-2-2-140HA03-HP358 30801132
3,15 6 62 20 14 36 SCD600-0315-2-2-140HA03-HP358 30801133
3,20 6 62 20 14 36 SCD600-0320-2-2-140HA03-HP358 30801134
3,25 6 62 20 14 36 SCD600-0325-2-2-140HA03-HP358 30801136
3,30 6 62 20 14 36 SCD600-0330-2-2-140HA03-HP358 30801137
3,40 6 62 20 14 36 SCD600-0340-2-2-140HA03-HP358 30801138
3,50 6 62 20 14 36 SCD600-0350-2-2-140HA03-HP358 30801139
3,60 6 62 20 14 36 SCD600-0360-2-2-140HA03-HP358 30801140
3,70* 6 62 20 14 36 SCD600-0370-2-2-140HA03-HP358 30801141
3,80 6 66 24 17 36 SCD600-0380-2-2-140HA03-HP358 30801142
3,85 6 66 24 17 36 SCD600-0385-2-2-140HA03-HP358 30801143
3,90 6 66 24 17 36 SCD600-0390-2-2-140HA03-HP358 30801144
4,00 6 66 24 17 36 SCD600-0400-2-2-140HA03-HP358 30801145
4,10 6 66 24 17 36 SCD600-0410-2-2-140HA03-HP358 30801146
4,20 6 66 24 17 36 SCD600-0420-2-2-140HA03-HP358 30801147
4,25 6 66 24 17 36 SCD600-0425-2-2-140HA03-HP358 30801148
4,30 6 66 24 17 36 SCD600-0430-2-2-140HA03-HP358 30801149
4,35 6 66 24 17 36 SCD600-0435-2-2-140HA03-HP358 30801150
4,40 6 66 24 17 36 SCD600-0440-2-2-140HA03-HP358 30801151
4,45 6 66 24 17 36 SCD600-0445-2-2-140HA03-HP358 30801152
4,50 6 66 24 17 36 SCD600-0450-2-2-140HA03-HP358 30801153
4,60 6 66 24 17 36 SCD600-0460-2-2-140HA03-HP358 30801154
4,65* 6 66 24 17 36 SCD600-0465-2-2-140HA03-HP358 30801155
4,70 6 66 24 17 36 SCD600-0470-2-2-140HA03-HP358 30801156
4,80 6 66 28 20 36 SCD600-0480-2-2-140HA03-HP358 30801157
4,90 6 66 28 20 36 SCD600-0490-2-2-140HA03-HP358 30801158
4,95 6 66 28 20 36 SCD600-0495-2-2-140HA03-HP358 30801159
5,00 6 66 28 20 36 SCD600-0500-2-2-140HA03-HP358 30801160
5,05 6 66 28 20 36 SCD600-0505-2-2-140HA03-HP358 30801161
5,10 6 66 28 20 36 SCD600-0510-2-2-140HA03-HP358 30801162
5,20 6 66 28 20 36 SCD600-0520-2-2-140HA03-HP358 30801163
5,30 6 66 28 20 36 SCD600-0530-2-2-140HA03-HP358 30801164
5,40 6 66 28 20 36 SCD600-0540-2-2-140HA03-HP358 30801165
5,50 6 66 28 20 36 SCD600-0550-2-2-140HA03-HP358 30801166

Continuacdo na proxima pagina.
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MEGA-Drill-Steel-Plus | Broca helicoidal de metal duro integral SCD600 (3xD), alimentacdo externa de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
5,55* 6 66 28 20 36 SCD600-0555-2-2-140HA03-HP358 30801167
5,60 6 66 28 20 36 SCD600-0560-2-2-140HA03-HP358 30801168
5,70 6 66 28 20 36 SCD600-0570-2-2-140HA03-HP358 30801169
5,75 6 66 28 20 36 SCD600-0575-2-2-140HA03-HP358 30801170
5,80 6 66 28 20 36 SCD600-0580-2-2-140HA03-HP358 30801171
5,90 6 66 28 20 36 SCD600-0590-2-2-140HA03-HP358 30801172
5195 6 66 28 20 36 SCD600-0595-2-2-140HA03-HP358 30801173
6,00 6 66 28 20 36 SCD600-0600-2-2-140HA03-HP358 30801174
6,10 8 79 34 24 36 SCD600-0610-2-2-140HA03-HP358 30801175
6,20 8 79 34 24 36 SCD600-0620-2-2-140HA03-HP358 30801176
6,30 8 79 34 24 36 SCD600-0630-2-2-140HA03-HP358 30801177
6,40 8 79 34 24 36 SCD600-0640-2-2-140HA03-HP358 30801178
6,50 8 79 34 24 36 SCD600-0650-2-2-140HA03-HP358 30801179
6,60 8 79 34 24 36 SCD600-0660-2-2-140HA03-HP358 30801180
6,70 8 79 34 24 36 SCD600-0670-2-2-140HA03-HP358 30801181
6,80 8 79 34 24 36 SCD600-0680-2-2-140HA03-HP358 30801182
6,90 8 79 34 24 36 SCD600-0690-2-2-140HA03-HP358 30801183
7,00 8 79 34 24 36 SCD600-0700-2-2-140HA03-HP358 30801184
7,10 8 79 41 29 36 SCD600-0710-2-2-140HA03-HP358 30801185
7,20 8 79 41 29 36 SCD600-0720-2-2-140HA03-HP358 30801186
7,30 8 79 41 29 36 SCD600-0730-2-2-140HA03-HP358 30801187
7,40 8 79 41 29 36 SCD600-0740-2-2-140HA03-HP358 30801188
7,45* 8 79 41 29 36 SCD600-0745-2-2-140HA03-HP358 30801189
7,50 8 79 41 29 36 SCD600-0750-2-2-140HA03-HP358 30801190
7,60 8 79 41 29 36 SCD600-0760-2-2-140HA03-HP358 30801191
7,70 8 79 41 29 36 SCD600-0770-2-2-140HA03-HP358 30801192
7,80 8 79 41 29 36 SCD600-0780-2-2-140HA03-HP358 30801193
790 8 79 41 29 36 SCD600-0790-2-2-140HA03-HP358 30801194
8,00 8 79 41 29 36 SCD600-0800-2-2-140HA03-HP358 30801195
8,10 10 89 47 35 40 SCD600-0810-2-2-140HA03-HP358 30801196
8,20 10 89 47 35 40 SCD600-0820-2-2-140HA03-HP358 30801197
8,30 10 89 47 35 40 SCD600-0830-2-2-140HA03-HP358 30801198
8,40 10 89 47 35 40 SCD600-0840-2-2-140HA03-HP358 30801199
8,50 10 89 47 35 40 SCD600-0850-2-2-140HA03-HP358 30801200
8,60 10 89 47 35 40 SCD600-0860-2-2-140HA03-HP358 30801201
8,70 10 89 47 35 40 SCD600-0870-2-2-140HA03-HP358 30801202
8,80 10 89 47 35 40 SCD600-0880-2-2-140HA03-HP358 30801203
8,90 10 89 47 35 40 SCD600-0890-2-2-140HA03-HP358 30801204
9,00 10 89 47 35 40 SCD600-0900-2-2-140HA03-HP358 30801205
9,10 10 89 47 35 40 SCD600-0910-2-2-140HA03-HP358 30801206
9,20 10 89 47 35 40 SCD600-0920-2-2-140HA03-HP358 30801207
9,30* 10 89 47 35 40 SCD600-0930-2-2-140HA03-HP358 30801208
9,35 10 89 47 35 40 SCD600-0935-2-2-140HA03-HP358 30801209
9,50 10 89 47 35 40 SCD600-0950-2-2-140HA03-HP358 30801212
9,60 10 89 47 35 40 SCD600-0960-2-2-140HA03-HP358 30801213
9,70 10 89 47 35 40 SCD600-0970-2-2-140HA03-HP358 30801214
9,80 10 89 47 35 40 SCD600-0980-2-2-140HA03-HP358 30801215
9,90 10 89 47 35 40 SCD600-0990-2-2-140HA03-HP358 30801216
10,00 10 89 47 35 40 SCD600-1000-2-2-140HA03-HP358 30801217
10,10 12 102 55 40 45 SCD600-1010-2-2-140HA03-HP358 30801218
10,20 12 102 55 40 45 SCD600-1020-2-2-140HA03-HP358 30801219
10,30 12 102 55 40 45 SCD600-1030-2-2-140HA03-HP358 30801220
10,40 12 102 55 40 45 SCD600-1040-2-2-140HA03-HP358 30801221
10,50 12 102 55 40 45 SCD600-1050-2-2-140HA03-HP358 30801222
10,55 12 102 55 40 45 SCD600-1055-2-2-140HA03-HP358 30801223
10,60 12 102 55 40 45 SCD600-1060-2-2-140HA03-HP358 30801224
10,70 12 102 55 40 45 SCD600-1070-2-2-140HA03-HP358 30801225
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MEGA-Drill-Steel-Plus | Broca helicoidal de metal duro integral SCD600 (3xD), alimentacdo externa de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
10,80 12 102 55 40 45 SCD600-1080-2-2-140HA03-HP358 30801227
10,90 12 102 55 40 45 SCD600-1090-2-2-140HA03-HP358 30801228
11,00 12 102 55 40 45 SCD600-1100-2-2-140HA03-HP358 30801229
11,10 12 102 55 40 45 SCD600-1110-2-2-140HA03-HP358 30801230
1,20" 12 102 55 40 45 SCD600-1120-2-2-140HA03-HP358 30801231
11,25 12 102 55 40 45 SCD600-1125-2-2-140HA03-HP358 30801232
11,30 12 102 55 40 45 SCD600-1130-2-2-140HA03-HP358 30801233
11,35 12 102 55 40 45 SCD600-1135-2-2-140HA03-HP358 30801234
11,40 12 102 55 40 45 SCD600-1140-2-2-140HA03-HP358 30801235
11,50 12 102 55 40 45 SCD600-1150-2-2-140HA03-HP358 30801237
11,60 12 102 55 40 45 SCD600-1160-2-2-140HA03-HP358 30801238
11,70 12 102 55 40 45 SCD600-1170-2-2-140HA03-HP358 30801239
11,80 12 102 55 40 45 SCD600-1180-2-2-140HA03-HP358 30801240
11,90 12 102 55 40 45 SCD600-1190-2-2-140HA03-HP358 30801241
12,00 12 102 55 40 45 SCD600-1200-2-2-140HA03-HP358 30801242
12,15 14 107 60 43 45 SCD600-1215-2-2-140HA03-HP358 30801243
12,25 14 107 60 43 45 SCD600-1225-2-2-140HA03-HP358 30801244
12,50 14 107 60 43 45 SCD600-1250-2-2-140HA03-HP358 30801245
12,55 14 107 60 43 45 SCD600-1255-2-2-140HA03-HP358 30801246
12,70 14 107 60 43 45 SCD600-1270-2-2-140HA03-HP358 30801247
12,80 14 107 60 43 45 SCD600-1280-2-2-140HA03-HP358 30801248
13,00 14 107 60 43 45 SCD600-1300-2-2-140HA03-HP358 30801250
13,10 14 107 60 43 45 SCD600-1310-2-2-140HA03-HP358 30801251
13,30 14 107 60 43 45 SCD600-1330-2-2-140HA03-HP358 30801252
1335 14 107 60 43 45 SCD600-1335-2-2-140HA03-HP358 30801253
13,50 14 107 60 43 45 SCD600-1350-2-2-140HA03-HP358 30801254
13,70 14 107 60 43 45 SCD600-1370-2-2-140HA03-HP358 30801255
13,80 14 107 60 43 45 SCD600-1380-2-2-140HA03-HP358 30801256
14,00 14 107 60 43 45 SCD600-1400-2-2-140HA03-HP358 30801257
14,20 16 115 65 45 48 SCD600-1420-2-2-140HA03-HP358 30801258
14,50 16 115 65 45 48 SCD600-1450-2-2-140HA03-HP358 30801259
14,80 16 115 65 45 48 SCD600-1480-2-2-140HA03-HP358 30801260
15,00 16 115 65 45 48 SCD600-1500-2-2-140HA03-HP358 30801261
15,10 16 115 65 45 48 SCD600-1510-2-2-140HA03-HP358 30801262
15,25 16 115 65 45 48 SCD600-1525-2-2-140HA03-HP358 30801263
15,30 16 115 65 45 48 SCD600-1530-2-2-140HA03-HP358 30801264
15,35 16 15 65 45 48 SCD600-1535-2-2-140HA03-HP358 30801265
15,50 16 115 65 45 48 SCD600-1550-2-2-140HA03-HP358 30801266
15,60 16 15 65 45 48 SCD600-1560-2-2-140HA03-HP358 30801267
15,80 16 15 65 45 48 SCD600-1580-2-2-140HA03-HP358 30801268
16,00 16 15 65 45 48 SCD600-1600-2-2-140HA03-HP358 30801269
16,05 18 123 73 51 48 SCD600-1605-2-2-140HA03-HP358 30801270
16,50 18 123 73 51 48 SCD600-1650-2-2-140HA03-HP358 30801271
16,80 18 123 73 51 48 SCD600-1680-2-2-140HA03-HP358 30801272
17,00 18 123 73 51 48 SCD600-1700-2-2-140HA03-HP358 30801274
17,50 18 123 73 51 48 SCD600-1750-2-2-140HA03-HP358 30801275
17,80 18 123 73 51 48 SCD600-1780-2-2-140HA03-HP358 30801277
18,00 18 123 73 51 48 SCD600-1800-2-2-140HA03-HP358 30801278
18,50 20 131 79 55 50 SCD600-1850-2-2-140HA03-HP358 30801279
19,00 20 131 79 55 50 SCD600-1900-2-2-140HA03-HP358 30801282
19,35 20 131 79 55 50 SCD600-1935-2-2-140HA03-HP358 30801283
19,60 20 131 79 55 50 SCD600-1960-2-2-140HA03-HP358 30801285
19,80 20 131 79 55 50 SCD600-1980-2-2-140HA03-HP358 30801286
20,00 20 131 79 55 50 SCD600-2000-2-2-140HA03-HP358 30801287

Continuacéo na proxima pagina.
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MEGA-Drill-Steel-Plus | Broca helicoidal de metal duro integral SCD600 (3xD), alimentacdo externa de refrigerante

Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis

D_iﬁmetro:_ | z dq min. dq max. dy h6 I ) I3 lg
Diametro livremente selecionavel ——
em escalonamentos de 0,01 mm 3,00 3.70 6 62 20 14 36
3,71 4,70 6 66 24 17 36
4,71 6,00 6 66 28 20 36
T Forma de haste: 6,01 7,00 8 79 34 24 36
Forma de haste: HB | HE 7.01 8,00 8 79 r 29 6
8,01 10,00 10 89 47 35 40
10,01 12,00 12 102 55 40 45
Especificacdo: 12,01 14,00 14 107 60 43 45
SCD600-[diametro]-3-3-140[haste]03-HP358 1401 16,00 16 s 65 45 48
16,01 18,00 18 123 73 51 48
18,01 20,00 20 131 79 55 50
Exemplo: 20,01 22,00 25 151 93 66 56
SCD600-0431-3-3-140HE03-HP358 22,01 25,00 25 153 9% 72 56

Forma da haste HE

Diametro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.

*Especialmente apropriada para a pré-fabricagdo do furo central para macho
rosqueador.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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MEGA-Drill-Steel-Plus Diametro da broca:
Didametro da broca: 3,00 - 25,00 mm
Tolerancia de furacéo: 21T9
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP358
SCD601 (3xD), alimentacio interna de refrigerante, Numero de arestas de corte: 2
produto complementar do MEGA-Drill-Steel (SCD10) Numero de guias: 2
Angulo de ponta: 140°
Angulo helicoidal: 30°
\\
D T =) ]
NI 7
I3 S
Iy Iy
4
= OO
I123456M123I123I1234512345H123 ITO 3xD == I-II_II-I
. . . - . . - . . . DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dym7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
3,00 6 62 20 14 36 SCD601-0300-2-2-140HA03-HP358 30802107
3,10 6 62 20 14 36 SCD601-0310-2-2-140HA03-HP358 30802108
3,15 6 62 20 14 36 SCD601-0315-2-2-140HA03-HP358 30802109
3,20 6 62 20 14 36 SCD601-0320-2-2-140HA03-HP358 30802110
3.22 6 62 20 14 36 SCD601-0322-2-2-140HA03-HP358 30802111
3.25 6 62 20 14 36 SCD601-0325-2-2-140HA03-HP358 30802112
3,30 6 62 20 14 36 SCD601-0330-2-2-140HA03-HP358 30802113
3,40 6 62 20 14 36 SCD601-0340-2-2-140HA03-HP358 30802115
3,50 6 62 20 14 36 SCD601-0350-2-2-140HA03-HP358 30802116
3,60 6 62 20 14 36 SCD601-0360-2-2-140HA03-HP358 30802117
3,70* 6 62 20 14 36 SCD601-0370-2-2-140HA03-HP358 30802118
3,80 6 66 24 17 36 SCD601-0380-2-2-140HA03-HP358 30802119
3,85 6 66 24 17 36 SCD601-0385-2-2-140HA03-HP358 30802120
3,90 6 66 24 17 36 SCD601-0390-2-2-140HA03-HP358 30802121
4,00 6 66 24 17 36 SCD601-0400-2-2-140HA03-HP358 30802122
4,10 6 66 24 17 36 SCD601-0410-2-2-140HA03-HP358 30802123
4,20 6 66 24 17 36 SCD601-0420-2-2-140HA03-HP358 30802124
4,25 6 66 24 17 36 SCD601-0425-2-2-140HA03-HP358 30802125
4,30 6 66 24 17 36 SCD601-0430-2-2-140HA03-HP358 30802126
4,40 6 66 24 17 36 SCD601-0440-2-2-140HA03-HP358 30802129
4,50 6 66 24 17 36 SCD601-0450-2-2-140HA03-HP358 30802131
4,60 6 66 24 17 36 SCD601-0460-2-2-140HA03-HP358 30802132
4,65" 6 66 24 17 36 SCD601-0465-2-2-140HA03-HP358 30802133
4,70 6 66 24 17 36 SCD601-0470-2-2-140HA03-HP358 30802134
4,80 6 66 28 20 36 SCD601-0480-2-2-140HA03-HP358 30802135
4,90 6 66 28 20 36 SCD601-0490-2-2-140HA03-HP358 30802136
4,95 6 66 28 20 36 SCD601-0495-2-2-140HA03-HP358 30802137
5,00 6 66 28 20 36 SCD601-0500-2-2-140HA03-HP358 30802138
5,05 6 66 28 20 36 SCD601-0505-2-2-140HA03-HP358 30802139
5,10 6 66 28 20 36 SCD601-0510-2-2-140HA03-HP358 30802140
5,20 6 66 28 20 36 SCD601-0520-2-2-140HA03-HP358 30802141
5,30 6 66 28 20 36 SCD601-0530-2-2-140HA03-HP358 30802142
5,40 6 66 28 20 36 SCD601-0540-2-2-140HA03-HP358 30802143
5,50 6 66 28 20 36 SCD601-0550-2-2-140HA03-HP358 30802144
5,55* 6 66 28 20 36 SCD601-0555-2-2-140HA03-HP358 30802145

Continuacdo na proxima pagina.
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MEGA-Drill-Steel-Plus | broca helicoidal de metal duro integral SCD601 (3xD), alimentacao interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
5,60 6 66 28 20 36 SCD601-0560-2-2-140HA03-HP358 30802146
5,70 6 66 28 20 36 SCD601-0570-2-2-140HA03-HP358 30802147
5,75 6 66 28 20 36 SCD601-0575-2-2-140HA03-HP358 30802148
5,80 6 66 28 20 36 SCD601-0580-2-2-140HA03-HP358 30802149
5,90 6 66 28 20 36 SCD601-0590-2-2-140HA03-HP358 30802150
5195 6 66 28 20 36 SCD601-0595-2-2-140HA03-HP358 30802151
6,00 6 66 28 20 36 SCD601-0600-2-2-140HA03-HP358 30802152
6,10 8 79 34 24 36 SCD601-0610-2-2-140HA03-HP358 30802153
6,20 8 79 34 24 36 SCD601-0620-2-2-140HA03-HP358 30802154
6,30 8 79 34 24 36 SCD601-0630-2-2-140HA03-HP358 30802155
6,40 8 79 34 24 36 SCD601-0640-2-2-140HA03-HP358 30802156
6,50 8 79 34 24 36 SCD601-0650-2-2-140HA03-HP358 30802157
6,60 8 79 34 24 36 SCD601-0660-2-2-140HA03-HP358 30802158
6,70 8 79 34 24 36 SCD601-0670-2-2-140HA03-HP358 30802159
6,80 8 79 34 24 36 SCD601-0680-2-2-140HA03-HP358 30802160
6,90 8 79 34 24 36 SCD601-0690-2-2-140HA03-HP358 30802161
7,00 8 79 34 24 36 SCD601-0700-2-2-140HA03-HP358 30802162
7,10 8 79 41 29 36 SCD601-0710-2-2-140HA03-HP358 30802163
7,20 8 79 41 29 36 SCD601-0720-2-2-140HA03-HP358 30802164
730 8 79 41 29 36 SCD601-0730-2-2-140HA03-HP358 30802165
7,40 8 79 4 29 36 SCD601-0740-2-2-140HA03-HP358 30802166
7,45* 8 79 4 29 36 SCD601-0745-2-2-140HA03-HP358 30802167
7,50 8 79 41 29 36 SCD601-0750-2-2-140HA03-HP358 30802168
7,60 8 79 41 29 36 SCD601-0760-2-2-140HA03-HP358 30802169
7,70 8 79 41 29 36 SCD601-0770-2-2-140HA03-HP358 30802170
7,80 8 79 4 29 36 SCD601-0780-2-2-140HA03-HP358 30802171
7,90 8 79 4 29 36 SCD601-0790-2-2-140HA03-HP358 30802172
8,00 8 79 41 29 36 SCD601-0800-2-2-140HA03-HP358 30802173
8,10 10 89 47 35 40 SCD601-0810-2-2-140HA03-HP358 30802174
8,20 10 89 47 35 40 SCD601-0820-2-2-140HA03-HP358 30802175
8,30 10 89 47 35 40 SCD601-0830-2-2-140HA03-HP358 30802176
8,40 10 89 47 35 40 SCD601-0840-2-2-140HA03-HP358 30802177
8,50 10 89 47 35 40 SCD601-0850-2-2-140HA03-HP358 30802178
8,60 10 89 47 35 40 SCD601-0860-2-2-140HA03-HP358 30802179
8,70 10 89 47 35 40 SCD601-0870-2-2-140HA03-HP358 30802180
8,80 10 89 47 35 40 SCD601-0880-2-2-140HA03-HP358 30802181
8,90 10 89 47 35 40 SCD601-0890-2-2-140HA03-HP358 30802182
9,00 10 89 47 35 40 SCD601-0900-2-2-140HA03-HP358 30802183
9,10 10 89 47 35 40 SCD601-0910-2-2-140HA03-HP358 30802184
9,20 10 89 47 85 40 SCD601-0920-2-2-140HA03-HP358 30802185
9,30* 10 89 47 35 40 SCD601-0930-2-2-140HA03-HP358 30802186
9,35 10 89 47 35 40 SCD601-0935-2-2-140HA03-HP358 30802187
9,40 10 89 47 35 40 SCD601-0940-2-2-140HA03-HP358 30802188
9,50 10 89 47 35 40 SCD601-0950-2-2-140HA03-HP358 30802190
9,60 10 89 47 85 40 SCD601-0960-2-2-140HA03-HP358 30802191
9,70 10 89 47 35 40 SCD601-0970-2-2-140HA03-HP358 30802192
9,80 10 89 47 35 40 SCD601-0980-2-2-140HA03-HP358 30802193
9,90 10 89 47 35 40 SCD601-0990-2-2-140HA03-HP358 30802194
10,00 10 89 47 35 40 SCD601-1000-2-2-140HA03-HP358 30802195
10,10 12 102 55 40 45 SCD601-1010-2-2-140HA03-HP358 30802196
10,20 12 102 55 40 45 SCD601-1020-2-2-140HA03-HP358 30802197
10,30 12 102 55 40 45 SCD601-1030-2-2-140HA03-HP358 30802198
10,40 12 102 55 40 45 SCD601-1040-2-2-140HA03-HP358 30802199
10,50 12 102 55 40 45 SCD601-1050-2-2-140HA03-HP358 30802200
10,55 12 102 55 40 45 SCD601-1055-2-2-140HA03-HP358 30802201
10,60 12 102 55 40 45 SCD601-1060-2-2-140HA03-HP358 30802202
10,70 12 102 55 40 45 SCD601-1070-2-2-140HA03-HP358 30802203
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MEGA-Drill-Steel-Plus | broca helicoidal de metal duro integral SCD601 (3xD), alimentacao interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
10,75 12 102 55 40 45 SCD601-1075-2-2-140HA03-HP358 30802204
10,80 12 102 55 40 45 SCD601-1080-2-2-140HA03-HP358 30802205
10,90 12 102 55 40 45 SCD601-1090-2-2-140HA03-HP358 30802206
11,00 12 102 55 40 45 SCD601-1100-2-2-140HA03-HP358 30802207
11,10 12 102 55 40 45 SCD601-1110-2-2-140HA03-HP358 30802208
1,20" 12 102 55 40 45 SCD601-1120-2-2-140HA03-HP358 30802209
11,25 12 102 55 40 45 SCD601-1125-2-2-140HA03-HP358 30802210
11,30 12 102 55 40 45 SCD601-1130-2-2-140HA03-HP358 30802211
11,45 12 102 55 40 45 SCD601-1145-2-2-140HA03-HP358 30802214
11,50 12 102 55 40 45 SCD601-1150-2-2-140HA03-HP358 30802215
11,60 12 102 55 40 45 SCD601-1160-2-2-140HA03-HP358 30802216
11,70 12 102 55 40 45 SCD601-1170-2-2-140HA03-HP358 30802217
11,80 12 102 55 40 45 SCD601-1180-2-2-140HA03-HP358 30802218
11,90 12 102 55 40 45 SCD601-1190-2-2-140HA03-HP358 30802219
12,00 12 102 55 40 45 SCD601-1200-2-2-140HA03-HP358 30802220
12,15 14 107 60 43 45 SCD601-1215-2-2-140HA03-HP358 30802221
12,20 14 107 60 43 45 SCD601-1220-2-2-140HA03-HP358 31307544
12,25 14 107 60 43 45 SCD601-1225-2-2-140HA03-HP358 30802222
12,50 14 107 60 43 45 SCD601-1250-2-2-140HA03-HP358 30802223
12,55 14 107 60 43 45 SCD601-1255-2-2-140HA03-HP358 30802224
12,70 14 107 60 43 45 SCD601-1270-2-2-140HA03-HP358 30802225
12,80 14 107 60 43 45 SCD601-1280-2-2-140HA03-HP358 30802226
12,90 14 107 60 43 45 SCD601-1290-2-2-140HA03-HP358 30802227
13,00 14 107 60 43 45 SCD601-1300-2-2-140HA03-HP358 30802228
13,10 14 107 60 43 45 SCD601-1310-2-2-140HA03-HP358 30802229
13,30 14 107 60 43 45 SCD601-1330-2-2-140HA03-HP358 30802230
13,35 14 107 60 43 45 SCD601-1335-2-2-140HA03-HP358 30802231
13,50 14 107 60 43 45 SCD601-1350-2-2-140HA03-HP358 30802232
13,70 14 107 60 43 45 SCD601-1370-2-2-140HA03-HP358 30802233
13,80 14 107 60 43 45 SCD601-1380-2-2-140HA03-HP358 30802234
14,00 14 107 60 43 45 SCD601-1400-2-2-140HA03-HP358 30802235
14,20 16 115 65 45 48 SCD601-1420-2-2-140HA03-HP358 30802236
14,50 16 115 65 45 48 SCD601-1450-2-2-140HA03-HP358 30802237
14,80 16 115 65 45 48 SCD601-1480-2-2-140HA03-HP358 30802238
15,00 16 115 65 45 48 SCD601-1500-2-2-140HA03-HP358 30802239
15,10 16 115 65 45 48 SCD601-1510-2-2-140HA03-HP358 30802240
15,25 16 15 65 45 48 SCD601-1525-2-2-140HA03-HP358 30802241
15,30 16 115 65 45 48 SCD601-1530-2-2-140HA03-HP358 30802242
15,35 16 15 65 45 48 SCD601-1535-2-2-140HA03-HP358 30802243
15,50 16 15 65 45 48 SCD601-1550-2-2-140HA03-HP358 30802244
15,60 16 15 65 45 48 SCD601-1560-2-2-140HA03-HP358 30802245
15,80 16 15 65 45 48 SCD601-1580-2-2-140HA03-HP358 30802246
16,00 16 15 65 45 48 SCD601-1600-2-2-140HA03-HP358 30802247
16,05 18 123 73 51 48 SCD601-1605-2-2-140HA03-HP358 30802248
16,50 18 123 73 51 48 SCD601-1650-2-2-140HA03-HP358 30802249
16,60 18 123 73 51 48 SCD601-1660-2-2-140HA03-HP358 31307545
16,90 18 123 73 51 48 SCD601-1690-2-2-140HA03-HP358 30802251
17,00 18 123 73 51 48 SCD601-1700-2-2-140HA03-HP358 30802252
17,50 18 123 73 51 48 SCD601-1750-2-2-140HA03-HP358 30802253
17,60 18 123 73 51 48 SCD601-1760-2-2-140HA03-HP358 30802254
17,80 18 123 73 51 48 SCD601-1780-2-2-140HA03-HP358 30802255
18,00 18 123 73 51 48 SCD601-1800-2-2-140HA03-HP358 30802256
18,50 20 131 79 55 50 SCD601-1850-2-2-140HA03-HP358 30802257
18,90 20 131 79 55 50 SCD601-1890-2-2-140HA03-HP358 30802259
19,00 20 131 79 55 50 SCD601-1900-2-2-140HA03-HP358 30802260
19,35 20 131 79 55 50 SCD601-1935-2-2-140HA03-HP358 30802261
19,50 20 131 79 55 50 SCD601-1950-2-2-140HA03-HP358 30802262
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MEGA-Drill-Steel-Plus | broca helicoidal de metal duro integral SCD601 (3xD), alimentacao interna de refrigerante

Dimensades Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
19,80 20 131 79 55 50 SCD601-1980-2-2-140HA03-HP358 30802264
20,00 20 131 79 55! 50 SCD601-2000-2-2-140HA03-HP358 30802265
21,00 25 151 93 66 56 SCD601-2100-2-2-140HA03-HP358 30802267
21,50 25 151 93 66 56 SCD601-2150-2-2-140HA03-HP358 30802268
22,00 25 151 93 66 56 SCD601-2200-2-2-140HA03-HP358 30802269
23,50 25 151 93 66 56 SCD601-2350-2-2-140HA03-HP358 30802272
Caracteristicas configuraveis Dimensées de série configuraveis
d1 min. d1 méx. d2 h6 |1 |2 |3 |4
Diametro: ® o
Diametro livremente selecionavel ——

em escalonamentos de 0,01 mm

3,00 3,70 6 62 20 14 36
371 4,70 6 66 24 17 36

47 6,00 6 66 28 20 36

] Forma de haste: 6,01 7,00 8 79 34 24 36

Forma de haste: HB | HE 7.01 8,00 8 79 1 29 6

8,01 10,00 10 89 47 35 40

10,01 12,00 12 102 55 40 45

Especificagﬁo: 12,01 14,00 14 107 60 43 45
SCD601-[didmetro]-3-3-140[haste]03-HP358 14,01 16,00 16 15 65 45 48
16,01 18,00 18 123 73 51 48

18,01 20,00 20 131 79 55 50

Exemplo: 20,01 25,00 25 151 93 66 56

SCD601-0431-3-3-140HE03-HP358

Forma da haste HE

Diametro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.

*Especialmente apropriada para a pré-fabricagdo do furo central para macho
rosqueador.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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MEGA-Drill-Steel-Plus Diametro da broca:
Didametro da broca: 3,00 - 25,00 mm
Tolerancia de furacéo: 21T9
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP358
SCD601 (5xD), alimentacio interna de refrigerante, Numero de arestas de corte: 2
produto complementar do MEGA-Drill-Steel (SCD10) Numero de guias: 2
Angulo de ponta: 140°
Angulo helicoidal: 30°
= -
O ° I Ay
NI 7
I3 S
Iy Iy
4
= OO
I123456M123I123I1234512345H123 ITO SxD == I-II_II-I
. . . - . . - . . . DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dym7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
3,00 6 66 28 23 36 SCD601-0300-2-2-140HA05-HP358 30802611
3,10 6 66 28 23 36 SCD601-0310-2-2-140HA05-HP358 30802612
3,15 6 66 28 23 36 SCD601-0315-2-2-140HA05-HP358 30802613
3,20 6 66 28 23 36 SCD601-0320-2-2-140HA05-HP358 30802614
3.25 6 66 28 23 36 SCD601-0325-2-2-140HA05-HP358 30802616
3,30 6 66 28 23 36 SCD601-0330-2-2-140HA05-HP358 30802617
3,40 6 66 28 23 36 SCD601-0340-2-2-140HA05-HP358 30802618
3,50 6 66 28 23 36 SCD601-0350-2-2-140HA05-HP358 30802619
3,60 6 66 28 23 36 SCD601-0360-2-2-140HA05-HP358 30802620
3,65 6 66 28 23 36 SCD601-0365-2-2-140HA05-HP358 31307546
3,70* 6 66 28 23 36 SCD601-0370-2-2-140HA05-HP358 30802621
3,80 6 74 36 29 36 SCD601-0380-2-2-140HA05-HP358 30802622
3,85 6 74 36 29 36 SCD601-0385-2-2-140HA05-HP358 30802623
3,90 6 74 36 29 36 SCD601-0390-2-2-140HA05-HP358 30802624
4,00 6 74 36 29 36 SCD601-0400-2-2-140HA05-HP358 30802625
4,10 6 74 36 29 36 SCD601-0410-2-2-140HA05-HP358 30802626
4,20 6 74 36 29 36 SCD601-0420-2-2-140HA05-HP358 30802627
4,25 6 74 36 29 36 SCD601-0425-2-2-140HA05-HP358 30802628
4,30 6 74 36 29 36 SCD601-0430-2-2-140HA05-HP358 30802629
4,35 6 74 36 29 36 SCD601-0435-2-2-140HA05-HP358 30802630
4,40 6 74 36 29 36 SCD601-0440-2-2-140HA05-HP358 30802631
4,45 6 74 36 29 36 SCD601-0445-2-2-140HA05-HP358 30802632
4,50 6 74 36 29 36 SCD601-0450-2-2-140HA05-HP358 30802633
4,60 6 74 36 29 36 SCD601-0460-2-2-140HA05-HP358 30802634
4,65* 6 74 36 29 36 SCD601-0465-2-2-140HA05-HP358 30802635
4,70 6 74 36 29 36 SCD601-0470-2-2-140HA05-HP358 30802636
4,80 6 82 44 35 36 SCD601-0480-2-2-140HA05-HP358 30802637
4,90 6 82 44 35 36 SCD601-0490-2-2-140HA05-HP358 30802638
4,95 6 82 44 35 36 SCD601-0495-2-2-140HA05-HP358 30802639
5,00 6 82 44 35 36 SCD601-0500-2-2-140HA05-HP358 30802640
5,05 6 82 44 35 36 SCD601-0505-2-2-140HA05-HP358 30802641
5,10 6 82 44 35 36 SCD601-0510-2-2-140HA05-HP358 30802642
5,20 6 82 44 35 36 SCD601-0520-2-2-140HA05-HP358 30802643
5,30 6 82 44 35 36 SCD601-0530-2-2-140HA05-HP358 30802644
5,40 6 82 44 35 36 SCD601-0540-2-2-140HA05-HP358 30802645

Continuacdo na proxima pagina.
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MEGA-Drill-Steel-Plus | broca helicoidal de metal duro integral SCD601 (5xD), alimentacao interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
5,50 6 82 44 35 36 SCD601-0550-2-2-140HA05-HP358 30802646
5,65* 6 82 44 35 36 SCD601-0555-2-2-140HA05-HP358 30802647
5,60 6 82 44 35 36 SCD601-0560-2-2-140HA05-HP358 30802648
5,70 6 82 44 35 36 SCD601-0570-2-2-140HA05-HP358 30802649
5,75 6 82 44 35 36 SCD601-0575-2-2-140HA05-HP358 30802650
5,80 6 82 44 35 36 SCD601-0580-2-2-140HA05-HP358 30802651
5,90 6 82 44 35 36 SCD601-0590-2-2-140HA05-HP358 30802652
5,95 6 82 44 35 36 SCD601-0595-2-2-140HA05-HP358 30802653
6,00 6 82 44 35 36 SCD601-0600-2-2-140HA05-HP358 30802654
6,10 8 91 53 43 36 SCD601-0610-2-2-140HA05-HP358 30802655
6,20 8 91 53 43 36 SCD601-0620-2-2-140HA05-HP358 30802656
6,30 8 91 53 43 36 SCD601-0630-2-2-140HA05-HP358 30802657
6,40 8 91 53 43 36 SCD601-0640-2-2-140HA05-HP358 30802658
6,50 8 91 53 43 36 SCD601-0650-2-2-140HA05-HP358 30802659
6,60 8 91 53 43 36 SCD601-0660-2-2-140HA05-HP358 30802660
6,70 8 91 53 43 36 SCD601-0670-2-2-140HA05-HP358 30802661
6,80 8 91 53 43 36 SCD601-0680-2-2-140HA05-HP358 30802662
6,90 8 91 53 43 36 SCD601-0690-2-2-140HA05-HP358 30802663
7,00 8 91 53 43 36 SCD601-0700-2-2-140HA05-HP358 30802664
7,10 8 91 53 43 36 SCD601-0710-2-2-140HA05-HP358 30802665
7,20 8 91 53 43 36 SCD601-0720-2-2-140HA05-HP358 30802666
7,30 8 91 53 43 36 SCD601-0730-2-2-140HA05-HP358 30802667
7,40 8 91 53 43 36 SCD601-0740-2-2-140HA05-HP358 30802668
7,45* 8 91 53 43 36 SCD601-0745-2-2-140HA05-HP358 30802669
7,50 8 91 53 43 36 SCD601-0750-2-2-140HA05-HP358 30802670
7,60 8 91 53 43 36 SCD601-0760-2-2-140HA05-HP358 30802671
7,70 8 91 53 43 36 SCD601-0770-2-2-140HA05-HP358 30802672
7,80 8 91 53 43 36 SCD601-0780-2-2-140HA05-HP358 30802673
7,90 8 91 53 43 36 SCD601-0790-2-2-140HA05-HP358 30802674
8,00 8 91 53 43 36 SCD601-0800-2-2-140HA05-HP358 30802675
8,10 10 103 61 49 40 SCD601-0810-2-2-140HA05-HP358 30802676
8,20 10 103 61 49 40 SCD601-0820-2-2-140HA05-HP358 30802677
8,30 10 103 61 49 40 SCD601-0830-2-2-140HA05-HP358 30802678
8,40 10 103 61 49 40 SCD601-0840-2-2-140HA05-HP358 30802679
8,50 10 103 61 49 40 SCD601-0850-2-2-140HA05-HP358 30802680
8,60 10 103 61 49 40 SCD601-0860-2-2-140HA05-HP358 30802681
8,70 10 103 61 49 40 SCD601-0870-2-2-140HA05-HP358 30802682
8,80 10 103 61 49 40 SCD601-0880-2-2-140HA05-HP358 30802683
8,90 10 103 61 49 40 SCD601-0890-2-2-140HA05-HP358 30802684
9,00 10 103 61 49 40 SCD601-0900-2-2-140HA05-HP358 30802685
9,10 10 103 61 49 40 SCD601-0910-2-2-140HA05-HP358 30802686
9,20 10 103 61 49 40 SCD601-0920-2-2-140HA05-HP358 30802687
9,30* 10 103 61 49 40 SCD601-0930-2-2-140HA05-HP358 30802688
9,35 10 103 61 49 40 SCD601-0935-2-2-140HA05-HP358 30802689
9,40 10 103 61 49 40 SCD601-0940-2-2-140HA05-HP358 30802690
9,45 10 103 61 49 40 SCD601-0945-2-2-140HA05-HP358 30802691
9,50 10 103 61 49 40 SCD601-0950-2-2-140HA05-HP358 30802692
9,60 10 103 61 49 40 SCD601-0960-2-2-140HA05-HP358 30802693
9,70 10 103 61 49 40 SCD601-0970-2-2-140HA05-HP358 30802694
9,80 10 103 61 49 40 SCD601-0980-2-2-140HA05-HP358 30802695
9,90 10 103 61 49 40 SCD601-0990-2-2-140HA05-HP358 30802696
10,00 10 103 61 49 40 SCD601-1000-2-2-140HA05-HP358 30802697
10,10 12 18 7 56 45 SCD601-1010-2-2-140HA05-HP358 30802698
10,20 12 18 71 56 45 SCD601-1020-2-2-140HA05-HP358 30802699
10,30 12 18 71 56 45 SCD601-1030-2-2-140HA05-HP358 30802700
10,40 12 18 il 56 45 SCD601-1040-2-2-140HA05-HP358 30802701
10,50 12 118 7l 56 45 SCD601-1050-2-2-140HA05-HP358 30802702
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MEGA-Drill-Steel-Plus | broca helicoidal de metal duro integral SCD601 (5xD), alimentacao interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacao N.c para pedido
10,55 12 18 vl 56 45 SCD601-1055-2-2-140HA05-HP358 30802703
10,60 12 18 7 56 45 SCD601-1060-2-2-140HA05-HP358 30802704
10,70 12 18 71 56 45 SCD601-1070-2-2-140HA05-HP358 30802705
10,80 12 18 71 56 45 SCD601-1080-2-2-140HA05-HP358 30802707
10,90 12 18 71 56 45 SCD601-1090-2-2-140HA05-HP358 30802708
11,00 12 118 7 56 45 SCD601-1100-2-2-140HA05-HP358 30802709
11,10 12 118 7 56 45 SCD601-1110-2-2-140HA05-HP358 30802710
1,20* 12 118 7 56 45 SCD601-1120-2-2-140HA05-HP358 30802711
11,25 12 118 71 56 45 SCD601-1125-2-2-140HA05-HP358 30802712
11,30 12 118 71 56 45 SCD601-1130-2-2-140HA05-HP358 30802713
11,40 12 118 71 56 45 SCD601-1140-2-2-140HA05-HP358 30802715
11,50 12 118 Al 56 45 SCD601-1150-2-2-140HA05-HP358 30802717
11,60 12 118 71 56 45 SCD601-1160-2-2-140HA05-HP358 30802718
11,70 12 118 VAl 56 45 SCD601-1170-2-2-140HA05-HP358 30802719
11,80 12 118 VAl 56 45 SCD601-1180-2-2-140HA05-HP358 30802720
11,90 12 118 71 56 45 SCD601-1190-2-2-140HA05-HP358 30802721
12,00 12 118 7 56 45 SCD601-1200-2-2-140HA05-HP358 30802722
12,15 14 124 77 60 45 SCD601-1215-2-2-140HA05-HP358 30802723
12,25 14 124 77 60 45 SCD601-1225-2-2-140HA05-HP358 30802724
12,30 14 124 77 60 45 SCD601-1230-2-2-140HA05-HP358 31201193
12,50 14 124 77 60 45 SCD601-1250-2-2-140HA05-HP358 30802725
12,55 14 124 77 60 45 SCD601-1255-2-2-140HA05-HP358 30802726
12,70 14 124 77 60 45 SCD601-1270-2-2-140HA05-HP358 30802727
12,80 14 124 77 60 45 SCD601-1280-2-2-140HA05-HP358 30802728
12,90 14 124 77 60 45 SCD601-1290-2-2-140HA05-HP358 30802729
13,00 14 124 77 60 45 SCD601-1300-2-2-140HA05-HP358 30802730
13,10 14 124 77 60 45 SCD601-1310-2-2-140HA05-HP358 30802731
13,30 14 124 77 60 45 SCD601-1330-2-2-140HA05-HP358 30802732
13,35 14 124 77 60 45 SCD601-1335-2-2-140HA05-HP358 30802733
13,50 14 124 77 60 45 SCD601-1350-2-2-140HA05-HP358 30802734
13,70 14 124 77 60 45 SCD601-1370-2-2-140HA05-HP358 30802735
13,80 14 124 77 60 45 SCD601-1380-2-2-140HA05-HP358 30802736
14,00 14 124 77 60 45 SCD601-1400-2-2-140HA05-HP358 30802737
14,20 16 133 83 63 48 SCD601-1420-2-2-140HA05-HP358 30802738
14,50 16 133 83 63 48 SCD601-1450-2-2-140HA05-HP358 30802739
14,80 16 133 83 63 48 SCD601-1480-2-2-140HA05-HP358 30802740
15,00 16 133 83 63 48 SCD601-1500-2-2-140HA05-HP358 30802741
15,10 16 133 83 63 48 SCD601-1510-2-2-140HA05-HP358 30802742
15,25 16 133 83 63 48 SCD601-1525-2-2-140HA05-HP358 30802743
15,30 16 133 83 63 48 SCD601-1530-2-2-140HA05-HP358 30802744
15,35 16 133 83 63 48 SCD601-1535-2-2-140HA05-HP358 30802745
15,50 16 133 83 63 48 SCD601-1550-2-2-140HA05-HP358 30802746
15,60 16 133 83 63 48 SCD601-1560-2-2-140HA05-HP358 30802747
15,80 16 133 83 63 48 SCD601-1580-2-2-140HA05-HP358 30802748
16,00 16 133 83 63 48 SCD601-1600-2-2-140HA05-HP358 30802749
16,05 18 143 93 vl 48 SCD601-1605-2-2-140HA05-HP358 30802750
16,50 18 143 93 7 48 SCD601-1650-2-2-140HA05-HP358 30802751
16,80 18 143 93 7 48 SCD601-1680-2-2-140HA05-HP358 30802752
16,90 18 143 93 71 48 SCD601-1690-2-2-140HA05-HP358 30802753
17,00 18 143 93 71 48 SCD601-1700-2-2-140HA05-HP358 30802754
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MEGA-Drill-Steel-Plus | broca helicoidal de metal duro integral SCD601 (5xD), alimentacao interna de refrigerante

Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis

D_iémetro:_ | z dq min. dq max. dy h6 I ) I3 lg
Diametro livremente selecionavel ——
em escalonamentos de 0,01 mm 3,00 3.70 6 66 28 23 36
3,71 4,70 6 74 36 29 36
4,71 6,00 6 82 44 35 36
T Forma de haste: 6,01 8,00 8 91 53 43 36
Forma de haste: HB | HE 8,01 10,00 10 103 61 49 40
10,01 12,00 12 18 71 56 45
12,01 14,00 14 124 77 60 45
Especiﬁcagﬁo: 14,01 16,00 16 133 83 63 48
SCD601-[diametro]-3-3-140[haste]05-HP358 1601 _ 18,00 18 143 93 7 48
18,01 20,00 20 153 101 77 50
20,01 22,00 25 200 135 110 56
Exemplo: 22,01 25,00 25 200 140 120 56

SCD601-0431-3-3-140HE05-HP358

Forma da haste HE

Diametro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.

*Especialmente apropriada para a pré-fabricagdo do furo central para macho
rosqueador.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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MEGA-Drill-Steel-Plus I[\)lllgr(:\eelfro da broca: 3,00 - 20,00 mm

Tolerancia de furacdo: >T9
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP358
SCD601 (8xD), alimentacio interna de refrigerante, Numero de arestas de corte: 2
produto complementar do MEGA-Drill-Steel (SCD10) Numero de guias: 2
Angulo de ponta: 135°
Angulo helicoidal: 30°
é‘% %I == , ~ , §>
P = r
o
I3 S

Iy Iy
l
=
= é é IT9
I123456M123I123I1234512345H123 8xD=\|ﬁllﬁllﬁl
. . . - . . - . . . 6 DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dym7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
3,00 6 72 34 29 36 SCD601-0300-2-2-140HA08-HP358 30803112
3,10 6 72 34 29 36 SCD601-0310-2-2-140HA08-HP358 30803113
3,20 6 72 34 29 36 SCD601-0320-2-2-140HA08-HP358 30803114
3,30 6 72 34 29 36 SCD601-0330-2-2-140HA08-HP358 30803115
3,40 6 72 34 29 36 SCD601-0340-2-2-140HA08-HP358 30803116
3,50 6 72 34 29 36 SCD601-0350-2-2-140HA08-HP358 30803117
3,60 6 72 34 29 36 SCD601-0360-2-2-140HA08-HP358 30803118
3,70 6 72 34 29 36 SCD601-0370-2-2-140HA08-HP358 30803119
3,80 6 81 43 36 36 SCD601-0380-2-2-140HA08-HP358 30803120
3,90 6 81 43 36 36 SCD601-0390-2-2-140HA08-HP358 30803121
4,00 6 81 43 36 36 SCD601-0400-2-2-140HA08-HP358 30803122
4,10 6 81 43 36 36 SCD601-0410-2-2-140HA08-HP358 30803123
4,20 6 81 43 36 36 SCD601-0420-2-2-140HA08-HP358 30803124
4,30 6 81 43 36 36 SCD601-0430-2-2-140HA08-HP358 30803125
4,40 6 81 43 36 36 SCD601-0440-2-2-140HA08-HP358 30803126
4,50 6 81 43 36 36 SCD601-0450-2-2-140HA08-HP358 30803127
4,60 6 81 43 36 36 SCD601-0460-2-2-140HA08-HP358 30803128
4,70 6 81 43 36 36 SCD601-0470-2-2-140HA08-HP358 30803129
4,80 6 95 57 48 36 SCD601-0480-2-2-140HA08-HP358 30803130
4,90 6 95 57 48 36 SCD601-0490-2-2-140HA08-HP358 30803131
5,00 6 95 57 48 36 SCD601-0500-2-2-140HA08-HP358 30803132
5,10 6 95 57 48 36 SCD601-0510-2-2-140HA08-HP358 30803133
5,20 6 95 57 48 36 SCD601-0520-2-2-140HA08-HP358 30803134
5,30 6 95 57 48 36 SCD601-0530-2-2-140HA08-HP358 30803135
5,40 6 95 57 48 36 SCD601-0540-2-2-140HA08-HP358 30803136
5,50 6 95 57 48 36 SCD601-0550-2-2-140HA08-HP358 30803137
5,60 6 95 57 48 36 SCD601-0560-2-2-140HA08-HP358 30803138
5,70 6 95 57 48 36 SCD601-0570-2-2-140HA08-HP358 30803139
5,80 6 95 57 48 36 SCD601-0580-2-2-140HA08-HP358 30803140
5,90 6 95 57 48 36 SCD601-0590-2-2-140HA08-HP358 30803141
6,00 6 95 57 48 36 SCD601-0600-2-2-140HA08-HP358 30803142
6,10 8 114 76 64 36 SCD601-0610-2-2-140HA08-HP358 30803143
6,20 8 114 76 64 36 SCD601-0620-2-2-140HA08-HP358 30803144
6,30 8 114 76 64 36 SCD601-0630-2-2-140HA08-HP358 30803145
6,40 8 114 76 64 36 SCD601-0640-2-2-140HA08-HP358 30803146

Continuacdo na proxima pagina.
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MEGA-Drill-Steel-Plus | broca helicoidal de metal duro integral SCD601 (8xD), alimentacao interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
6,50 8 14 76 64 36 SCD601-0650-2-2-140HA08-HP358 30803147
6,60 8 14 76 64 36 SCD601-0660-2-2-140HA08-HP358 30803148
6,70 8 14 76 64 36 SCD601-0670-2-2-140HA08-HP358 30803149
6,80 8 M4 76 64 36 SCD601-0680-2-2-140HA08-HP358 30803150
6,90 8 114 76 64 36 SCD601-0690-2-2-140HA08-HP358 30803151
7,00 8 114 76 64 36 SCD601-0700-2-2-140HA08-HP358 30803152
7,10 8 114 76 64 36 SCD601-0710-2-2-140HA08-HP358 30803153
7,20 8 114 76 64 36 SCD601-0720-2-2-140HA08-HP358 30803154
7,30 8 114 76 64 36 SCD601-0730-2-2-140HA08-HP358 30803155
7,40 8 114 76 64 36 SCD601-0740-2-2-140HA08-HP358 30803156
7,50 8 114 76 64 36 SCD601-0750-2-2-140HA08-HP358 30803157
7,60 8 114 76 64 36 SCD601-0760-2-2-140HA08-HP358 30803158
7,70 8 114 76 64 36 SCD601-0770-2-2-140HA08-HP358 30803159
7,80 8 114 76 64 36 SCD601-0780-2-2-140HA08-HP358 30803160
7,90 8 114 76 64 36 SCD601-0790-2-2-140HA08-HP358 30803161
8,00 8 114 76 64 36 SCD601-0800-2-2-140HA08-HP358 30803162
8,10 10 142 95 80 40 SCD601-0810-2-2-140HA08-HP358 30803163
8,20 10 142 95 80 40 SCD601-0820-2-2-140HA08-HP358 30803164
8,40 10 142 95 80 40 SCD601-0840-2-2-140HA08-HP358 30803166
8,50 10 142 95 80 40 SCD601-0850-2-2-140HA08-HP358 30803167
8,60 10 142 95 80 40 SCD601-0860-2-2-140HA08-HP358 30803168
8,70 10 142 95 80 40 SCD601-0870-2-2-140HA08-HP358 30803169
8,80 10 142 95 80 40 SCD601-0880-2-2-140HA08-HP358 30803170
8,90 10 142 95 80 40 SCD601-0890-2-2-140HA08-HP358 30803171
9,00 10 142 95 80 40 SCD601-0900-2-2-140HA08-HP358 30803172
9,10 10 142 95 80 40 SCD601-0910-2-2-140HA08-HP358 30803173
9,20 10 142 95 80 40 SCD601-0920-2-2-140HA08-HP358 30803174
9,30 10 142 95 80 40 SCD601-0930-2-2-140HA08-HP358 30803175
9,40 10 142 95 80 40 SCD601-0940-2-2-140HA08-HP358 30803176
9,50 10 142 95 80 40 SCD601-0950-2-2-140HA08-HP358 30803177
9,60 10 142 95 80 40 SCD601-0960-2-2-140HA08-HP358 30803178
9,80 10 142 95 80 40 SCD601-0980-2-2-140HA08-HP358 30803180
9,90 10 142 95 80 40 SCD601-0990-2-2-140HA08-HP358 30803181
10,00 10 142 95 80 40 SCD601-1000-2-2-140HA08-HP358 30803182
10,10 12 162 14 96 45 SCD601-1010-2-2-140HA08-HP358 30803183
10,20 12 162 14 96 45 SCD601-1020-2-2-140HA08-HP358 30803184
10,30 12 162 14 95 45 SCD601-1030-2-2-140HA08-HP358 30803185
10,40 12 162 M4 96 45 SCD601-1040-2-2-140HA08-HP358 30803186
10,50 12 162 114 96 45 SCD601-1050-2-2-140HA08-HP358 30803187
10,70 12 162 114 96 45 SCD601-1070-2-2-140HA08-HP358 30803189
10,80 12 162 114 96 45 SCD601-1080-2-2-140HA08-HP358 30803190
11,00 12 162 114 96 45 SCD601-1100-2-2-140HA08-HP358 30803192
11,10 12 162 114 96 45 SCD601-1110-2-2-140HA08-HP358 30803193
11,20 12 162 114 96 45 SCD601-1120-2-2-140HA08-HP358 30803194
11,30 12 162 114 96 45 SCD601-1130-2-2-140HA08-HP358 30803195
11,40 12 162 114 96 45 SCD601-1140-2-2-140HA08-HP358 30803196
11,50 12 162 114 96 45 SCD601-1150-2-2-140HA08-HP358 30803197
11,80 12 162 114 96 45 SCD601-1180-2-2-140HA08-HP358 30803200
12,00 12 162 114 96 45 SCD601-1200-2-2-140HA08-HP358 30803202
12,50 14 178 133 12 45 SCD601-1250-2-2-140HA08-HP358 30803203
12,80 14 178 133 12 45 SCD601-1280-2-2-140HA08-HP358 30803204
13,00 14 178 133 112 45 SCD601-1300-2-2-140HA08-HP358 30803205
13,50 14 178 133 12 45 SCD601-1350-2-2-140HA08-HP358 30803206
13,80 14 178 133 12 45 SCD601-1380-2-2-140HA08-HP358 30803207
14,00 14 178 133 12 45 SCD601-1400-2-2-140HA08-HP358 30803208
14,50 16 203 152 128 48 SCD601-1450-2-2-140HA08-HP358 30803209
14,80 16 203 152 128 48 SCD601-1480-2-2-140HA08-HP358 30803210
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MEGA-Drill-Steel-Plus | broca helicoidal de metal duro integral SCD601 (8xD), alimentacao interna de refrigerante
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Dimensées Forma da haste HA

dym7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
15,00 16 203 152 128 48 SCD601-1500-2-2-140HA08-HP358 30803211
15,50 16 203 152 128 48 SCD601-1550-2-2-140HA08-HP358 30803212
15,80 16 203 152 128 48 SCD601-1580-2-2-140HA08-HP358 30803213
16,00 16 203 152 128 48 SCD601-1600-2-2-140HA08-HP358 30803214
17,00 18 222 171 144 48 SCD601-1700-2-2-140HA08-HP358 30803217
17,50 18 222 171 144 48 SCD601-1750-2-2-140HA08-HP358 30803218
17,80 18 222 171 144 48 SCD601-1780-2-2-140HA08-HP358 30803219
18,00 18 222 17 144 48 SCD601-1800-2-2-140HA08-HP358 30803220
18,50 20 243 190 160 50 SCD601-1850-2-2-140HA08-HP358 30803221
18,80 20 243 190 160 50 SCD601-1880-2-2-140HA08-HP358 30803222
19,50 20 243 190 160 50 SCD601-1950-2-2-140HA08-HP358 30803224
19,80 20 243 190 160 50 SCD601-1980-2-2-140HA08-HP358 30803225
20,00 20 243 190 160 50 SCD601-2000-2-2-140HA08-HP358 30803226

Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis
D.i?metro:- . z dq min. dq max. d, h6 [ I I3 lq
Diametro livremente selecionavel —_——

em escalonamentos de 0,01 mm 3,00 370 6 79 34 29 36
3,71 4,70 6 81 43 36 36
4,71 6,00 6 95 57 48 36
T Forma de haste: 6,01 8,00 8 114 76 64 36
Forma de haste: HB | HE 8,01 10,00 10 142 95 80 40
10,01 12,00 12 162 114 96 45
12,01 14,00 14 178 133 12 45
Especificagéo: 14,01 16,00 16 203 152 128 48
SCDB01-[diadmetro]-3-3-140[haste]08-HP358 i e 18 222 7 144 48
18,01 20,00 20 243 190 160 50

Exemplo:

SCD601-0431-3-3-140HE08-HP358

Forma da haste HE

Didmetro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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MEGA-Drill-Hardened Blllgr(:s’g‘o da broca: 2,55 - 20,00 mm

Tolerancia de furagdo: IT 9 (atingivel)
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP809
SCD140 (3xD) Numero de arestas de corte: 2
Numero de guias: 2
Angulo de ponta: 140°
Angulo helicoidal: 15°
S — I~ - 8
2 I3 \/ =
&~ =
Iy Iy
1
=
o IT9
I123456M123I123I1234512345H123 3xD|ﬁl|ﬁllﬁl
. - DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dq h7 dy h5 l1 Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
2,55 6 62 20 14 36 SCD140-0255-2-2-140HA03-HP809 31198190
2,60 6 62 20 14 36 SCD140-0260-2-2-140HA03-HP809 31198191
2,70 6 62 20 14 36 SCD140-0270-2-2-140HA03-HP809 31198192
2,80 6 62 20 14 36 SCD140-0280-2-2-140HA03-HP809 31198194
2,90 6 62 20 14 36 SCD140-0290-2-2-140HA03-HP809 31198196
3,00 6 62 20 14 36 SCD140-0300-2-2-140HA03-HP809 31151191
3,10 6 62 20 14 36 SCD140-0310-2-2-140HA03-HP809 31151192
3.20 6 62 20 14 36 SCD140-0320-2-2-140HA03-HP809 31151193
3,30 6 62 20 14 36 SCD140-0330-2-2-140HA03-HP809 31151194
3,40 6 62 20 14 36 SCD140-0340-2-2-140HA03-HP809 31151195
3,50 6 62 20 14 36 SCD140-0350-2-2-140HA03-HP809 31151196
3,60 6 62 20 14 36 SCD140-0360-2-2-140HA03-HP809 31151197
3,70 6 62 20 14 36 SCD140-0370-2-2-140HA03-HP809 31151198
3,80 6 66 24 17 36 SCD140-0380-2-2-140HA03-HP809 31151199
3,90 6 66 24 17 36 SCD140-0390-2-2-140HA03-HP809 31151330
4,00 6 66 24 17 36 SCD140-0400-2-2-140HA03-HP809 31151331
4,10 6 66 24 17 36 SCD140-0410-2-2-140HA03-HP809 31151332
4,20 6 66 24 17 36 SCD140-0420-2-2-140HA03-HP809 31151333
4,30 6 66 24 17 36 SCD140-0430-2-2-140HA03-HP809 31151334
4,40 6 66 24 17 36 SCD140-0440-2-2-140HA03-HP809 31151335
4,50 6 66 24 17 36 SCD140-0450-2-2-140HA03-HP809 31151336
4,60 6 66 24 17 36 SCD140-0460-2-2-140HA03-HP809 31151337
4,70 6 66 24 17 36 SCD140-0470-2-2-140HA03-HP809 31151339
4,80 6 66 28 20 36 SCD140-0480-2-2-140HA03-HP809 31151340
4,90 6 66 28 20 36 SCD140-0490-2-2-140HA03-HP809 31151341
5,00 6 66 28 20 36 SCD140-0500-2-2-140HA03-HP809 31151342
5,10 6 66 28 20 36 SCD140-0510-2-2-140HA03-HP809 31151343
5,20 6 66 28 20 36 SCD140-0520-2-2-140HA03-HP809 31151344
5,30 6 66 28 20 36 SCD140-0530-2-2-140HA03-HP809 31151345
5,40 6 66 28 20 36 SCD140-0540-2-2-140HA03-HP809 31151346
5,50 6 66 28 20 36 SCD140-0550-2-2-140HA03-HP809 31151347
5,55 6 66 28 20 36 SCD140-0555-2-2-140HA03-HP809 31151348
5,60 6 66 28 20 36 SCD140-0560-2-2-140HA03-HP809 31151349
5,70 6 66 28 20 36 SCD140-0570-2-2-140HA03-HP809 31151350
5,80 6 66 28 20 36 SCD140-0580-2-2-140HA03-HP809 31151351
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Dimensées Forma da haste HA
dq h7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacdo N.c para pedido
590 6 66 28 20 36 SCD140-0590-2-2-140HA03-HP809 31151352
6,00 6 66 28 20 36 SCD140-0600-2-2-140HA03-HP809 31151353
6,10 8 79 34 24 36 SCD140-0610-2-2-140HA03-HP809 31151354
6,20 8 79 34 24 36 SCD140-0620-2-2-140HA03-HP809 31151355
6,30 8 79 34 24 36 SCD140-0630-2-2-140HA03-HP809 31151356
6,40 8 79 34 24 36 SCD140-0640-2-2-140HA03-HP809 31151357
6,50 8 79 34 24 36 SCD140-0650-2-2-140HA03-HP809 31151358
6,60 8 79 34 24 36 SCD140-0660-2-2-140HA03-HP809 31151359
6,70 8 79 34 24 36 SCD140-0670-2-2-140HA03-HP809 31151360
6,80 8 79 34 24 36 SCD140-0680-2-2-140HA03-HP809 31151361
6,90 8 79 34 24 36 SCD140-0690-2-2-140HA03-HP809 31151362
7,00 8 79 34 24 36 SCD140-0700-2-2-140HA03-HP809 31151363
7,10 8 79 41 29 36 SCD140-0710-2-2-140HA03-HP809 31151364
730 8 79 41 29 36 SCD140-0730-2-2-140HA03-HP809 31151366
7,40 8 79 41 29 36 SCD140-0740-2-2-140HA03-HP809 31151367
7,50 8 79 4 29 36 SCD140-0750-2-2-140HA03-HP809 31151368
7,80 8 79 4 29 36 SCD140-0780-2-2-140HA03-HP809 31151371
7,90 8 79 41 29 36 SCD140-0790-2-2-140HA03-HP809 31151372
8,00 8 79 41 29 36 SCD140-0800-2-2-140HA03-HP809 31151373
8,10 10 89 47 35 40 SCD140-0810-2-2-140HA03-HP809 31151374
8,20 10 89 47 35 40 SCD140-0820-2-2-140HA03-HP809 31151375
8,50 10 89 47 35 40 SCD140-0850-2-2-140HA03-HP809 31151378
8,60 10 89 47 35 40 SCD140-0860-2-2-140HA03-HP809 31151379
8,80 10 89 47 35 40 SCD140-0880-2-2-140HA03-HP809 31151381
9,00 10 89 47 85 40 SCD140-0900-2-2-140HA03-HP809 31151383
9,30 10 89 47 35 40 SCD140-0930-2-2-140HA03-HP809 31151386
9,50 10 89 47 35 40 SCD140-0950-2-2-140HA03-HP809 31151388
9,60 10 89 47 35 40 SCD140-0960-2-2-140HA03-HP809 31151389
9,70 10 89 47 35 40 SCD140-0970-2-2-140HA03-HP809 31151390
9,80 10 89 47 85 40 SCD140-0980-2-2-140HA03-HP809 31151391
10,00 10 89 47 35 40 SCD140-1000-2-2-140HA03-HP809 31151393
10,10 12 102 55 40 45 SCD140-1010-2-2-140HA03-HP809 31151394
10,20 12 102 55 40 45 SCD140-1020-2-2-140HA03-HP809 31151395
10,30 12 102 55 40 45 SCD140-1030-2-2-140HA03-HP809 31151396
10,40 12 102 55 40 45 SCD140-1040-2-2-140HA03-HP809 31151397
10,50 12 102 55 40 45 SCD140-1050-2-2-140HA03-HP809 31151398
11,00 12 102 55 40 45 SCD140-1100-2-2-140HA03-HP809 31151403
11,50 12 102 55 40 45 SCD140-1150-2-2-140HA03-HP809 31151408
11,80 12 102 55 40 45 SCD140-1180-2-2-140HA03-HP809 3115141
11,90 12 102 55 40 45 SCD140-1190-2-2-140HA03-HP809 31151412
12,00 12 102 55 40 45 SCD140-1200-2-2-140HA03-HP809 31151413
12,50 14 107 60 43 45 SCD140-1250-2-2-140HA03-HP809 31151415
12,80 14 107 60 43 45 SCD140-1280-2-2-140HA03-HP809 31151416
13,00 14 107 60 43 45 SCD140-1300-2-2-140HA03-HP809 31151417
13,50 14 107 60 43 45 SCD140-1350-2-2-140HA03-HP809 31151418
14,00 14 107 60 43 45 SCD140-1400-2-2-140HA03-HP809 31151420
14,20 16 115 65 45 48 SCD140-1420-2-2-140HA03-HP809 31151421
14,50 16 115 65 45 48 SCD140-1450-2-2-140HA03-HP809 31151422
14,80 16 115 65 45 48 SCD140-1480-2-2-140HA03-HP809 31151423
15,00 16 115 65 45 48 SCD140-1500-2-2-140HA03-HP809 31151424
15,50 16 115 65 45 48 SCD140-1550-2-2-140HA03-HP809 31151426
16,00 16 15 65 45 48 SCD140-1600-2-2-140HA03-HP809 31151428
17,50 18 123 73 51 48 SCD140-1750-2-2-140HA03-HP809 31151432

Continuacdo na proxima pagina.
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MEGA-Drill-Hardened | broca helicoidal de metal duro integral SCD140 (3xD)

Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis

D_iﬁmetro:_ | z dq min. dq max. dy h6 I ) I3 lg
Diametro livremente selecionavel ——
em escalonamentos de 0,01 mm 2,55 3.79 6 62 20 14 36
3,80 4,79 6 66 24 17 36
4,80 6,00 6 66 28 20 36
] Forma de haste: 6,01 7,00 8 79 34 24 36
Forma de haste: HB | HE 7.01 8,00 8 79 r 29 6
8,01 10,00 10 89 47 35 40
10,01 12,00 12 102 55 40 45
Especificacdo: 12,01 14,00 14 107 60 43 45
SCD140-[diametro]-2-2-140[haste]03-HP809 1401 16,00 16 s 65 45 48
16,01 18,00 18 123 73 51 48
18,01 20,00 20 131 79 55 50

Exemplo:
SCD140-0431-2-2-140HE03-HP809

Forma da haste HE

Diametro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Tritan-Spot-Drill-Steel

Broca de centro NC de metal duro integral
SCD670, alimentacao externa de refrigerante

Modelo:

Diametro da broca:
Forma de haste:
Material de corte:

Numero de arestas de corte:

Angulo de ponta:

Aplicagdo:
Broca de centro especial NC para
Tritan-Drill-Steel.

a

—=

4;%

dg h6

I123456M1

Uies

Série preferencial em estoque

2 3
EEN

2 3
EEN

I 1

2 3 48

1 2 3

dq he

4 5H1 2 3
EE N

4,00 - 20,00 mm
HA (DIN 6535)
HP358

3

155°

HA
(I

DIN 6535

Dimensdes Forma da haste HA
dqi h6 dy h6 [ Iy lg Especificacdo N.c para pedido
4,00 4 55 6 28 SCD670-0400-3-0-155HA-HP358 30980587
5,00 6 62 36 SCD670-0500-3-0-155HA-HP358 30980588
6,00 6 66 9 36 SCD670-0600-3-0-155HA-HP358 30980589
8,00 8 79 n 36 SCD670-0800-3-0-155HA-HP358 30980590
10,00 10 89 14 40 SCD670-1000-3-0-155HA-HP358 30980592
12,00 12 102 17 45 SCD670-1200-3-0-155HA-HP358 30980594
16,00 16 115 23 48 SCD670-1600-3-0-155HA-HP358 30980595
20,00 20 131 28 50 SCD670-2000-3-0-155HA-HP358 30980596
Profundidades do inicio do furo
dqy h6 dy h6 I4 Iy lq Profundidade max. do Profundidade min. do
inicio do furo * inicio do furo **
4,00 4 55 6 28 0,40 0,24
5,00 6 62 7 36 0,50 0,30
6,00 6 66 9 36 0,60 0,36
8,00 8 79 " 36 0,80 0,48
10,00 10 89 14 40 1,00 0,60
12,00 12 102 17 45 1,20 0,72
16,00 16 115 23 48 1,60 0,96
20,00 20 131 28 50 2,00 1,20

* *10 % de @ nominal
** 6 % de @ nominal
Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.

Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Trltan_Drll |_Stee| B/ilgrljleeltor:) da broca: 4,00 - 20,00 mm

Tolerancia de furacéo: 21T9
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP358
SCD661 (3xD), com alimentacéo interna de refrigerante Numero de arestas de corte: 3
Ndmero de guias: 3
Angulo de ponta: 145°
Angulo helicoidal: 30°
© S v
5 - b
© ‘) E
S
=
l4
Qe
I123456M123I123I1234512345H123 IT93xD=\IﬁIIﬁIIﬁI
. . . . - : : - . . 6 DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dq h7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
4,00 6 66 24 17 36 SCD661-0400-3-3-145HA03-HP358 30902036
4,10 6 66 24 17 36 SCD661-0410-3-3-145HA03-HP358 30902037
4,20 6 66 24 17 36 SCD661-0420-3-3-145HA03-HP358 30902038
4,30 6 66 24 17 36 SCD661-0430-3-3-145HA03-HP358 30902039
4,40 6 66 24 17 36 SCD661-0440-3-3-145HA03-HP358 30902040
4,50 6 66 24 17 36 SCD661-0450-3-3-145HA03-HP358 30902041
4,60 6 66 24 17 36 SCD661-0460-3-3-145HA03-HP358 30902042
4,65 6 66 24 17 36 SCD661-0465-3-3-145HA03-HP358 30902043
4,70 6 66 24 17 36 SCD661-0470-3-3-145HA03-HP358 30902044
4,80 6 66 28 20 36 SCD661-0480-3-3-145HA03-HP358 30902045
4,90 6 66 28 20 36 SCD661-0490-3-3-145HA03-HP358 30902046
5,00 6 66 28 20 36 SCD661-0500-3-3-145HA03-HP358 30902047
5,10 6 66 28 20 36 SCD661-0510-3-3-145HA03-HP358 30902048
5,20 6 66 28 20 36 SCD661-0520-3-3-145HA03-HP358 30902049
530 6 66 28 20 36 SCD661-0530-3-3-145HA03-HP358 30902050
5,40 6 66 28 20 36 SCD661-0540-3-3-145HA03-HP358 30902051
5,50 6 66 28 20 36 SCD661-0550-3-3-145HA03-HP358 30902052
5,55 6 66 28 20 36 SCD661-0555-3-3-145HA03-HP358 30902053
5,60 6 66 28 20 36 SCD661-0560-3-3-145HA03-HP358 30902054
5,70 6 66 28 20 36 SCD661-0570-3-3-145HA03-HP358 30902055
5,80 6 66 28 20 36 SCD661-0580-3-3-145HA03-HP358 30902056
5,90 6 66 28 20 36 SCD661-0590-3-3-145HA03-HP358 30902057
6,00 6 66 28 20 36 SCD661-0600-3-3-145HA03-HP358 30902058
6,10 8 79 34 24 36 SCD661-0610-3-3-145HA03-HP358 30902059
6,20 8 79 34 24 36 SCD661-0620-3-3-145HA03-HP358 30902060
6,30 8 79 34 24 36 SCD661-0630-3-3-145HA03-HP358 30902061
6,35 8 79 34 24 36 SCD661-0635-3-3-145HA03-HP358 31307522
6,40 8 79 34 24 36 SCD661-0640-3-3-145HA03-HP358 30902062
6,50 8 79 34 24 36 SCD661-0650-3-3-145HA03-HP358 30902063
6,60 8 79 34 24 36 SCD661-0660-3-3-145HA03-HP358 30902064
6,70 8 79 34 24 36 SCD661-0670-3-3-145HA03-HP358 30902065
6,80 8 79 34 24 36 SCD661-0680-3-3-145HA03-HP358 30902066
6,90 8 79 34 24 36 SCD661-0690-3-3-145HA03-HP358 30902067
7,00 8 79 34 24 36 SCD661-0700-3-3-145HA03-HP358 30902068
7,10 8 79 4 29 36 SCD661-0710-3-3-145HA03-HP358 30902069
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Tritan-Drill-Steel | broca helicoidal de metal duro integral SCD661 (3xD), alimentacdo interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dq h7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacao N.c para pedido
7,20 8 79 4 29 36 SCD661-0720-3-3-145HA03-HP358 30902070
7,30 8 79 41 29 36 SCD661-0730-3-3-145HA03-HP358 30902071
7,40 8 79 41 29 36 SCD661-0740-3-3-145HA03-HP358 30902072
7,45 8 79 41 29 36 SCD661-0745-3-3-145HA03-HP358 30902073
7,50 8 79 41 29 36 SCD661-0750-3-3-145HA03-HP358 30902074
7,60 8 79 4 29 36 SCD661-0760-3-3-145HA03-HP358 30902075
7,70 8 79 4 29 36 SCD661-0770-3-3-145HA03-HP358 30902076
7,80 8 79 41 29 36 SCD661-0780-3-3-145HA03-HP358 30902077
7,90 8 79 41 29 36 SCD661-0790-3-3-145HA03-HP358 30902078
8,00 8 79 41 29 36 SCD661-0800-3-3-145HA03-HP358 30902079
8,10 10 89 47 35 40 SCD661-0810-3-3-145HA03-HP358 30902080
8,20 10 89 47 35 40 SCD661-0820-3-3-145HA03-HP358 30902081
8,30 10 89 47 35 40 SCD661-0830-3-3-145HA03-HP358 30902082
8,40 10 89 47 35 40 SCD661-0840-3-3-145HA03-HP358 30902083
8,50 10 89 47 85 40 SCD661-0850-3-3-145HA03-HP358 30902084
8,60 10 89 47 35 40 SCD661-0860-3-3-145HA03-HP358 30902085
8,70 10 89 47 35 40 SCD661-0870-3-3-145HA03-HP358 30902086
8,80 10 89 47 35 40 SCD661-0880-3-3-145HA03-HP358 30902087
9,00 10 89 47 35 40 SCD661-0900-3-3-145HA03-HP358 30902089
9,10 10 89 47 35 40 SCD661-0910-3-3-145HA03-HP358 30902090
9,20 10 89 47 35 40 SCD661-0920-3-3-145HA03-HP358 30902091
9,30 10 89 47 35 40 SCD661-0930-3-3-145HA03-HP358 30902092
9,35 10 89 47 35 40 SCD661-0935-3-3-145HA03-HP358 31307523
9,40 10 89 47 35 40 SCD661-0940-3-3-145HA03-HP358 30902093
9,50 10 89 47 85 40 SCD661-0950-3-3-145HA03-HP358 30902094
9,60 10 89 47 35 40 SCD661-0960-3-3-145HA03-HP358 30902095
9,70 10 89 47 35 40 SCD661-0970-3-3-145HA03-HP358 30902096
9,80 10 89 47 35 40 SCD661-0980-3-3-145HA03-HP358 30902097
9,90 10 89 47 35 40 SCD661-0990-3-3-145HA03-HP358 30902098
10,00 10 89 47 35 40 SCD661-1000-3-3-145HA03-HP358 30902099
10,10 12 102 55 40 45 SCD661-1010-3-3-145HA03-HP358 30902100
10,20 12 102 55 40 45 SCD661-1020-3-3-145HA03-HP358 30902101
10,30 12 102 55 40 45 SCD661-1030-3-3-145HA03-HP358 30902102
10,40 12 102 55 40 45 SCD661-1040-3-3-145HA03-HP358 30902103
10,50 12 102 55 40 45 SCD661-1050-3-3-145HA03-HP358 30902104
10,80 12 102 55 40 45 SCD661-1080-3-3-145HA03-HP358 30902107
10,90 12 102 55 40 45 SCD661-1090-3-3-145HA03-HP358 30902108
11,00 12 102 55 40 45 SCD661-1100-3-3-145HA03-HP358 30902109
11,10 12 102 55 40 45 SCD661-1110-3-3-145HA03-HP358 30902110
11,20 12 102 55 40 45 SCD661-1120-3-3-145HA03-HP358 30902111
11,30 12 102 55 40 45 SCD661-1130-3-3-145HA03-HP358 30902112
11,40 12 102 55 40 45 SCD661-1140-3-3-145HA03-HP358 30902113
11,50 12 102 55 40 45 SCD661-1150-3-3-145HA03-HP358 30902114
11,60 12 102 55 40 45 SCD661-1160-3-3-145HA03-HP358 30902115
11,70 12 102 55 40 45 SCD661-1170-3-3-145HA03-HP358 30902116
11,80 12 102 55 40 45 SCD661-1180-3-3-145HA03-HP358 30902117
11,90 12 102 55 40 45 SCD661-1190-3-3-145HA03-HP358 30902118
12,00 12 102 55 40 45 SCD661-1200-3-3-145HA03-HP358 30902119
12,20 14 107 60 43 45 SCD661-1220-3-3-145HA03-HP358 30902120
12,23 14 107 60 43 45 SCD661-1223-3-3-145HA03-HP358 31271441
12,50 14 107 60 43 45 SCD661-1250-3-3-145HA03-HP358 30902121
12,70 14 107 60 43 45 SCD661-1270-3-3-145HA03-HP358 31307524
13,00 14 107 60 43 45 SCD661-1300-3-3-145HA03-HP358 30902123
13,50 14 107 60 43 45 SCD661-1350-3-3-145HA03-HP358 30902125
13,80 14 107 60 43 45 SCD661-1380-3-3-145HA03-HP358 30902126
14,00 14 107 60 43 45 SCD661-1400-3-3-145HA03-HP358 30902127
14,20 16 15 65 45 48 SCD661-1420-3-3-145HA03-HP358 30902128

Continuacdo na proxima pagina.
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Tritan-Drill-Steel | broca helicoidal de metal duro integral SCD661 (3xD), alimentacdo interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dq h7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacao N.c para pedido
14,50 16 115 65 45 48 SCD661-1450-3-3-145HA03-HP358 30902129
14,80 16 115 65 45 48 SCD661-1480-3-3-145HA03-HP358 30902130
15,00 16 15 65 45 48 SCD661-1500-3-3-145HA03-HP358 30902131
15,20 16 115 65 45 48 SCD661-1520-3-3-145HA03-HP358 30902132
15,50 16 115 65 45 48 SCD661-1550-3-3-145HA03-HP358 30902133
15,80 16 115 65 45 48 SCD661-1580-3-3-145HA03-HP358 30902134
16,00 16 115 65 45 48 SCD661-1600-3-3-145HA03-HP358 30902135
16,20 18 123 73 51 48 SCD661-1620-3-3-145HA03-HP358 30902136
16,50 18 123 73 51 48 SCD661-1650-3-3-145HA03-HP358 30902137
17,00 18 123 73 51 48 SCD661-1700-3-3-145HA03-HP358 30902139
17,35 18 123 73 51 48 SCD661-1735-3-3-145HA03-HP358 31307525
17,50 18 123 73 51 48 SCD661-1750-3-3-145HA03-HP358 30902141
17,80 18 123 73 51 48 SCD661-1780-3-3-145HA03-HP358 30902142
18,00 18 123 73 51 48 SCD661-1800-3-3-145HA03-HP358 30902143
18,50 20 131 79 55 50 SCD661-1850-3-3-145HA03-HP358 30902145
18,80 20 131 79 55 50 SCD661-1880-3-3-145HA03-HP358 30902146
19,00 20 131 79 55 50 SCD661-1900-3-3-145HA03-HP358 30902147
19,50 20 131 79 55 50 SCD661-1950-3-3-145HA03-HP358 30902149
20,00 20 131 79 55 50 SCD661-2000-3-3-145HA03-HP358 30902151
Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis
D.iémetro:. | z dq min. dq max. d, h6 I4 Iy I3 lq
Diametro livremente selecionavel —e—

em escalonamentos de 0,01 mm

4,00 4,70 6 66 24 17 36

471 6,00 6 66 28 20 36

6,01 7,00 8 79 34 24 36

] Forma de haste: 7,01 8,00 8 79 41 29 36
Forma de haste: HB | HE 8,01 10,00 10 89 47 35 40

10,01 12,00 12 102 55 40 45

12,01 14,00 14 107 60 43 45

Especificacao: 14,01 16,00 16 15 65 45 48
SCD661-[diametro]-3-3-140[haste]03-HP358 16,01 18,00 '8 123 73 51 48
18,01 20,00 20 131 79 55 50

Exemplo:
SCD661-0431-3-3-140HE03-HP358

Forma da haste HE

Didmetro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Trltan_Drll |_Stee| I[\)/ilgr(:\eelfr; da broca: 4,00 - 20,00 mm

Tolerancia de furacdo: >T9
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP358
SCD661 (5xD), com alimentacéo interna de refrigerante Numero de arestas de corte: 3
Numero de guias: 3
Angulo de ponta: 145°
Angulo helicoidal: 30°

dg h6

dq h7

Ceces

12 3 45 6M1 2 3 1 2 3 12 3 481 2 3 4 5H1 2 3
IT9 5xD — |-I |_I I-l
EEN [ | e HEENR DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535

Série preferencial em estoque em haste HA

Dimensées Forma da haste HA
dq h7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
4,00 6 74 36 29 36 SCD661-0400-3-3-145HA05-HP358 30902152
4,10 6 74 36 29 36 SCD661-0410-3-3-145HA05-HP358 30902153
4,20 6 74 36 29 36 SCD661-0420-3-3-145HA05-HP358 30902154
4,30 6 74 36 29 36 SCD661-0430-3-3-145HA05-HP358 30902155
4,40 6 74 36 29 36 SCD661-0440-3-3-145HA05-HP358 30902156
4,50 6 74 36 29 36 SCD661-0450-3-3-145HA05-HP358 30902157
4,60 6 74 36 29 36 SCD661-0460-3-3-145HA05-HP358 30902158
4,65 6 74 36 29 36 SCD661-0465-3-3-145HA05-HP358 30902159
4,70 6 74 36 29 36 SCD661-0470-3-3-145HA05-HP358 30902160
4,80 6 82 44 35 36 SCD661-0480-3-3-145HA05-HP358 30902161
4,90 6 82 44 35 36 SCD661-0490-3-3-145HA05-HP358 30902162
5,00 6 82 44 35 36 SCD661-0500-3-3-145HA05-HP358 30902163
5,10 6 82 44 35 36 SCD661-0510-3-3-145HA05-HP358 30902164
5,20 6 82 44 35 36 SCD661-0520-3-3-145HA05-HP358 30902165
5,30 6 82 44 35 36 SCD661-0530-3-3-145HA05-HP358 30902166
5,40 6 82 44 35 36 SCD661-0540-3-3-145HA05-HP358 30902167
5,50 6 82 44 35 36 SCD661-0550-3-3-145HA05-HP358 30902168
51655 6 82 44 35 36 SCD661-0555-3-3-145HA05-HP358 30902169
5,60 6 82 44 35 36 SCD661-0560-3-3-145HA05-HP358 30902170
5,70 6 82 44 35 36 SCD661-0570-3-3-145HA05-HP358 30902171
5,80 6 82 44 35 36 SCD661-0580-3-3-145HA05-HP358 30902172
5,90 6 82 44 35 36 SCD661-0590-3-3-145HA05-HP358 30902173
6,00 6 82 44 35 36 SCD661-0600-3-3-145HA05-HP358 30902174
6,05 8 91 53 43 36 SCD661-0605-3-3-145HA05-HP358 31307526
6,10 8 91 53 43 36 SCD661-0610-3-3-145HA05-HP358 30902175
6,20 8 91 53 43 36 SCD661-0620-3-3-145HA05-HP358 30902176
6,30 8 91 53 43 36 SCD661-0630-3-3-145HA05-HP358 30902177
6,40 8 91 53 43 36 SCD661-0640-3-3-145HA05-HP358 30902178
6,50 8 91 53 43 36 SCD661-0650-3-3-145HA05-HP358 30902179
6,60 8 91 53 43 36 SCD661-0660-3-3-145HA05-HP358 30902180
6,80 8 91 53 43 36 SCD661-0680-3-3-145HA05-HP358 30902182
6,90 8 91 53 43 36 SCD661-0690-3-3-145HA05-HP358 30902183
7,00 8 91 53 43 36 SCD661-0700-3-3-145HA05-HP358 30902184
7,10 8 91 58 43 36 SCD661-0710-3-3-145HA05-HP358 30902185
7,20 8 91 53 43 36 SCD661-0720-3-3-145HA05-HP358 30902186

Continuacdo na proxima pagina.
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Tritan-Drill-Steel | broca helicoidal de metal duro integral SCD661 (5xD), alimentacdo interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dq h7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacao N.c para pedido
7,30 8 91 53 43 36 SCD661-0730-3-3-145HA05-HP358 30902187
7,40 8 91 53 43 36 SCD661-0740-3-3-145HA05-HP358 30902188
7,45 8 91 53 43 36 SCD661-0745-3-3-145HA05-HP358 30902189
7,50 8 91 53 43 36 SCD661-0750-3-3-145HA05-HP358 30902190
7,60 8 91 53 43 36 SCD661-0760-3-3-145HA05-HP358 30902191
7,70 8 9 53 43 36 SCD661-0770-3-3-145HA05-HP358 30902192
7,80 8 9 53 43 36 SCD661-0780-3-3-145HA05-HP358 30902193
7,90 8 91 53 43 36 SCD661-0790-3-3-145HA05-HP358 30902194
8,00 8 91 53 43 36 SCD661-0800-3-3-145HA05-HP358 30902195
8,10 10 103 61 49 40 SCD661-0810-3-3-145HA05-HP358 30902196
8,20 10 103 61 49 40 SCD661-0820-3-3-145HA05-HP358 30902197
8,30 10 103 61 49 40 SCD661-0830-3-3-145HA05-HP358 30902198
8,40 10 103 61 49 40 SCD661-0840-3-3-145HA05-HP358 30902199
8,50 10 103 61 49 40 SCD661-0850-3-3-145HA05-HP358 30902200
8,60 10 103 61 49 40 SCD661-0860-3-3-145HA05-HP358 30902201
8,70 10 103 61 49 40 SCD661-0870-3-3-145HA05-HP358 30902202
8,80 10 103 61 49 40 SCD661-0880-3-3-145HA05-HP358 30902203
8,90 10 103 61 49 40 SCD661-0890-3-3-145HA05-HP358 30902204
9,00 10 103 61 49 40 SCD661-0900-3-3-145HA05-HP358 30902205
9,10 10 103 61 49 40 SCD661-0910-3-3-145HA05-HP358 30902206
9,20 10 103 61 49 40 SCD661-0920-3-3-145HA05-HP358 30902207
9,30 10 103 61 49 40 SCD661-0930-3-3-145HA05-HP358 30902208
9,35 10 103 61 49 40 SCD661-0935-3-3-145HA05-HP358 30902209
9,40 10 103 61 49 40 SCD661-0940-3-3-145HA05-HP358 30902210
9,50 10 103 61 49 40 SCD661-0950-3-3-145HA05-HP358 30902211
9,70 10 103 61 49 40 SCD661-0970-3-3-145HA05-HP358 30902214
9,80 10 103 61 49 40 SCD661-0980-3-3-145HA05-HP358 30902215
9,90 10 103 61 49 40 SCD661-0990-3-3-145HA05-HP358 30902216
10,00 10 103 61 49 40 SCD661-1000-3-3-145HA05-HP358 30902217
10,10 12 118 71 56 45 SCD661-1010-3-3-145HA05-HP358 30902218
10,20 12 118 VAl 56 45 SCD661-1020-3-3-145HA05-HP358 30902219
10,30 12 118 VAl 56 45 SCD661-1030-3-3-145HA05-HP358 30902220
10,40 12 118 71 56 45 SCD661-1040-3-3-145HA05-HP358 30902221
10,50 12 118 7 56 45 SCD661-1050-3-3-145HA05-HP358 30902222
10,80 12 118 71 56 45 SCD661-1080-3-3-145HA05-HP358 30902225
11,00 12 118 7 56 45 SCD661-1100-3-3-145HA05-HP358 30902227
11,10 12 118 7 56 45 SCD661-1110-3-3-145HA05-HP358 30902228
11,20 12 18 vl 56 45 SCD661-1120-3-3-145HA05-HP358 30902229
11,30 12 18 7 56 45 SCD661-1130-3-3-145HA05-HP358 30902230
11,40 12 118 71 56 45 SCD661-1140-3-3-145HA05-HP358 30902231
11,50 12 118 71 56 45 SCD661-1150-3-3-145HA05-HP358 30902232
11,80 12 118 71 56 45 SCD661-1180-3-3-145HA05-HP358 30902235
11,90 12 18 vl 56 45 SCD661-1190-3-3-145HA05-HP358 30902236
12,00 12 18 7 56 45 SCD661-1200-3-3-145HA05-HP358 30902237
12,20 14 124 77 60 45 SCD661-1220-3-3-145HA05-HP358 30902238
12,50 14 124 77 60 45 SCD661-1250-3-3-145HA05-HP358 30902239
12,80 14 124 77 60 45 SCD661-1280-3-3-145HA05-HP358 30902240
13,00 14 124 77 60 45 SCD661-1300-3-3-145HA05-HP358 30902241
13,50 14 124 77 60 45 SCD661-1350-3-3-145HA05-HP358 30902243
13,80 14 124 77 60 45 SCD661-1380-3-3-145HA05-HP358 30902244
14,00 14 124 77 60 45 SCD661-1400-3-3-145HA05-HP358 30902245
14,20 16 133 83 63 48 SCD661-1420-3-3-145HA05-HP358 30902246
14,50 16 133 83 63 48 SCD661-1450-3-3-145HA05-HP358 30902247
14,80 16 133 83 63 48 SCD661-1480-3-3-145HA05-HP358 30902248
15,00 16 133 83 63 48 SCD661-1500-3-3-145HA05-HP358 30902249
15,10 16 133 83 63 48 SCD661-1510-3-3-145HA05-HP358 30902250
15,20 16 133 83 63 48 SCD661-1520-3-3-145HA05-HP358 30902251




FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Furagio continua | Escareamento

Tritan-Drill-Steel | broca helicoidal de metal duro integral SCD661 (5xD), alimentacdo interna de refrigerante

365

Dimensées Forma da haste HA

dq h7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacao N.c para pedido
15,25 16 133 83 63 48 SCD661-1525-3-3-145HA05-HP358 30902252
15,50 16 133 83 63 48 SCD661-1550-3-3-145HA05-HP358 30902253
15,80 16 133 83 63 48 SCD661-1580-3-3-145HA05-HP358 30902254
16,00 16 133 83 63 48 SCD661-1600-3-3-145HA05-HP358 30902255
16,20 18 143 93 71 48 SCD661-1620-3-3-145HA05-HP358 30902256
16,50 18 143 93 71 48 SCD661-1650-3-3-145HA05-HP358 30902257
16,80 18 143 93 71 48 SCD661-1680-3-3-145HA05-HP358 30902258
17,00 18 143 93 7 48 SCD661-1700-3-3-145HA05-HP358 30902259
17,50 18 143 93 71 48 SCD661-1750-3-3-145HA05-HP358 30902261
18,00 18 143 93 71 48 SCD661-1800-3-3-145HA05-HP358 30902263
18,50 20 153 101 77 50 SCD661-1850-3-3-145HA05-HP358 30902265
18,80 20 153 101 77 50 SCD661-1880-3-3-145HA05-HP358 30902266
19,00 20 153 101 77 50 SCD661-1900-3-3-145HA05-HP358 30902267
19,50 20 153 101 77 50 SCD661-1950-3-3-145HA05-HP358 30902269
19,80 20 153 101 77 50 SCD661-1980-3-3-145HA05-HP358 30902270
20,00 20 153 101 77 50 SCD661-2000-3-3-145HA05-HP358 30902271

Caracteristicas configuraveis Dimensées de série configuraveis
D_iﬁmetro:_ | z dq min. dq méx. dy h6 lq I I3 lg
Diametro livremente selecionavel —e—

em escalonamentos de 0,01 mm 4,00 470 74 16 29 36
4,71 6,00 82 44 35 36
6,01 8,00 8 91 53 43 36
] Forma de haste: 8,01 10,00 10 103 61 49 40
Forma de haste: HB | HE 10,01 12,00 12 18 7 56 45
12,01 14,00 14 124 77 60 45
14,01 16,00 16 133 83 63 48
Especificacdo: 16,01 18,00 18 143 93 7 48
18,01 20,00 20 153 101 77 50

SCD661-[didametro]-3-3-145[haste]05-HP358

Exemplo:

SCD661-0431-3-3-145HE05-HP358

Forma da haste HE

Diametro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Tritan-Drill-Steel

Broca helicoidal de metal duro integral

SCD661 (8xD), com alimentacio interna de

refrigerante

Modelo:

Diametro da broca:
Tolerancia de furacéo:
Material de corte:

Numero de arestas de corte:
Numero de guias

Angulo de ponta:

Angulo helicoidal:

Aviso:

4,00 - 20,00 mm
>IT9

HP358

3

3

140°

30°

Para alcancar os melhores resultados

Qe

da furacdo a MAPAL recomenda o Tri-
tan-Drill-Steel em combinag¢do com o
Tritan-Spot-Drill-Steel.

—
-
—_—

ees

I123456M123I123I1234s 2 3 45H1 2 3 IT98xD=\IﬁIIﬁIIEI

. . . . - : : - . . 6 DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535

Série preferencial em estoque em haste HA

Dimensdes Forma da haste HA

dq h7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
4,00 6 81 43 36 36 SCD661-0400-3-3-140HA08-HP358 30902272
4,10 6 81 43 36 36 SCD661-0410-3-3-140HA08-HP358 30902273
4,20 6 81 43 36 36 SCD661-0420-3-3-140HA08-HP358 30902274
4,30 6 81 43 36 36 SCD661-0430-3-3-140HA08-HP358 30902275
4,50 6 81 43 36 36 SCD661-0450-3-3-140HA08-HP358 30902277
4,60 6 81 43 36 36 SCD661-0460-3-3-140HA08-HP358 30902278
4,70 6 81 43 36 36 SCD661-0470-3-3-140HA08-HP358 30902279
4,80 6 95 57 48 36 SCD661-0480-3-3-140HA08-HP358 30902280
5,00 6 95 57 48 36 SCD661-0500-3-3-140HA08-HP358 30902282
5,10 6 95 57 48 36 SCD661-0510-3-3-140HA08-HP358 30902283
5,20 6 95 57 48 36 SCD661-0520-3-3-140HA08-HP358 30902284
5,40 6 95 57 48 36 SCD661-0540-3-3-140HA08-HP358 30902286
5,50 6 95 57 48 36 SCD661-0550-3-3-140HA08-HP358 30902287
5,60 6 95 57 48 36 SCD661-0560-3-3-140HA08-HP358 30902288
5,80 6 95 57 48 36 SCD661-0580-3-3-140HA08-HP358 30902290
5,90 6 95 57 48 36 SCD661-0590-3-3-140HA08-HP358 30902291
6,00 6 95 57 48 36 SCD661-0600-3-3-140HA08-HP358 30902292
6,10 8 114 76 64 36 SCD661-0610-3-3-140HA08-HP358 30902293
6,50 8 114 76 64 36 SCD661-0650-3-3-140HA08-HP358 30902297
6,60 8 114 76 64 36 SCD661-0660-3-3-140HA08-HP358 30902298
6,80 8 114 76 64 36 SCD661-0680-3-3-140HA08-HP358 30902300
6,90 8 114 76 64 36 SCD661-0690-3-3-140HA08-HP358 30902301
7,00 8 114 76 64 36 SCD661-0700-3-3-140HA08-HP358 30902302
7,50 8 114 76 64 36 SCD661-0750-3-3-140HA08-HP358 30902307
7.80 8 114 76 64 36 SCD661-0780-3-3-140HA08-HP358 30902310
790 8 114 76 64 36 SCD661-0790-3-3-140HA08-HP358 30902311
8,00 8 114 76 64 36 SCD661-0800-3-3-140HA08-HP358 30902312
8,10 10 142 95 80 40 SCD661-0810-3-3-140HA08-HP358 30902313
8,20 10 142 95 80 40 SCD661-0820-3-3-140HA08-HP358 30902314
8,50 10 142 95 80 40 SCD661-0850-3-3-140HA08-HP358 30902317
8,60 10 142 95 80 40 SCD661-0860-3-3-140HA08-HP358 30902318
8,80 10 142 95 80 40 SCD661-0880-3-3-140HA08-HP358 30902320
9,00 10 142 95 80 40 SCD661-0900-3-3-140HA08-HP358 30902322
9,10 10 142 95 80 40 SCD661-0910-3-3-140HA08-HP358 30902323
9,50 10 142 95 80 40 SCD661-0950-3-3-140HA08-HP358 30902327
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Dimensées Forma da haste HA

dq h7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacao N.c para pedido
9,80 10 142 95 80 40 SCD661-0980-3-3-140HA08-HP358 30902330
10,00 10 142 95 80 40 SCD661-1000-3-3-140HA08-HP358 30902332
10,20 12 162 114 96 45 SCD661-1020-3-3-140HA08-HP358 30902334
10,30 12 162 114 96 45 SCD661-1030-3-3-140HA08-HP358 30902335
10,50 12 162 114 96 45 SCD661-1050-3-3-140HA08-HP358 30902337
11,00 12 162 114 96 45 SCD661-1100-3-3-140HA08-HP358 30902342
11,50 12 162 114 96 45 SCD661-1150-3-3-140HA08-HP358 30902347
11,80 12 162 114 96 45 SCD661-1180-3-3-140HA08-HP358 30902350
11,90 12 162 114 96 45 SCD661-1190-3-3-140HA08-HP358 30902351
12,00 12 162 114 96 45 SCD661-1200-3-3-140HA08-HP358 30902352
12,20 14 178 133 112 45 SCD661-1220-3-3-140HA08-HP358 30902353
12,50 14 178 133 12 45 SCD661-1250-3-3-140HA08-HP358 30902354
13,00 14 178 133 112 45 SCD661-1300-3-3-140HA08-HP358 30902356
13,50 14 178 133 112 45 SCD661-1350-3-3-140HA08-HP358 30902358
13,80 14 178 133 112 45 SCD661-1380-3-3-140HA08-HP358 30902359
14,00 14 178 133 12 45 SCD661-1400-3-3-140HA08-HP358 30902360
14,20 16 203 152 128 48 SCD661-1420-3-3-140HA08-HP358 30902361
14,50 16 203 152 128 48 SCD661-1450-3-3-140HA08-HP358 30902362
15,00 16 203 152 128 48 SCD661-1500-3-3-140HA08-HP358 30902364
15,50 16 203 152 128 48 SCD661-1550-3-3-140HA08-HP358 30902366
15,80 16 203 152 128 48 SCD661-1580-3-3-140HA08-HP358 30902367
16,00 16 203 152 128 48 SCD661-1600-3-3-140HA08-HP358 30902368
17,00 18 222 171 144 48 SCD661-1700-3-3-140HA08-HP358 30902372
17,50 18 222 171 144 48 SCD661-1750-3-3-140HA08-HP358 30902374
18,00 18 222 171 144 48 SCD661-1800-3-3-140HA08-HP358 30902376
18,50 20 243 190 160 50 SCD661-1850-3-3-140HA08-HP358 30902378
19,00 20 243 190 160 50 SCD661-1900-3-3-140HA08-HP358 30902380
19,20 20 243 190 160 50 SCD661-1920-3-3-140HA08-HP358 30902381
19,50 20 243 190 160 50 SCD661-1950-3-3-140HA08-HP358 30902382
20,00 20 243 190 160 50 SCD661-2000-3-3-140HA08-HP358 30902384

Caracteristicas configuraveis Dimensédes de série configuraveis
D_iémetro:_ | z dq min. dq max. dy h6 1 Iy I3 l4
Diametro livremente selecionavel —e—

em escalonamentos de 0,01 mm 4,00 470 81 43 6 6
4,71 6,00 95 57 48 36
6,01 8,00 8 114 76 64 36
] Forma de haste: 8,01 10,00 10 142 95 80 40
Forma de haste: HB | HE 10,01 12,00 12 162 14 96 45
12,01 14,00 14 178 133 112 45
14,01 16,00 16 203 152 128 48
Especificacdo: 16,01 18,00 18 222 171 144 48
18,01 20,00 20 243 190 160 50

SCD661-[didametro]-3-3-140[haste]08-HP358

Exemplo:

SCD661-0431-3-3-140HE08-HP358

Forma da haste HE

Diametro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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Tritan-Drill-Steel

Broca helicoidal de metal duro integral
SCD661 (12xD), com alimentacéo interna de refrigerante

dp h6

Modelo:

Diametro da broca: 4,00 - 20,00 mm
Tolerancia de furacéo: 2IT9

Material de corte: HP358

Numero de arestas de corte: 3

Numero de guias 3

Angulo de ponta: 140°

Angulo helicoidal: 30°

Aviso:

Para alcancar os melhores resultados
da furacdo a MAPAL recomenda o Tri-
— tan-Drill-Steel em combinagdo com o

Tritan-Spot-Drill-Steel.
=
s
g 12
—
’ =
I123456M123I123I1234512345H123 IT912xD_\I-I|_II-I
. . . . - ; : - . . DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dq h7 dy h6 [ Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
4,00 6 102 64 58 36 SCD661-0400-3-3-140HA12-HP358 30902385
4,10 6 102 64 58 36 SCD661-0410-3-3-140HA12-HP358 30902386
4,20 6 102 64 58 36 SCD661-0420-3-3-140HA12-HP358 30902387
4,30 6 102 64 58 36 SCD661-0430-3-3-140HA12-HP358 30902388
4,50 6 102 64 58 36 SCD661-0450-3-3-140HA12-HP358 30902390
4,60 6 102 64 58 36 SCD661-0460-3-3-140HA12-HP358 30902391
4,80 6 116 78 70 36 SCD661-0480-3-3-140HA12-HP358 30902393
5,00 6 116 78 70 36 SCD661-0500-3-3-140HA12-HP358 30902395
5,10 6 116 78 70 36 SCD661-0510-3-3-140HA12-HP358 30902396
5,20 6 116 78 70 36 SCD661-0520-3-3-140HA12-HP358 30902397
5,40 6 116 78 70 36 SCD661-0540-3-3-140HA12-HP358 30902399
5,50 6 116 78 70 36 SCD661-0550-3-3-140HA12-HP358 30902400
5,80 6 116 78 70 36 SCD661-0580-3-3-140HA12-HP358 30902403
5,90 6 116 78 70 36 SCD661-0590-3-3-140HA12-HP358 30902404
6,00 6 116 78 70 36 SCD661-0600-3-3-140HA12-HP358 30902405
6,10 8 146 108 94 36 SCD661-0610-3-3-140HA12-HP358 30902406
6,50 8 146 108 94 36 SCD661-0650-3-3-140HA12-HP358 30902410
6,80 8 146 108 94 36 SCD661-0680-3-3-140HA12-HP358 30902413
7,00 8 146 108 94 36 SCD661-0700-3-3-140HA12-HP358 30902415
7,50 8 146 108 94 36 SCD661-0750-3-3-140HA12-HP358 30902420
7,80 8 146 108 94 36 SCD661-0780-3-3-140HA12-HP358 30902423
7,90 8 146 108 94 36 SCD661-0790-3-3-140HA12-HP358 30902424
8,00 8 146 108 94 36 SCD661-0800-3-3-140HA12-HP358 30902425
8,20 10 162 120 110 40 SCD661-0820-3-3-140HA12-HP358 30902427
8,40 10 162 120 110 40 SCD661-0840-3-3-140HA12-HP358 30902429
8,50 10 162 120 110 40 SCD661-0850-3-3-140HA12-HP358 30902430
8,80 10 162 120 110 40 SCD661-0880-3-3-140HA12-HP358 30902433
9,00 10 162 120 110 40 SCD661-0900-3-3-140HA12-HP358 30902435
9,50 10 162 120 110 40 SCD661-0950-3-3-140HA12-HP358 30902440
9,60 10 162 120 110 40 SCD661-0960-3-3-140HA12-HP358 30902441
9,80 10 162 120 110 40 SCD661-0980-3-3-140HA12-HP358 30902443
10,00 10 162 120 110 40 SCD661-1000-3-3-140HA12-HP358 30902445
10,20 12 204 156 142 45 SCD661-1020-3-3-140HA12-HP358 30902447
10,30 12 204 156 142 45 SCD661-1030-3-3-140HA12-HP358 30902448
10,50 12 204 156 142 45 SCD661-1050-3-3-140HA12-HP358 30902450
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Dimensées Forma da haste HA

dq h7 dy h6 l1 lp I3 lq Especificacao N.c para pedido
11,00 12 204 156 142 45 SCD661-1100-3-3-140HA12-HP358 30902455
11,50 12 204 156 142 45 SCD661-1150-3-3-140HA12-HP358 30902460
11,80 12 204 156 142 45 SCD661-1180-3-3-140HA12-HP358 30902463
12,00 12 204 156 142 45 SCD661-1200-3-3-140HA12-HP358 30902465
12,50 14 230 182 166 45 SCD661-1250-3-3-140HA12-HP358 30902467
13,00 14 230 182 166 45 SCD661-1300-3-3-140HA12-HP358 30902469
13,50 14 230 182 166 45 SCD661-1350-3-3-140HA12-HP358 30902471
14,00 14 230 182 166 45 SCD661-1400-3-3-140HA12-HP358 30902473
14,50 16 260 208 192 48 SCD661-1450-3-3-140HA12-HP358 30902475
15,00 16 260 208 192 48 SCD661-1500-3-3-140HA12-HP358 30902477
15,50 16 260 208 192 48 SCD661-1550-3-3-140HA12-HP358 30902479
16,00 16 260 208 192 48 SCD661-1600-3-3-140HA12-HP358 30902481
16,50 18 285 234 216 48 SCD661-1650-3-3-140HA12-HP358 30902483
17,00 18 285 234 216 48 SCD661-1700-3-3-140HA12-HP358 30902485
17,50 18 285 234 216 48 SCD661-1750-3-3-140HA12-HP358 30902487
18,00 18 285 234 216 48 SCD661-1800-3-3-140HA12-HP358 30902489
18,50 20 310 258 240 50 SCD661-1850-3-3-140HA12-HP358 30902491
19,00 20 310 258 240 50 SCD661-1900-3-3-140HA12-HP358 30902493
19,50 20 310 258 240 50 SCD661-1950-3-3-140HA12-HP358 30902495
20,00 20 310 258 240 50 SCD661-2000-3-3-140HA12-HP358 30902497

Caracteristicas configuraveis Dimensédes de série configuraveis
D_iémetro:_ | z dq min. dq max. dy h6 lq Iy I3 l4
Diametro livremente selecionavel —e—

em escalonamentos de 0,01 mm 4,00 470 102 64 58 16
4,71 6,00 116 78 70 36
6,01 8,00 8 146 108 94 36
y Forma de haste: 8,01 10,00 10 162 120 110 40
Forma de haste: HB | HE 10,01 12,00 12 204 156 142 45
12,01 14,00 14 230 182 166 45
14,01 16,00 16 260 208 192 48
Especificagéo: 16,01 18,00 18 285 234 216 48
18,01 20,00 20 310 258 240 50

SCD661-[diametro]-3-3-140[haste] 12-HP358

Exemplo:

SCD661-0431-3-3-140HE12-HP358

Forma da haste HE

Diametro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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M EGA—1 80°—Dr|” I[\)lllgr(:\eelfro da broca: 3,00 - 20,00 mm

Tolerancia de furacéo: 21T9
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP230
SCD231 (3xD), com alimentacdo interna de refrigerante Numero de arestas de corte: 2
Numero de guias: 4
Angulo de ponta: 180°
Angulo helicoidal: 30°
@
e |
!
I3 S
s Iy
4
=
>~ é IT9
180°
I123456M123I123I1234512345H123 3xD=\|ﬁllﬁllﬁl
EEEL AN Wi EEN DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensdes Forma da haste HA
dym7 dy h6 I4 Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
3,00 6 62 20 14 36 SCD231-0300-2-4-180HA03-HP230 30382647
3,10 6 62 20 14 36 SCD231-0310-2-4-180HA03-HP230 30382648
3,20 6 62 20 14 36 SCD231-0320-2-4-180HA03-HP230 30382649
3,30 6 62 20 14 36 SCD231-0330-2-4-180HA03-HP230 30382650
3,40 6 62 20 14 36 SCD231-0340-2-4-180HA03-HP230 30382651
3,50 6 62 20 14 36 SCD231-0350-2-4-180HA03-HP230 30382652
3,60 6 62 20 14 36 SCD231-0360-2-4-180HA03-HP230 30382653
3,70 6 62 20 14 36 SCD231-0370-2-4-180HA03-HP230 30382654
3,80 6 66 24 17 36 SCD231-0380-2-4-180HA03-HP230 30382655
3,90 6 66 24 17 36 SCD231-0390-2-4-180HA03-HP230 30382656
4,00 6 66 24 17 36 SCD231-0400-2-4-180HA03-HP230 30382657
4,10 6 66 24 17 36 SCD231-0410-2-4-180HA03-HP230 30382658
4,20 6 66 24 17 36 SCD231-0420-2-4-180HA03-HP230 30382659
4,30 6 66 24 17 36 SCD231-0430-2-4-180HA03-HP230 30382660
4,40 6 66 24 17 36 SCD231-0440-2-4-180HA03-HP230 30382661
4,50 6 66 24 17 36 SCD231-0450-2-4-180HA03-HP230 30382662
4,60 6 66 24 17 36 SCD231-0460-2-4-180HA03-HP230 30382663
4,65 6 66 24 17 36 SCD231-0465-2-4-180HA03-HP230 30382664
4,70 6 66 24 17 36 SCD231-0470-2-4-180HA03-HP230 30382665
4,80 6 66 28 20 36 SCD231-0480-2-4-180HA03-HP230 30382666
4,90 6 66 28 20 36 SCD231-0490-2-4-180HA03-HP230 30382667
5,00 6 66 28 20 36 SCD231-0500-2-4-180HA03-HP230 30382668
5,10 6 66 28 20 36 SCD231-0510-2-4-180HA03-HP230 30382669
5,20 6 66 28 20 36 SCD231-0520-2-4-180HA03-HP230 30382670
5,30 6 66 28 20 36 SCD231-0530-2-4-180HA03-HP230 30382671
5,40 6 66 28 20 36 SCD231-0540-2-4-180HA03-HP230 30382672
5,50 6 66 28 20 36 SCD231-0550-2-4-180HA03-HP230 30382673
5,55 6 66 28 20 36 SCD231-0555-2-4-180HA03-HP230 30382674
5,60 6 66 28 20 36 SCD231-0560-2-4-180HA03-HP230 30382675
5,70 6 66 28 20 36 SCD231-0570-2-4-180HA03-HP230 30382676
5,80 6 66 28 20 36 SCD231-0580-2-4-180HA03-HP230 30382677
5,90 6 66 28 20 36 SCD231-0590-2-4-180HA03-HP230 30382678
6,00 6 66 28 20 36 SCD231-0600-2-4-180HA03-HP230 30382679
6,10 8 79 34 24 36 SCD231-0610-2-4-180HA03-HP230 30382680
6,20 8 79 34 24 36 SCD231-0620-2-4-180HA03-HP230 30382681
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Dimensées Forma da haste HA
dy m7 dy h6 I4 I3 I3 lq Especificacao N.c para pedido
6,30 8 79 34 24 36 SCD231-0630-2-4-180HA03-HP230 30382682
6,40 8 79 34 24 36 SCD231-0640-2-4-180HA03-HP230 30382683
6,50 8 79 34 24 36 SCD231-0650-2-4-180HA03-HP230 30382684
6,60 8 79 34 24 36 SCD231-0660-2-4-180HA03-HP230 30382685
6,70 8 79 34 24 36 SCD231-0670-2-4-180HA03-HP230 30382686
6,80 8 79 34 24 36 SCD231-0680-2-4-180HA03-HP230 30382687
6,90 8 79 34 24 36 SCD231-0690-2-4-180HA03-HP230 30382688
7,00 8 79 34 24 36 SCD231-0700-2-4-180HA03-HP230 30382689
7,10 8 79 41 29 36 SCD231-0710-2-4-180HA03-HP230 30382690
7,20 8 79 41 29 36 SCD231-0720-2-4-180HA03-HP230 30382691
7,30 8 79 41 29 36 SCD231-0730-2-4-180HA03-HP230 30382692
7,40 8 79 41 29 36 SCD231-0740-2-4-180HA03-HP230 30382693
7,50 8 79 41 29 36 SCD231-0750-2-4-180HA03-HP230 30382694
7,60 8 79 41 29 36 SCD231-0760-2-4-180HA03-HP230 30382695
7,70 8 79 41 29 36 SCD231-0770-2-4-180HA03-HP230 30382696
7,80 8 79 41 29 36 SCD231-0780-2-4-180HA03-HP230 30382697
7,90 8 79 41 29 36 SCD231-0790-2-4-180HA03-HP230 30382698
8,00 8 79 41 29 36 SCD231-0800-2-4-180HA03-HP230 30382699
8,10 10 89 47 35 40 SCD231-0810-2-4-180HA03-HP230 30382700
8,20 10 89 47 85 40 SCD231-0820-2-4-180HA03-HP230 30382701
8,30 10 89 47 35 40 SCD231-0830-2-4-180HA03-HP230 30382702
8,40 10 89 47 35 40 SCD231-0840-2-4-180HA03-HP230 30382703
8,50 10 89 47 35 40 SCD231-0850-2-4-180HA03-HP230 30382704
8,60 10 89 47 35 40 SCD231-0860-2-4-180HA03-HP230 30382705
8,70 10 89 47 35 40 SCD231-0870-2-4-180HA03-HP230 30382706
8,80 10 89 47 35 40 SCD231-0880-2-4-180HA03-HP230 30382707
8,90 10 89 47 35 40 SCD231-0890-2-4-180HA03-HP230 30382708
9,00 10 89 47 35 40 SCD231-0900-2-4-180HA03-HP230 30382709
9,10 10 89 47 35 40 SCD231-0910-2-4-180HA03-HP230 30382710
9,20 10 89 47 35 40 SCD231-0920-2-4-180HA03-HP230 30382711
9,30 10 89 47 35 40 SCD231-0930-2-4-180HA03-HP230 30382712
9,40 10 89 47 35 40 SCD231-0940-2-4-180HA03-HP230 30382713
9,50 10 89 47 35 40 SCD231-0950-2-4-180HA03-HP230 30382714
9,60 10 89 47 35 40 SCD231-0960-2-4-180HA03-HP230 30382715
9,70 10 89 47 35 40 SCD231-0970-2-4-180HA03-HP230 30382716
9,80 10 89 47 35 40 SCD231-0980-2-4-180HA03-HP230 30382717
9,90 10 89 47 35 40 SCD231-0990-2-4-180HA03-HP230 30382718
10,00 10 89 47 35 40 SCD231-1000-2-4-180HA03-HP230 30382719
10,10 12 100 53 38 45 SCD231-1010-2-4-180HA03-HP230 30382720
10,20 12 100 53 38 45 SCD231-1020-2-4-180HA03-HP230 30382721
10,30 12 100 53 38 45 SCD231-1030-2-4-180HA03-HP230 30382722
10,40 12 100 53 38 45 SCD231-1040-2-4-180HA03-HP230 30382723
10,50 12 100 53 38 45 SCD231-1050-2-4-180HA03-HP230 30382724
10,60 12 100 53 38 45 SCD231-1060-2-4-180HA03-HP230 30382725
10,70 12 100 53 38 45 SCD231-1070-2-4-180HA03-HP230 30382726
10,80 12 100 53 38 45 SCD231-1080-2-4-180HA03-HP230 30382727
11,00 12 100 53 38 45 SCD231-1100-2-4-180HA03-HP230 30382729
11,10 12 100 53 38 45 SCD231-1110-2-4-180HA03-HP230 30382730
11,20 12 100 53 38 45 SCD231-1120-2-4-180HA03-HP230 30382731
11,30 12 100 53 38 45 SCD231-1130-2-4-180HA03-HP230 30382732
11,40 12 100 53 38 45 SCD231-1140-2-4-180HA03-HP230 30382733
11,50 12 100 53 38 45 SCD231-1150-2-4-180HA03-HP230 30382734
11,60 12 100 53 38 45 SCD231-1160-2-4-180HA03-HP230 30382735
11,70 12 100 53 38 45 SCD231-1170-2-4-180HA03-HP230 30382736
11,80 12 100 53 38 45 SCD231-1180-2-4-180HA03-HP230 30382737
11,90 12 100 53 38 45 SCD231-1190-2-4-180HA03-HP230 30382738
12,00 12 100 53 38 45 SCD231-1200-2-4-180HA03-HP230 30382739

Continuacdo na proxima pagina.
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MEGA-180°-Drill | Broca helicoidal de metal duro integral SCD231 (3xD), alimentacio interna de refrigerante

Dimensdes Forma da haste HA
dy m7 dy h6 I4 I3 I3 lq Especificacao N.c para pedido
12,50 14 105 58 41 45 SCD231-1250-2-4-180HA03-HP230 30382740
12,70 14 105 58 41 45 SCD231-1270-2-4-180HA03-HP230 30852019
12,80 14 105 58 41 45 SCD231-1280-2-4-180HA03-HP230 30382741
13,00 14 105 58 41 45 SCD231-1300-2-4-180HA03-HP230 30382742
13,50 14 105 58 41 45 SCD231-1350-2-4-180HA03-HP230 30382743
13,80 14 105 58 41 45 SCD231-1380-2-4-180HA03-HP230 30382744
14,00 14 105 58 41 45 SCD231-1400-2-4-180HA03-HP230 30382745
14,50 16 113 63 43 48 SCD231-1450-2-4-180HA03-HP230 30382746
14,80 16 113 63 43 48 SCD231-1480-2-4-180HA03-HP230 30382747
15,00 16 113 63 43 48 SCD231-1500-2-4-180HA03-HP230 30382748
15,50 16 113 63 43 48 SCD231-1550-2-4-180HA03-HP230 30382749
15,80 16 113 63 43 48 SCD231-1580-2-4-180HA03-HP230 30382750
16,00 16 113 63 43 48 SCD231-1600-2-4-180HA03-HP230 30382751
16,50 18 121 71 49 48 SCD231-1650-2-4-180HA03-HP230 30382752
16,80 18 121 71 49 48 SCD231-1680-2-4-180HA03-HP230 30382753
17,00 18 121 71 49 48 SCD231-1700-2-4-180HA03-HP230 30382754
17,50 18 121 71 49 48 SCD231-1750-2-4-180HA03-HP230 30382755
18,00 18 121 71 49 48 SCD231-1800-2-4-180HA03-HP230 30382757
18,50 20 129 77 53 50 SCD231-1850-2-4-180HA03-HP230 30382758
18,80 20 129 77 53 50 SCD231-1880-2-4-180HA03-HP230 30382759
19,00 20 129 77 53 50 SCD231-1900-2-4-180HA03-HP230 30382760
19,50 20 129 77 53 50 SCD231-1950-2-4-180HA03-HP230 30382761
20,00 20 129 77 53 50 SCD231-2000-2-4-180HA03-HP230 30382763
Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis
D.izfzmetro:' . ;. dq min. dq max. dy h6 I4 lh I3 l4
Didmetro livremente selecionavel —_——

em escalonamentos de 0,01 mm

3,00 3,70 6 62 20 14 36
3,71 4,70 6 66 24 17 36

4,7 6,00 6 66 28 20 36

T Forma de haste: 6,01 6,80 8 79 34 24 36
Forma de haste: HB | HE 6,81 8,00 8 79 T 29 36

8,01 10,00 10 89 47 35 40

10,01 12,00 12 100 53 38 45

Especificacao: 12,01 14,00 14 105 58 41 45
SCD231-[didmetro]-3-4-180[haste]03-HP230 14,01 16,00 16 3 63 43 48
16,01 18,00 18 121 71 49 48

18,01 20,00 20 129 77 53 50

Exemplo:
SCD231-0431-2-3-140HE03-HP230

Forma da haste HE

Didmetro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Furagio continua | Escareamento 373

M EGA—1 80°—Dr|” I[\)lllgr(:\eelfro da broca: 3,00 - 20,00 mm

Tolerancia de furacéo: 21T9
Broca helicoidal de metal duro integral Material de corte: HP230
SCD231 (5xD), com alimentacdo interna de refrigerante Numero de arestas de corte: 2
Numero de guias: 4
Angulo de ponta: 180°
Angulo helicoidal: 30°
80
— < —
E
'3 S
Iy Iy
4
>
hr é IT9
180°
I123456M123I123I1234512345H123 5xD=\|ﬁllﬁllﬁl
EEEL N W EEDE DIN 6535 DIN 6535 DIN 6535
Série preferencial em estoque em haste HA
Dimensées Forma da haste HA
dym7 dy h6 I4 Iy I3 lq Especificacdo N.c para pedido
3,00 6 66 28 23 36 SCD231-0300-2-4-180HA05-HP230 30382764
3,10 6 66 28 23 36 SCD231-0310-2-4-180HA05-HP230 30382765
3,20 6 66 28 23 36 SCD231-0320-2-4-180HA05-HP230 30382766
3,30 6 66 28 23 36 SCD231-0330-2-4-180HA05-HP230 30382767
3,40 6 66 28 23 36 SCD231-0340-2-4-180HA05-HP230 30382768
3,50 6 66 28 23 36 SCD231-0350-2-4-180HA05-HP230 30382769
3,60 6 66 28 23 36 SCD231-0360-2-4-180HA05-HP230 30382770
3,70 6 66 28 23 36 SCD231-0370-2-4-180HA05-HP230 30382771
3,80 6 74 36 29 36 SCD231-0380-2-4-180HA05-HP230 30382772
3,90 6 74 36 29 36 SCD231-0390-2-4-180HA05-HP230 30382773
4,00 6 74 36 29 36 SCD231-0400-2-4-180HA05-HP230 30382774
4,10 6 74 36 29 36 SCD231-0410-2-4-180HA05-HP230 30382775
4,20 6 74 36 29 36 SCD231-0420-2-4-180HA05-HP230 30382776
4,30 6 74 36 29 36 SCD231-0430-2-4-180HA05-HP230 30382777
4,40 6 74 36 29 36 SCD231-0440-2-4-180HA05-HP230 30382778
4,50 6 74 36 29 36 SCD231-0450-2-4-180HA05-HP230 30382779
4,60 6 74 36 29 36 SCD231-0460-2-4-180HA05-HP230 30382780
4,80 6 82 44 35 36 SCD231-0480-2-4-180HA05-HP230 30382783
4,90 6 82 44 35 36 SCD231-0490-2-4-180HA05-HP230 30382784
5,00 6 82 44 35 36 SCD231-0500-2-4-180HA05-HP230 30382785
5,10 6 82 44 35 36 SCD231-0510-2-4-180HA05-HP230 30382786
5,20 6 82 44 35 36 SCD231-0520-2-4-180HA05-HP230 30382787
5,30 6 82 44 35 36 SCD231-0530-2-4-180HA05-HP230 30382788
5,40 6 82 44 35 36 SCD231-0540-2-4-180HA05-HP230 30382789
5,50 6 82 44 35 36 SCD231-0550-2-4-180HA05-HP230 30382790
5,65 6 82 44 35 36 SCD231-0555-2-4-180HA05-HP230 30382791
5,60 6 82 44 35 36 SCD231-0560-2-4-180HA05-HP230 30382792
5,70 6 82 44 35 36 SCD231-0570-2-4-180HA05-HP230 30382793
5,80 6 82 44 35 36 SCD231-0580-2-4-180HA05-HP230 30382794
5,90 6 82 44 35 36 SCD231-0590-2-4-180HA05-HP230 30382795
6,00 6 82 44 35 36 SCD231-0600-2-4-180HA05-HP230 30382796
6,10 8 91 53 43 36 SCD231-0610-2-4-180HA05-HP230 30382797
6,20 8 91 53 43 36 SCD231-0620-2-4-180HA05-HP230 30382798
6,30 8 91 53 43 36 SCD231-0630-2-4-180HA05-HP230 30382799
6,40 8 91 53 43 36 SCD231-0640-2-4-180HA05-HP230 30382800

Continuacdo na proxima pagina.
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MEGA-180°-Drill | Broca helicoidal de metal duro integral SCD231 (5xD), alimentacio interna de refrigerante

Dimensées Forma da haste HA
dy m7 dy h6 I4 I3 I3 lq Especificacao N.c para pedido
6,50 8 91 53 43 36 SCD231-0650-2-4-180HA05-HP230 30382801
6,60 8 91 53 43 36 SCD231-0660-2-4-180HA05-HP230 30382802
6,70 8 91 53 43 36 SCD231-0670-2-4-180HA05-HP230 30382803
6,80 8 91 53 43 36 SCD231-0680-2-4-180HA05-HP230 30382804
6,90 8 91 53 43 36 SCD231-0690-2-4-180HA05-HP230 30382805
7,00 8 91 53 43 36 SCD231-0700-2-4-180HA05-HP230 30382806
7,10 8 91 53 43 36 SCD231-0710-2-4-180HA05-HP230 30382807
7,20 8 91 53 43 36 SCD231-0720-2-4-180HA05-HP230 30382808
7,30 8 91 53 43 36 SCD231-0730-2-4-180HA05-HP230 30382809
7,40 8 91 53 43 36 SCD231-0740-2-4-180HA05-HP230 30382810
7,50 8 91 53 43 36 SCD231-0750-2-4-180HA05-HP230 30382811
7,60 8 91 53 43 36 SCD231-0760-2-4-180HA05-HP230 30382812
7,80 8 91 53 43 36 SCD231-0780-2-4-180HA05-HP230 30382814
7,90 8 91 58] 43 36 SCD231-0790-2-4-180HA05-HP230 30382815
8,00 8 91 53 43 36 SCD231-0800-2-4-180HA05-HP230 30382816
8,10 10 103 61 49 40 SCD231-0810-2-4-180HA05-HP230 30382817
8,20 10 103 61 49 40 SCD231-0820-2-4-180HA05-HP230 30382818
8,30 10 103 61 49 40 SCD231-0830-2-4-180HA05-HP230 30382819
8,40 10 103 61 49 40 SCD231-0840-2-4-180HA05-HP230 30382820
8,50 10 103 61 49 40 SCD231-0850-2-4-180HA05-HP230 30382821
8,60 10 103 61 49 40 SCD231-0860-2-4-180HA05-HP230 30382822
8,70 10 103 61 49 40 SCD231-0870-2-4-180HA05-HP230 30382823
8,80 10 103 61 49 40 SCD231-0880-2-4-180HA05-HP230 30382824
8,90 10 103 61 49 40 SCD231-0890-2-4-180HA05-HP230 30382825
9,00 10 103 61 49 40 SCD231-0900-2-4-180HA05-HP230 30382826
9,10 10 103 61 49 40 SCD231-0910-2-4-180HA05-HP230 30382827
9,20 10 103 61 49 40 SCD231-0920-2-4-180HA05-HP230 30382828
9,30 10 103 61 49 40 SCD231-0930-2-4-180HA05-HP230 30382829
9,40 10 103 61 49 40 SCD231-0940-2-4-180HA05-HP230 30382830
9,50 10 103 61 49 40 SCD231-0950-2-4-180HA05-HP230 30382831
9,60 10 103 61 49 40 SCD231-0960-2-4-180HA05-HP230 30382832
9,70 10 103 61 49 40 SCD231-0970-2-4-180HA05-HP230 30382833
9,80 10 103 61 49 40 SCD231-0980-2-4-180HA05-HP230 30382834
9,90 10 103 61 49 40 SCD231-0990-2-4-180HA05-HP230 30382835
10,00 10 103 61 49 40 SCD231-1000-2-4-180HA05-HP230 30382836
10,10 12 116 69 54 45 SCD231-1010-2-4-180HA05-HP230 30382838
10,20 12 116 69 54 45 SCD231-1020-2-4-180HA05-HP230 30382840
10,30 12 116 69 54 45 SCD231-1030-2-4-180HA05-HP230 30382841
10,40 12 116 69 54 45 SCD231-1040-2-4-180HA05-HP230 30382842
10,50 12 116 69 54 45 SCD231-1050-2-4-180HA05-HP230 30382843
10,60 12 116 69 54 45 SCD231-1060-2-4-180HA05-HP230 30382844
10,65 12 116 69 54 45 SCD231-1065-2-4-180HA05-HP230 31198519
10,80 12 116 69 54 45 SCD231-1080-2-4-180HA05-HP230 30382846
11,00 12 116 69 54 45 SCD231-1100-2-4-180HA05-HP230 30382848
11,20 12 116 69 54 45 SCD231-1120-2-4-180HA05-HP230 30382850
11,50 12 116 69 54 45 SCD231-1150-2-4-180HA05-HP230 30382853
11,60 12 116 69 54 45 SCD231-1160-2-4-180HA05-HP230 30382854
11,70 12 116 69 54 45 SCD231-1170-2-4-180HA05-HP230 30382855
11,80 12 116 69 54 45 SCD231-1180-2-4-180HA05-HP230 30382856
12,00 12 116 69 54 45 SCD231-1200-2-4-180HA05-HP230 30382858
12,50 14 122 75 58 45 SCD231-1250-2-4-180HA05-HP230 30382859
12,80 14 122 75 58 45 SCD231-1280-2-4-180HA05-HP230 30382860
13,00 14 122 75 58 45 SCD231-1300-2-4-180HA05-HP230 30382861
13,50 14 122 75 58 45 SCD231-1350-2-4-180HA05-HP230 30382862
13,80 14 122 75 58 45 SCD231-1380-2-4-180HA05-HP230 30382863
14,00 14 122 75 58 45 SCD231-1400-2-4-180HA05-HP230 30382864
14,50 16 131 81 61 48 SCD231-1450-2-4-180HA05-HP230 30382865
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MEGA-180°-Drill | Broca helicoidal de metal duro integral SCD231 (5xD), alimentacio interna de refrigerante
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Dimensdes Forma da haste HA

dy m7 dy h6 I4 I3 I3 lq Especificacao N.c para pedido
14,80 16 131 81 61 48 SCD231-1480-2-4-180HA05-HP230 30382866
15,00 16 131 81 61 48 SCD231-1500-2-4-180HA05-HP230 30382867
15,50 16 131 81 61 48 SCD231-1550-2-4-180HA05-HP230 30382868
15,80 16 131 81 61 48 SCD231-1580-2-4-180HA05-HP230 30382869
16,00 16 131 81 61 48 SCD231-1600-2-4-180HA05-HP230 30382870
16,50 18 141 91 69 48 SCD231-1650-2-4-180HA05-HP230 30382871
17,00 18 141 91 69 48 SCD231-1700-2-4-180HA05-HP230 30382873
17,50 18 141 91 69 48 SCD231-1750-2-4-180HA05-HP230 30382874
17,80 18 141 91 69 48 SCD231-1780-2-4-180HA05-HP230 30382875
18,00 18 141 91 69 48 SCD231-1800-2-4-180HA05-HP230 30382876
18,50 20 151 99 75 50 SCD231-1850-2-4-180HA05-HP230 30382877
19,00 20 151 99 75 50 SCD231-1900-2-4-180HA05-HP230 30382879
19,80 20 151 99 75 50 SCD231-1980-2-4-180HA05-HP230 30382881
20,00 20 151 99 75 50 SCD231-2000-2-4-180HA05-HP230 30382882

Caracteristicas configuraveis Dimensdes de série configuraveis
D_if“)metro:_ . z dq min. dq max. d, h6 I4 Iy I3 lq
Diametro livremente selecionavel —e—

em escalonamentos de 0,01 mm 3,00 3.70 6 66 28 23 6
3,71 4,70 6 74 36 29 36
471 6,00 6 82 44 35 36
] Forma de haste: 6,01 8,00 8 91 53 43 36
Forma de haste: HB | HE 8,01 10,00 10 103 61 49 40
10,01 12,00 12 116 69 54 45
12,01 14,00 14 122 75 58 45
Especificacao: 14,01 16,00 16 131 81 61 48
SCD231-[didmetro]-2-4-180[haste]05-HP230 16,01 18,00 18 141 91 69 48
18,01 20,00 20 151 99 75 50

Exemplo:

SCD231-0431-2-4-180HE05-HP230

Forma da haste HE

Didmetro da ferramenta d; = 4,31 mm

Dimensdes em mm.

Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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MlCRO_Step_D””_Steel II;/ilgrieel’?r;)da broca: 1,00 - 3,00 mm

Tolerancia de furagdo: IT 9 (atingivel)
Broca escalonada de metal duro integral Material de corte: HP246
SCD581, com alimentacéo interna de refrigerante Numero de arestas de corte: 2

Numero de guias: 2

Angulo de ponta: 142°

Aplicacao:

A broca piloto ¢ especialmente destinada para

1420 0 MICRO-Deep-Drill.
90“/\ /\ Utilizagao maxima de até diametro 3,00 mm.

d, hé
=
N

d1 m5
d3 m7

Perfor| @ o
ance
N

123 45 6M1 2 381 2 3N1 2 3 4S1 23 4 5H1 2 3 HA
IT9 = [
EEN [ | | HEENR ® Dines3s

Série preferencial em estoque em haste HA

Dimensées Forma da haste HA
d; m5 dy h6 d3m7 I1 Iy I3 Ig Especificacdo N.c para pedido
1,00 3 1,5 50 7,2 3 38 SCD581-0100-2-2-142HA-HP246 31080870
1,10 3 1,65 50 79 33 37,5 SCD581-0110-2-2-142HA-HP246 31080871
1,20 3 1,8 50 8,6 3,6 36,9 SCD581-0120-2-2-142HA-HP246 31080872
1,30 3 1,95 50 9,4 39 36,3 SCD581-0130-2-2-142HA-HP246 31080873
1,40 3 2,1 50 10,1 4,2 35,7 SCD581-0140-2-2-142HA-HP246 31080874
1,50 B 2,25 50 10,8 4,5 35,1 SCD581-0150-2-2-142HA-HP246 31080875
1,60 3 2,4 50 11,5 4,8 34,6 SCD581-0160-2-2-142HA-HP246 31080876
1,70 3 2,55 50 12,2 51 34 SCD581-0170-2-2-142HA-HP246 31080877
1,80 3 2,7 50 13 54 33,4 SCD581-0180-2-2-142HA-HP246 31080878
1,90 4 2,85 55 13,7 5,7 359 SCD581-0190-2-2-142HA-HP246 31080879
2,00 4 3 55 14,4 6 3583 SCD581-0200-2-2-142HA-HP246 31080880
2,10 4 3,15 55 15,1 6,3 34,8 SCD581-0210-2-2-142HA-HP246 31080881
2,20 4 383 55 15,8 6,6 34,2 SCD581-0220-2-2-142HA-HP246 31080882
2,30 4 3,45 55 16,6 6,9 33,6 SCD581-0230-2-2-142HA-HP246 31080883
2,40 4 3,6 55 17,3 7.2 33 SCD581-0240-2-2-142HA-HP246 31080884
2,50 4 3,75 55 18 75 32,4 SCD581-0250-2-2-142HA-HP246 31080885
2,60 6 39 66 18,7 7.8 39,1 SCD581-0260-2-2-142HA-HP246 31080886
2,70 6 4,05 66 19,4 8,1 38,5 SCD581-0270-2-2-142HA-HP246 31080887
2,80 6 4,2 66 20,2 8,4 379 SCD581-0280-2-2-142HA-HP246 31080888
2,90 6 4,35 66 20,9 8,7 374 SCD581-0290-2-2-142HA-HP246 31080889
3,00 6 4,5 66 21,6 9 36,8 SCD581-0300-2-2-142HA-HP246 31080890

Dimensdes em mm.
Para recomendacéo dos dados de corte, ver fim do capitulo.
Modelos especiais e outros revestimentos sob consulta.
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M EGA—DCG p-DI’I | |—St€€| g\:ﬁfgrz?rgg;nesser: 3,00 - 16,00 mm

Bohrungstoleranz: IT9 (erreichbar)
Vollhartmetall-Spiralbohrer Schaftform: HA
SCD701 (15xD), innere KiihImittelzufuhr Schneidstoff: HP400
Schneidenanzahl: 2
Spitzenwinkel: 137°
Spiralwinkel: 30°
Besonderheiten: Kopfbeschichtung

*—‘J’% e SOS OSSN &
D, e
~ I3 <
\4 I2
I
—e
-—
= e
123 45 6M1 2 381 2 3N1 23 4S12345H1 23 HA
IT9 15xD = (I
EEE B EEN DIN 6535

Lagerhaltige Vorzugsbaureihe

BaumaBe Schaftform HA
dq h7 dy h6 I Iy I3 Ig Spezifikation Bestell-Nr.
3,00 4,00 90 58 52 28 SCD701-0300-2-4-137HA15-HP400 31459705
3,50 4,00 98 66 60 28 SCD701-0350-2-4-137HA15-HP400 31459706
4,00 4,00 98 66 60 28 SCD701-0400-2-4-137HA15-HP400 31459707
4,50 5,00 107 75 68 28 SCD701-0450-2-4-137HA15-HP400 31459708
5,00 5,00 115 83 75 28 SCD701-0500-2-4-137HA15-HP400 31459709
5,50 6,00 131 91 83 36 SCD701-0550-2-4-137HA15-HP400 31459720
6,00 6,00 139 99 90 36 SCD701-0600-2-4-137HA15-HP400 31459721
7,00 8,00 156 116 105 36 SCD701-0700-2-4-137HA15-HP400 31459722
8,00 8,00 172 132 120 36 SCD701-0800-2-4-137HA15-HP400 31459723
9,00 10,00 193 149 135 40 SCD701-0900-2-4-137HA15-HP400 31459724
9,50 10,00 209 165 150 40 SCD701-0950-2-4-137HA15-HP400 31459725
10,00 10,00 209 165 150 40 SCD701-1000-2-4-137HA15-HP400 31459726
11,00 12,00 231 182 165 45 SCD701-1100-2-4-137HA15-HP400 31459727
12,00 12,00 247 198 180 45 SCD701-1200-2-4-137HA15-HP400 31459728
13,00 14,00 264 215 195 45 SCD701-1300-2-4-137HA15-HP400 31459729
14,00 14,00 280 231 210 45 SCD701-1400-2-4-137HA15-HP400 31459730
15,00 16,00 300 248 225 48 SCD701-1500-2-4-137HA15-HP400 31459731
16,00 16,00 316 264 240 48 SCD701-1600-2-4-137HA15-HP400 31459732
Konfigurierbare Merkmale Abmessungen konfigurierbare Baureihe h7

dy min. dy max. dy h6 (B [ I3 lg

. e

Durchmesser: -

Durchmesser in Abstufungen —e—
von 0,01 mm frei wahlbar 3,00 3,49 4,00 90 58 52 28
3,50 4,00 4,00 98 66 60 28
PP 4,01 4,50 5,00 107 75 68 28
Spezifikation: 4,51 5,00 5,00 115 83 75 28
SCD701-[Durchmesser]-2-4-137HA15-HP400 5,01 5,50 6,00 131 91 83 36
5,51 6,00 6,00 139 99 90 36
L. 6,01 7,00 8,00 156 116 105 36
Beispiel: 7.01 8,00 8,00 172 132 120 36
SCD701-0735-2-4-137HA15-HP400 8,01 9,00 10,00 193 149 135 40
9,01 10,00 10,00 209 165 150 40
Werkzeugdurchmesser dq = 7,35 mm 10,01 11,00 12,00 231 182 165 45
11,01 12,00 12,00 247 198 180 45
MaBangaben in mm. 12,01 13,00 14,00 264 215 195 45
Schnittwertempfehlung und Kiihimittelangaben sowie Hinweise zum 13,01 14,00 14,00 280 231 210 45
Tiefbohrprozess siehe Kapitel "Technischer Anhang". 14,01 15,00 16,00 300 248 225 48
15,01 16,00 16,00 316 264 240 48

Sonderausfiihrungen und andere Beschichtungen auf Anfrage.



378 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Furagio continua | Escareamento

M | CRO_ Dee p_ D I’I | | g\:fslfgrzrtrrgg;nesser: 1,00 - 2,99 mm

Bohrungstoleranz: 21T9
Vollhartmetall-Spiralbohrer Schneidstoff: HP246
SCD171 (20xD), innere KiihImittelzufuhr Schneidenanzahl: 2
Anzahl Fiihrungsfasen: 4
Spitzenwinkel: 135°
Spiralwinkel: 30°

135

2

dy h5

I 12
Y
=
.~ Imance| Q
N
I123456M123I123I1234512345H123 ¢IT920xD=\IﬁI
EEEL NN HEENE ® Dbinesss
BaumaBe Schaftform HA

dq1 h6 dy h5 l1 Iy I3 L/d-Verhéltnis lq Spezifikation Bestell-Nr.
1,00 3 62 27 25 25 28 SCD171-0100-2-4-135HA20-HP246 30998795
1,10 3 62 27 25 23 28 SCD171-0110-2-4-135HA20-HP246 30998796
1,20 3 62 27 25 21 28 SCD171-0120-2-4-135HA20-HP246 30998798
1,30 3 70 35 33 25 28 SCD171-0130-2-4-135HA20-HP246 30998799
1,40 3 70 35 32 23 28 SCD171-0140-2-4-135HA20-HP246 30998800
1,50 3 70 35 32 21 28 SCD171-0150-2-4-135HA20-HP246 30998801
1,60 3 75 4 38 24 28 SCD171-0160-2-4-135HA20-HP246 30998802
1,70 3 75 41 38 22 28 SCD171-0170-2-4-135HA20-HP246 30998803
1,80 3 75 4 38 21 28 SCD171-0180-2-4-135HA20-HP246 30998804
1,90 3 80 46 43 23 28 SCD171-0190-2-4-135HA20-HP246 30998805
2,00 3 80 46 43 22 28 SCD171-0200-2-4-135HA20-HP246 30998806
2,10 3 80 46 42 20 28 SCD171-0210-2-4-135HA20-HP246 30998807
2,20 3 90 55 51 23 28 SCD171-0220-2-4-135HA20-HP246 30998808
2,30 3 90 55 51 22 28 SCD171-0230-2-4-135HA20-HP246 30998809
2,40 3 90 55 51 21 28 SCD171-0240-2-4-135HA20-HP246 30998810
2,50 3 90 55 51 20 28 SCD171-0250-2-4-135HA20-HP246 30998811
2,60 3 100 66 62 24 28 SCD171-0260-2-4-135HA20-HP246 30998812
2,70 3 100 66 61 23 28 SCD171-0270-2-4-135HA20-HP246 30998813
2,80 3 100 66 61 22 28 SCD171-0280-2-4-135HA20-HP246 30998814
2,90 3 100 66 61 21 28 SCD171-0290-2-4-135HA20-HP246 30998815




FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Furagio continua | Escareamento 379

MEGA-Deep-Drill | Vollhartmetall-Spiralbohrer SCD171 (20xD), innere KiihImittelzufuhr

Konfigurierbare Merkmale Abmessungen konfigurierbare Baureihe
dq1 h6 dy h5 | | | |

. — 1 2 1 2 3 4
Durchmesser: -—
Durchmesser in Abstufungen —_——

von 0,01 mm frei wahlbar 100 - 1.20 3 62 27 25 28

1,21 -1,50 3 70 35 32 28

Speziﬁka‘non: 1,51 - 1,80 3 75 41 38 28

SCD171-[Durchmesser]-2-4-135HA20-HP246 1.8 =20 3 80 Sl e 2

2,11 - 2,50 3 90 55 51 28

2,51-2.99 3 100 66 61 28

Beispiel:
SCD171-0221-2-4-135HA20-HP246

Werkzeugdurchmesser dq = 2,21 mm

MaBangaben in mm.
Schnittwertempfehlung siehe Seite 12/13.
Sonderausfiihrungen und andere Beschichtungen auf Anfrage.



380 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Furagio continua | Escareamento

M EGA—DCG p-DI’I | |—St€€| g\:ﬁfgrz?rgg;nesser: 3,00 - 16,00 mm

Bohrungstoleranz: IT9 (erreichbar)
Vollhartmetall-Spiralbohrer Schaftform: HA
SCD701 (20xD), innere KiihImittelzufuhr Schneidstoff: HP400
Schneidenanzahl: 2
Spitzenwinkel: 137°
Spiralwinkel: 30°
Besonderheiten: Kopfbeschichtung

g’f% e 5
D LT ,
~ 3 —
s 2
"
—e
-—
= e
123 45 6M1 2 381 2 3N1 23 4S12345H1 23 HA
IT9 20xD == (HEEN
EEN [ | EEN DIN 6535

Lagerhaltige Vorzugsbaureihe

BaumaBe Schaftform HA
dq h7 dy h6 I Iy I3 Ig Spezifikation Bestell-Nr.
3,00 4,00 108 76 70 28 SCD701-0300-2-4-137HA20-HP400 31459733
3,50 4,00 118 86 80 28 SCD701-0350-2-4-137HA20-HP400 31459734
4,00 4,00 118 86 80 28 SCD701-0400-2-4-137HA20-HP400 31459735
4,50 5,00 129 97 90 28 SCD701-0450-2-4-137HA20-HP400 31459736
5,00 5,00 140 108 100 28 SCD701-0500-2-4-137HA20-HP400 31459737
5,50 6,00 159 119 110 36 SCD701-0550-2-4-137HA20-HP400 31459738
6,00 6,00 169 129 120 36 SCD701-0600-2-4-137HA20-HP400 31459739
6,50 8,00 191 151 140 36 SCD701-0650-2-4-137HA20-HP400 31459740
7,00 8,00 191 151 140 36 SCD701-0700-2-4-137HA20-HP400 31459741
8,00 8,00 212 172 160 36 SCD701-0800-2-4-137HA20-HP400 31459742
9,00 10,00 238 194 180 40 SCD701-0900-2-4-137HA20-HP400 31459743
10,00 10,00 259 215 200 40 SCD701-1000-2-4-137HA20-HP400 31459744
11,00 12,00 286 237 220 45 SCD701-1100-2-4-137HA20-HP400 31459745
12,00 12,00 307 258 240 45 SCD701-1200-2-4-137HA20-HP400 31459746
13,00 14,00 329 280 260 45 SCD701-1300-2-4-137HA20-HP400 31459747
14,00 14,00 350 301 280 45 SCD701-1400-2-4-137HA20-HP400 31459748
15,00 16,00 375 323 300 48 SCD701-1500-2-4-137HA20-HP400 31459749
16,00 16,00 396 344 320 48 SCD701-1600-2-4-137HA20-HP400 31459750
Konfigurierbare Merkmale Abmessungen konfigurierbare Baureihe h7

dy min. dy max. dy h6 (B [ I3 lg

. —

Durchmesser: -

Durchmesser in Abstufungen —e—
von 0,01 mm frei wahlbar 3,00 3,49 4,00 108 76 70 28
3,50 4,00 4,00 18 86 80 28
PP TPTI 4,01 4,50 5,00 129 97 90 28
Spezifikation: 4,51 5,00 5,00 140 108 100 28
SCD701-[Durchmesser]-2-4-137HA20-HP400 5,01 5,50 6,00 159 119 110 36
551 6,00 6,00 169 129 120 36
L. 6,01 7,00 8,00 191 151 140 36
Beispiel: 7.01 8,00 8,00 212 172 160 36
SCD701-0735-2-4-137HA20-HP400 8,01 9,00 10,00 238 194 180 40
9,01 10,00 10,00 259 215 200 40
Werkzeugdurchmesser dq = 7,35 mm 10,01 11,00 12,00 286 237 220 45
11,01 12,00 12,00 307 258 240 45
MaBangaben in mm. 12,01 13,00 14,00 329 280 260 45
Schnittwertempfehlung und Kiihimittelangaben sowie Hinweise zum 13,01 14,00 14,00 350 301 280 45
Tiefbohrprozess siehe Kapitel "Technischer Anhang". 14,01 15,00 16,00 375 323 300 48
15,01 16,00 16,00 396 344 320 48

Sonderausfiihrungen und andere Beschichtungen auf Anfrage.



FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Furagio continua | Escareamento 381

M EGA—DCG p-DI’I | |—St€€| g:;fgzir;rgg;nesser: 3,00 - 14,00 mm

Bohrungstoleranz: IT9 (erreichbar)
Vollhartmetall-Spiralbohrer Schaftform: HA
SCD701 (25xD), innere KiihImittelzufuhr Schneidstoff: HP400
Schneidenanzahl: 2
Spitzenwinkel: 137°
Spiralwinkel: 30°
Besonderheiten: Kopfbeschichtung
—L!J’Q.— L"; — S
/B , 7
—e
-—
e
123 456M1 2 312 3N1 23 4S1 23 45H1 23 Ea
IT9 25xD == |
Illl m IIIII Lo

Lagerhaltige Vorzugsbaureihe

BaumaBe Schaftform HA

dq h7 dy h6 I Iy I3 Ig Spezifikation Bestell-Nr.
3,00 4,00 125 93 87 28 SCD701-0300-2-4-137HA25-HP400 31459751
3,50 4,00 138 106 100 28 SCD701-0350-2-4-137HA25-HP400 31459752
4,00 4,00 138 106 100 28 SCD701-0400-2-4-137HA25-HP400 31459753
4,50 5,00 152 120 113 28 SCD701-0450-2-4-137HA25-HP400 31459754
5,00 5,00 165 133 125 28 SCD701-0500-2-4-137HA25-HP400 31459755
5,50 6,00 186 146 137 36 SCD701-0550-2-4-137HA25-HP400 31459756
6,00 6,00 199 159 150 36 SCD701-0600-2-4-137HA25-HP400 31459757
7,00 8,00 226 186 175 36 SCD701-0700-2-4-137HA25-HP400 31459758
8,00 8,00 252 212 200 36 SCD701-0800-2-4-137HA25-HP400 31459759
9,00 10,00 283 239 225 40 SCD701-0900-2-4-137HA25-HP400 31459760
10,00 10,00 309 265 250 40 SCD701-1000-2-4-137HA25-HP400 31459761
11,00 12,00 341 292 275 45 SCD701-1100-2-4-137HA25-HP400 31459762
12,00 12,00 367 318 300 45 SCD701-1200-2-4-137HA25-HP400 31459763
13,00 14,00 394 345 325 45 SCD701-1300-2-4-137HA25-HP400 31459764
14,00 14,00 420 371 350 45 SCD701-1400-2-4-137HA25-HP400 31459765

Konfigurierbare Merkmale Abmessungen konfigurierbare Baureihe h7
Durchmesserf o dq min. dq max. d, h6 I4 lo I3 l4

Durchmesser in Abstufungen —e—

von 0,01 mm frei wahlbar 3,00 3,49 400 125 93 87 28
el e 3,50 4,00 4,00 138 106 100 28
Apedilellon 4,01 4,50 5,00 152 120 13 28
SCD701-[Durchmesser]-2-4-137HA25-HP400 e E00 E00 165 133 195 28
Beisoicl: 5,01 5,50 6,00 186 146 138 36
SCD701-0735-2-4-137HA25-HP400 > EIEC T 199 159 150 %6
6,01 7,00 8,00 226 186 175 36
Werkzeugdurchmesser dq = 7,35 mm 7,01 8,00 8,00 252 212 200 36
8,01 9,00 10,00 283 239 225 40
9,01 10,00 10,00 309 265 250 40
10,01 11,00 12,00 341 292 275 45
MaBangaben in mm. 11,01 12,00 12,00 367 318 300 45
Schnittwertempfehlung und KiihImittelangaben sowie Hinweise zum 12,01 13,00 14,00 394 345 325 45
Tiefbohrprozess siehe Kapitel "Technischer Anhang". 13,01 14,00 14,00 420 37 350 45

Sonderausfiihrungen und andere Beschichtungen auf Anfrage.



382 FABRICACAO DE MOLDES E MATRIZES | Furagio continua | Escareamento

M | CRO_ Dee p_ D ri | | g:;tgr!:jﬁﬂﬂ;nesser: 1,00 - 2,99 mm

Bohrungstoleranz: 2179
Vollhartmetall-Spiralbohrer Schneidstoff: HP246
SCD171 (30xD), innere KiihImittelzufuhr Schneidenanzahl: 2
Anzahl Fiihrungsfasen: 4
Spitzenwinkel: 135°
Spiralwinkel: 30°

—

I3 e
5

\

l

l
135°

d2 h5

I4 I2
1
i e
| INF]
I123456M123I123I1234512345H123 ¢IT930xD=|ﬁI
EEEL N HENR ® binesss
BaumaBe Schaftform HA

dq1 h6 dy h5 l1 Iy I3 L/d-Verhaltnis lq Spezifikation Bestell-Nr.
1,00 3 75 38 36 36 28 