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Rynki
| branze

Firma MAPAL rozwineta gtebokie zrozumienie proceséw i zastosowan w pro-
dukcji obrobki skrawaniem poprzez wieloletnig Scistg wspotprace z klientami.
Obszary zastosowania rozwigzan obrébczych MAPAL obejmujg rézne branze.

Przez dtugi czas firma MAPAL opracowywata innowacje, aby sprostac¢ wyzwa-
niom przemystu motoryzacyjnego i produkcji na duza skale. Innowacje te sg z
powodzeniem wykorzystywane przez znanych producentéw i ich dostawcow
w sektorze podwozi i hamulcow, a takze w sektorze uktadow napedowych i
elektromobilnosci.

MAPAL jest akredytowanym partnerem dla przemystu lotniczego i kosmiczne-
go, a dzieki niezawodnym rozwigzaniom wyznacza trendy i standardy w tech-
nologii produkcji i obrobki skrawaniem. Klienci od lat polegajg na
doswiadczeniu firmy MAPAL, réwniez jesli chodzi o wymagajacg obrobke
czesci hydraulicznych i pneumatycznych o réznych wymiarach. Dodatkowo
dostepny jest kompleksowy program produktowy w zakresie frezéw trzpie-
niowych do produkcji narzedzi i form.
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Niemcy
Siedziba gtéwna grupy przedsiebiorstw

Blisko klienta — na calym swiecie

Scisty dialog z klientami oraz wczesna identyfi-
kacja wymagan technologicznych i podejscie do
innowacji stanowig kluczowe filary polityki kor-
poracyjnej MAPAL. W rezultacie firma MAPAL jest
bezposrednio reprezentowana z oddziatami pro-

dukeyjnymi i handlowymi w 25 krajach. ° ’.o
Umozliwia to krotkie odlegtosci, osobiste kontak- ° .... = °
ty i dtugoterminowe partnerstwa. °
. . . . Y ()
Oprécz gtownych zaktaddw produkeji w Niem- °
czech lokalne obiekty produkeyjne na strategicz- et
nie waznych rynkach na catym swiecie S .
gwarantujg krétkie terminy dostaw. Odpowiadajg ..
one za produkcje wybranych produktow, a takze o
za regeneracje, naprawy i powtarzalne zamoéwie-
nia na rynek lokalny. -
Oprécz wtasnych oddziatow produkty MAPAL sa
dostepne w 19 innych krajach za posrednictwem
agencji sprzedazy.
Spdtki zalezne z produkcja, sprzedaza i Roczne inwestycje w badania i rozwdj
r 1 ustugami w Wynoszg
Lider technologii w zakresie obrobki 2 5 6 O/O
skrawaniem elementdw szesciennych. krajach. obrotow.
Ponad Ponad Nasze najwigksze atuty: Ponad
konsultantéw technicznych w terenie. stazystdw na catym Swiecie. 5 O O O

pracownikdw na catym Swiecie.

Technika ptynow

Motoryzacja

Lotnictwo i technologie kosmiczne
Wytwarzanie energii
Elektromobilno$¢

Technologie medyczne

Produkcja narzedzi i form
Przemyst stoczniowy
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Komunikacja szynowa
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Podwozie | hamulce

AUTOBUS

ROWER

Rozwigzania narzedziowe dla kazdej koncepcji pojazdu

Przemyst motoryzacyjny przechodzi powaznga transformacje, ktéra ni-
euchronnie zmierza w kierunku elektromobilnosci. W dtuzszej perspekty-
wie przysztos¢ neutralna pod wzgledem emisji CO2 ma zostaé osiagnieta
dzieki w petni zelektryfikowanym pojazdom. Ale jak ta zmiana wptynie na
komponenty podwozia i hamulcow?

Ze wzgledu na systemy akumulatorowe, ktdre prowadzg do zwigkszenia
masy pojazdu, udziat aluminium w elementach podwozia i hamulcéw
rosnie. Wynika to z faktu, ze aluminium zapewnia zaréwno wysoka
stabilno$¢, jak i mniejszy ciezar. Jednoczesnie innowacyjne technologie,
takie jak ,steer-by-wire" i ,brake-by-wire", a takze autonomiczna jazda
o0znaczajg, ze komponenty sg stale rozwijane.

Nowe metody produkcji, takie jak giga- lub megacasting,
otwierajg nowe mozliwosci, takie jak wigksze wymiary kompo-
nentow, co oznacza, ze czesci karoserii moga byé¢ produkowane
w jednym kawatku.

Jako producent narzedzi skrawajgcych i rozwigzan do obrobki
skrawaniem, MAPAL prowadzi intensywne badania rynku i utrzy-
muje bliskie kontakty z uniwersytetami, instytutami i kluczowymi
graczami w fancuchu wartosci. Oznacza to, ze zmiany i trendy sg
rozpoznawane na wczesnym etapie i wdrazane w innowacyjnych
procesach obrébki. MAPAL wyjasnia optymalne rozwigzanie dla
danej sytuacji w bezposrednim dialogu z klientem.
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Wiedza specjalistyczna
Podwozie 1 hamulce

Dowiedz sie wiecej o rozwiqzaniagh dla

PODWOZI | HAMULCOW

Podwozie | karoseria

Podwozie taczy kota z nadwoziem i wykonuje wazne zadania, takie
jak przenoszenie sit napedowych, hamowania i kierowania, a takze
ttumienie sit pionowych i wspieranie sit bocznych. Ma ono kluczowe
znaczenie dla bezpieczenstwa, dynamiki jazdy i komfortu prowadze-
nia pojazdu. Kluczowymi komponentami sg na przyktad tozyska
obrotowe, wsporniki két, wahacze i ramy pomocnicze podwozia.
Trendem jest lekka konstrukeja, ulepszone wtasciwosci e
materiatdw dzigki nowym stopom i integracja jak

najwiekszej liczby funkcji w jednym komponencie, w

tym poprzez zastosowanie innowacyjnych tech-

nologii produkgji, takich jak giga- i megacas-

ting.

ROZWIAZANIA DLA PODWOZI | KAROSERII:

(1)
Zwrotnica kofa K~

i wspornik kofa

(3 o
Wahacz N Rama pomocnicza IN] Gigacasting / IN]

podwozia megacasting

Precyzyjna obrobka z szeroka
gamg wariantow

Rozne koncepcje pojazdow
prowadzg do szerokiej gamy
wariantow. Indywidualne
koncepcje obrobki zapewniajg
wysokg doktadnos¢ wymiarowg
i stabilno$¢ procesu, nawet w
przypadku trudnej dostepnosci i
ztozonej geometrii.

> Wiecej od strony 8

Wysoka elastycznosé i stabil-
nos¢ procesu

Wahacze wymagajg wysokiej
jakosci powierzchni i doktad-
nosci wymiarowej. Frezowanie
zamiast wiercenia zapewnia
lepsza kontrole widréw i
wiekszg niezawodnos¢ procesu,
zwfaszcza w przypadku ztozo-
nych napinaczy i materiatow
wytwarzajgcych dtugie wiory.

» Wiecej od strony 14

Niskowibracyjna obrdbka zto-
zonych struktur

Ze wzgledu na niestabilng
strukture i ztozong konstrukeje,
ramy pomocnicze podwozia
wymagajg obrobki o niskim
poziomie drgan. Zoptymalizo-
wane uktady ostrzy i narzedzia
typu kombi redukuja drgania i
zapewniajg wysoka jakosc.

> Wiecej od strony 16

Stabilna obrdbka duzych,
cienkosciennych komponen-
tow

Cienkoscienne komponenty z
gtebokimi konturami obrdb-

ki wymagajg rozwigzan z
ttumieniem drgan. Zapewniaja
one ptynng prace, lepszg jakos¢
powierzchni i chronig maszyny,
nawet przy duzych wysiegach.

» Wiecej od strony 20


https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fmapal.com%2Fde-de%2Fbranchen-loesungen%2Fautomotive%3Futm_source%3DBrosch%25C3%25BCre%26utm_medium%3Dprint%26utm_campaign%3DChassis%2B%2526%2BBrakes&data=05%7C02%7Cchristoph.bezler%40mapal.com%7C0af2a276e44f45bbae9c08dcb07c1b56%7Cb6e896e55a834c57b2c86025c77454ad%7C1%7C0%7C638579294286445784%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=lHM8bzt1iXKITInDCsYvtOo21IOyPn3XcDPscCKAbrU%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fmapal.com%2Fde-de%2Fbranchen-loesungen%2Fautomotive%3Futm_source%3DBrosch%25C3%25BCre%26utm_medium%3Dprint%26utm_campaign%3DChassis%2B%2526%2BBrakes&data=05%7C02%7Cchristoph.bezler%40mapal.com%7C0af2a276e44f45bbae9c08dcb07c1b56%7Cb6e896e55a834c57b2c86025c77454ad%7C1%7C0%7C638579294286445784%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=lHM8bzt1iXKITInDCsYvtOo21IOyPn3XcDPscCKAbrU%3D&reserved=0
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Hamulce | uktad kierowniczy

Uktad hamulcowy i kierowniczy wykonuje kluczowe zadania w zakre-

sie kontroli pojazdu i bezpieczenstwa, umozliwiajgc precyzyjne zwal-

nianie, zatrzymywanie i kierowanie pojazdem. Kluczowymi kompo-

nentami sa obudowa ukfadu kierowniczego, zacisk hamulcowy i

zespolona obudowa hamulca. Komponenty te wymagajg precyzyjnej

obrobki i wysokiej stabilnos¢ procesu, szczegdlnie w przypadku

waskich tolerancji i ztozonych geometrii. Trendy takie jak brake-by-

wire i steer-by-wire zwiekszajg ztozonos¢ komponentow, podczas gdy

zastosowanie nowych stopow wptywa przede wszystkim na wyt-

warzanie wiorow i stanowi dodatkowe wyzwanie dla obrobki skrawa-

niem.

ROZWIAZANIA DLA HAMULCOW | UKLADOW KIEROWNICZYCH:

obudowa uktadu kierowniczego IN]

Opanowanie cienkosciennych otworow o
waskiej tolerancji z zachowaniem stabil-
nosci procesu

Obudowy uktadow kierowniczych wyko-
nane z aluminium lub magnezu wymagaja
precyzyjnej obrébki ze wzgledu na waskie to-
lerancje ksztattu i pofozenia, a takze wysoka
dokfadnos¢ pozycjonowania. Cienkoscienna
konstrukcja stanowi dodatkowe wyzwanie

ze wzgledu na wibracje. Kluczowe znaczenie
maja niestandardowe rozwigzania narzedzio-
we i stabilne procesowo ewakuacja wiorow.

> Wiecej od strony 22

zacisk hamulca K~

Wysoka precyzja i bezpieczenstwo w
produkcji seryjnej

Jako komponenty istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa, zaciski hamulcowe muszag
by¢ produkowane w duzych ilosciach i z
zachowaniem waskich tolerancji. Indywidu-
alne pakiety rozwigzan gwarantuja wysoka
stabilnos¢ procesu, doktadnos¢ wymiarowsg i
wydajna obrobke, nawet przy trudnej dostep-
nosci i duzych sitach skrawania.

» Wiecej od strony 26

zespolona obudowa hamulca IN]

Stabilnos¢ procesu dzieki precyzyjnemu
tamaniu i ewakuacji widra

Zespolone obudowy hamulcéw wykonane z
wyttaczanego aluminium o niskiej zawartosci
krzemu wymagajg krotkich wiorow i stabilne-
go procesowo tamania wiorow. Nowy tamacz
wiorow zapewnia zdefiniowany ksztatt widra
i maksymalng stabilnos¢ procesu, nawet

przy niskich predkosciach posuwu i matych
naddatkach.

> Wiecej od strony 32
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Doswiadczenie w zakresie komponentow

/wrotnica kofa 1 wspornik kota

Opis funkgji:

Wsporniki kot na tylnej osi i zwrotnice kéta na przedniej osi sg odpowiedzialne za podparcie kot i maja
kluczowe znaczenie dla komfortu i bezpieczenstwa jazdy. Stuzg one jako punkty mocowania piasty kota,
tarczy hamulcowej, zacisku hamulca i wahacza. Ich konstrukeja rézni sie w zaleznosci od koncepcji osi,
aby spetni¢ okreslone wymagania pojazdu. Komponenty muszg by¢ w stanie wytrzyma¢ duze obcigzenia
kota, dlatego sg wykonane z mocnych, odpornych na korozje materiatow, takich jak kute aluminium lub
zeliwo sferoidalne. Ich solidna konstrukcja zapewnia wydajnos¢ i bezpieczeristwo pojazdu.

Aluminium lub zeliwo
Wybor pomiedzy tymi materiatami zalezy od specyficznych wymagan zastosowania, takich jak ciezar,
wytrzymatosé, sztywnosé, koszty i warunki srodowiskowe.

Aluminium Zeliwo
Aluminium, dzieki pofaczeniu wysokiej wytrzymatosci i bardzo
wysokiej plastycznosci, jest idealnym materiatem dla kompo-
nentow o krytycznym znaczeniu dla bezpieczenstwa, ktore
muszg by¢ rowniez lekkie. Wtasciwosci te sprawiaja, ze jest to
idealny wybor w przypadku ciezaréw nieresorowanych.

CECHY
= Kute aluminium lub zeliwo sferoidalne

= Wysokie standardy jakosci, jako element
istotny dla bezpieczeristwa

= Duze liczby sztuk
= Sciste tolerancje pofozenia

= Wysoka stabilnos¢ procesu i doktadnosé
wymiarowa

W poréwnaniu do aluminium, materiaty te sg tansze, ale
maja wyzszy ciezar wiasciwy. Zeliwo jest odporne na zuzycie
i wytrzymuje duze obcigzenia.

WYMAGANIA DOTYCZACE SKRAWANIA

= Stal wytwarzajgca dtugi wior spowodowany
stopem kutego metalu i stal kuta / poddana
obrébcee termicznej

= Trudny dostep do narzedzia w zaleznosci od
uchwytu mocujgcego i liczby etapdw procesu

= Obrobka skrawaniem w jednej operacji mocowania

= Obrobka wielowrzecionowa lub maszyny specjalne

WYMAGANIA DOTYCZACE SKRAWANIA
= Wysoka $cieralnos¢

= Trudny dostep do narzedzia w zaleznosci od uchwy-
tu mocujacego i liczby etapdw procesu

= Redukcja sit skrawania dzieki dodatniej geometrii
ostrzy

= Dostosowane parametry skrawania
= Kontrolowane famanie wiérow
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MAPAL Doswiadczenie w zakresie rozwigzan

PRECYZJA DZIEKI SZEROKIEJ GAMIE WARIANTOW

= Produkcja w jednej pozycji mocowania dla wysokiej jakosci czesci i
krétkich czasow cyklu

= Stabilna procesowo obrdbka skrawaniem nawet przy ograniczonej
dostepnosci dzieki niestandardowym koncepcjom obrébki dostoso-
wanym do wariantu czgsci i koncepcji maszyny

= Zdefiniowane i kontrolowane tamanie wioréw dla kutego lub obrabiane-
go termicznie aluminium
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Wiedza o tym, w jaki sposob uczyni¢

Najwazniejsze informacje
dotyczgce obrobki Zwrotnica kofa

DRAZEK REGULACYJNY, USZTYWNIAJACY | REAKCYJNY

POGLEBIACZ PCD

= Obrobka wykonczeniowa waskich tolerancji srednicy z
dtugimi wysiegami

= Wysoka doktadnos¢ wymiarowa dzigki precyzyjnie
szlifowanym ostrzom

A 4

v

1. Wiercenie w petnym materiale
Ekonomiczne wiercenie w petnym materiale z ptytka skrawajacg QTD

2. Rozwiercanie precyzyjne + obrobka gniazda fozyska
Obrobka wykonczeniowa otworu za pomocg ostrza do rozwiercania
precyzyjnego prowadzonego tasmowo dla waskich wymogow tolerancji

3. Obrdbka odwrotna
Odwrotne frezowanie cyrkularne fazy z wymiennymi ostrzami
stycznymi


https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fmapal.com%2Fde-de%2Fnachhaltigkeit-bei-mapal%2Fnachhaltige-fertigung%3Futm_source%3DBrosch%25C3%25BCre%26utm_medium%3Dprint%26utm_campaign%3DChassis%2B%25252526%2BBrakes&data=05%7C02%7Cchristoph.bezler%40mapal.com%7Cb5e08b599f7148d028b008dce8e7eebb%7Cb6e896e55a834c57b2c86025c77454ad%7C1%7C0%7C638641330072030591%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=dQpWRYJcCHtzF63%2FSedFROaOAbUQly2p%2BE7Brx7AUJQ%3D&reserved=0

https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fmapal.com%2Fde-de%2Fnachhaltigkeit-bei-mapal%2Fnachhaltige-fertigung%3Futm_source%3DBrosch%25C3%25BCre%26utm_medium%3Dprint%26utm_campaign%3DChassis%2B%2526%2BBrakes&data=05%7C02%7Cchristoph.bezler%40mapal.com%7C01bceecab41d4de29ec908dcb0816b72%7Cb6e896e55a834c57b2c86025c77454ad%7C1%7C0%7C638579317111473218%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=Eli42DVeVn6quM9JpmTUY3Y3PNBxNdaC2P4ky0q4A%2Fw%3D&reserved=0

PODWOZIE | HAMULCE | Podwozie i karoseria

OTWOR LOZYSKA GLOWNEGO
FREZ PCD
= Krotkie czasy cyklu dzieki frezowaniu wykoncze-

niowemu wszystkich srednic i konturéw za pomoca
jednego narzedzia

= Stabilna procesowo obrobka skrawaniem z krotkimi
wiorami

OBROBKA WSTEPNA OTWORU LOZYSKA
GLOWNEGO

OPTIMILL-DIAMOND-SPM

= |dealna do wykonywania otwordw przelotowych lub kieszeni

= Wykonana z petnego weglika spiekanego lub z lutowanymi
ostrzami PCD

n
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Najwazniejsze informacje dotyczgce
obrobki Zwrotnica kofa

OTWOR t0ZYSKA GtOWNEGO

1. Obrébka wstepna

POGLEBIACZ Z PLYTKAMI

SKRAWAJACYMI

= Precyzyjny pogtebiacz z krotkimi uchwyta-
mi mocujgcymi

= Wysoka elastycznos¢ dzieki szybkiej i tatwej
wymianie

= Mozliwos¢ requlacji dla duzego skoku
nastawczego

2. Obrobka potwykonczeniowa

KOMBINACJA WIERCACO-
FREZUJACA Z PLYTKAMI
SKRAWAJACYMI

= Wysoka wydajnos¢ dzieki zastosowaniu
stycznej zabudowy ptytki

= Oprawki narzedziowe dla wysokiej elasty-
cznosci dzieki szybkiej i tatwej wymianie

3. Obrobka wykonczeniowa

ROZWIERTAK WYSOKOWYDAINY
HPR400

= Stabilna procesowo obrébka duzych $rednic
= tatwa obstuga bez koniecznosci regulacji

= Wysoka doktadno$¢: precyzja lutowanego rozwi-

ertaka
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POLACZENIE WAHACZA KIEROWNI-
CZEGO Z RAMIENIEM KIEROWNICZYM
FREZ TARCZOWY

= Stabilne procesowo frezowanie dzieki stycznej
zabudowie ptytki

= Osiem krawedzi skrawajgcych na ptytke skrawajacg
dla ekonomicznej obrobki

= Ttumik drgan redukujgcy wibracje

OBROBKI FREZARSKIE

NEOMILL-8-CORNER

= Najwyzsza ekonomiczno$¢ przy frezowaniu
walcowym

= Osiem krawedzi skrawajgcych na ptytke skrawa-
jaca dla ekonomicznej obrobki

= Duza gtebokos¢ skrawania do 8 mm

POLACZENIE JARZMA Z WAHACZEM
ROZWIERTAK STOZKOWY

= Najwyzsza doktadnos¢ dzieki podktadkom
prowadzacym i precyzyjnej w doktadnosci do um
regulacji ptytek skrawajacych

= Technologia ptytek skrawajgcych dla maksymalnej
elastycznosci w wyborze materiatu skrawajacego
w celu optymalizacji trwatosci narzedzia i jakosci
powierzchni
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Doswiadczenie w zakresie komponentow
Wahacz

Opis funkgji:

Wahacze sg istotnym elementem niezaleznych zawieszen kot w samochodach i odpowiadaja za prowa-
dzenie kot. Absorbujg one sity boczne pomiedzy kotem a nadwoziem pojazdu. W zaleznosci od koncepcji
osi, istnieje wiele réznych rozwigzan geometrycznych. Wahacze muszg by¢ w stanie wytrzymac duze
obcigzenia kot i powinny by¢ odporne na korozje i bardzo wytrzymate. Odgrywaja one kluczowg role w
mechanice jazdy i maja znaczacy wptyw na bezpieczerstwo i komfort.

CECHY WYMAGANIA DOTYCZACE SKRAWANIA

= Zeliwo, aluminium lub stal = Stal wytwarzajgca dtugi wiér spowodowany stopem

= Wysokie wymagania odno$nie do standardéw jakosci kutego metalu i stal kuta / poddana obrobee
termicznej

= Duze liczby sztuk Obrobka wiel .
= Zdefiniowane powierzchnie otworow (R, > 30 pm), w robka wiclowrzecionows

ktore weiskane s3 gumowe mocowania

= Wysoka niezawodnos¢ procesu, doktadnosé wymiar-
owa i precyzja konturéw
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OBROBKA WYKONCZENIOWA OTWO-
RU SFERYCZNEGO

POGLEBIACZ PCD

= Scista tolerancja i doktadnosé¢ konturu

= Wysokie wymagania dotyczace powierzchni

LUB

OTWOR £OZYSKA
FREZ PCD

= Qbrobka wstepna i wykonczeniowa
jednym narzedziem

= Specjalna geometria ostrza na powi-
erzchni czotowej do wstepnej obrobki
spiralnej otworu

= Ostrze obwodowe ze specjalng geometrig
ostrza do wykarczania zdefiniowanej
powierzchni

MAPAL Doswiadczenie w zakresie rozwigzan Czas cyklu [sek.]
FREZOWANIE ZAMIAST WIERCENIA

Wiercenie charakteryzuje sie krotkim czasem cyklu, ale wymaga wysokiej
wydajnosci maszyny i moze prowadzi¢ do powstawania, blokujgcych maszyny
i narzedzia, gniazd wiéréw w przypadku materiatéw aluminiowych wytwa-
rzajacych dtugie widry. Frezowanie oferuje wieksza stabilnos¢ procesu dzieki
lepszemu tamaniu i ewakuacji wiérow, co jest szczegolnie wazne w przypadku
przeszkadzajacych konturéw spowodowanych przez uchwyty mocujace, ktore
utrudniajg przeptyw wiéroéw. Frezowanie jest réwniez uwazane za preferowa-
na metode, gdy wydajno$¢ maszyny jest niewystarczajgca. Podsumowujac,
frezowanie oferuje wiekszg elastycznosé i stabilnos¢ procesu, podezas gdy

wiercenie moze by¢ bardziej wydajne przy wystarczajacej mocy maszyny.

OTWOR £OZYSKA
FREZ DO WIERCENIA PKD

= Ekonomiczne wiercenie wstepne z technologig
ptytek skrawajacych

= Specjalna geometria ostrza obwodowego do
wykanczania zdefiniowanej powierzchni

Sita skrawania [kW]
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Doswiadczenie w zakresie komponentow
Rama pomocnicza podwozia

Opis funkgji:

Rama pomocnicza podwozia jest elementem nosnym karoserii pojazdu i stuzy jako punkt obrotu zawie-
szenia kot. Silnik i skrzynia biegéw sg réwniez zamontowane na przedniej osi. Dzieki swojej konstrukgji
rama pomocnicza podwozia utatwia montaz podczas produkeji pojazdu. Przyczynia sie réwniez do
zwiekszenia komfortu jazdy, minimalizujgc wibracje i hatas podczas jazdy.

CECHY WYMAGANIA DOTYCZACE SKRAWANIA

= Odlewanie aluminiowe | odlewanie piaskowe | = Wysoki nacisk ciecia ze wzgledu na kontur elemen-
konstrukcje spawane tu i przejscia o duzym promieniu (>R5)

= Elementy cienkoscienne = Trudne mocowanie

= Zdefiniowane powierzchnie otworow (tozyska = Dtugie, wystajgce narzedzia do obrobki trudno
gumowe) dostepnych elementow

= Wibracje powodowane przez narzedzia i proces
obrobki

= MQL dla efektywnego wykorzystania chtodziwa

= Sprezynowanie potgczen wolnostojacych



PODWOZIE | HAMULCE | Podwozie i karoseria

MAPAL Doswiadczenie w zakresie rozwigzan

OBROBKA NISKOWIBRACYJNA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Obrdbka elementdw konstrukeyjnych podatnych na wibracje stanowi szczegolne wyzwanie ze
wzgledu na drgania i niestabilne struktury. MAPAL opiera sie na wszechstronnym zrozumieniu
procesu i dlatego jest w stanie obrabia¢ komponenty z niskim poziomem wibracji przy uzyciu
narzedzi typu kombi i zoptymalizowanych uktadéw ostrzy. Skraca to czas nieprodukeyjny i
gwarantuje niezawodne wyniki, nawet w przypadku ztozonych geometrii i wysokich wymagan
jakosciowych.
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Najwazniejsze informacje dotyczgce obrobki
Rama pomocnicza podwozia

MOST POPRZECZNY

FREZ PCD

= Qbrobka precyzyjnych konturdéw elementoéw w
jednym cieciu

= Specjalnie rozmieszczone ostrza dla frezowania o
niskim poziomie drgan

= Specjalne przygotowanie ostrzy zapewnia ptynne
skrawanie

1. Powiercanie

OTWOR LOZYSKA
POGLEBIACZ PCD
= Hybrydowa konstrukcja faczy dwie technolo-
gie dla ekonomicznej obrdbki skrawaniem 2. Frezowanie cyrkularne + fazowanie
= Ekonomiczna obrobka wstepna otworu za
pomocg ptytek skrawajgcych

= Qbrobka wykanczajaca otworu tozyska ze
stopniem cyrkularnym PCD dla zdefiniowanej
powierzchni R; 60



DR/-\iEK REGULACYJNY

FREZY TARCZOWE PKD

= Obrobka cienkosciennych mostkoéw w jednym
przejsciu

= Przeciwlegte utozenie ostrzy zapewnia wzajemne
podparcie podczas obrobki. Rezultat: wysoka
ptynnos¢ pracy

PODWOZIE | HAMULCE | Podwozie i karoseria

DRAiEK USZTYWNIAJACY

FREZ PCD

= Qbrobka wstepna i wykorczeniowa jednym
narzedziem

= Specjalna obrobka ostrzy zapewniajgca ptynng prace z
maksymalnym dosuwem

= Specjalny uktad wylotéw chtodziwa dla optymalnego
zwilzania przy minimalnej ilosci czynnika smarujace-
go-chtodzacego

19
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Doswiadczenie w zakresie komponentow
Gigacasting /| megacasting

Opis funkgji:

Nowe technologie produkeyjne, takie jak giga- i megacasting, rewolucjonizujg przemyst motoryza-
cyjny. Zamiast kilku pojedynczych czesci, ztozone elementy nosne sg teraz produkowane w jednym
odlewie.

Stopy aluminium sg wykorzystywane do produkcji wiekszych, 1zejszych i jednoczesnie
wytrzymatych komponentow. Procesy te obiecujg oszczednosé ciezaru, wyzsza wydajnosé i

bezpieczenstwo w przysztych pojazdach.

CECHY WYMAGANIA DOTYCZACE SKRAWANIA
= Grubosé scianki od 2 do 5 mm = Gtebokie kontury obrobki
= Nowo opracowany stop aluminium zapewniajacy = Wiercenie o niewielkim stopniu zadziorow bez zaslepek

na wylocie otworu

= Duze wymiary komponentow (df. = 160 cm x szer. = Frezowanie o niewielkim stopniu zadzioréw
= 160 cm x wys. = 130 cm) = Produkcja otwordw o réznych srednicach

= Wydtuzone czasy bezczynnosci i wigksze odlegtosci
miedzy poszczegolnymi etapami obrobki

= Niewielki nacisk skrawania prowadzi do deformacji
elementu

lepsze wtasciwosci ptynne

= Zdefiniowane powierzchnie dla obszaréw taczenia
= Tolerancja $rednicy £0,05 mm lub 5+50 um

= Podatnos$¢ na wibracje z powodu dtugich wysiegdw
= Smarowanie dzieki minimalnej ilosci czynnika smarujace-
go-chtodzacego i stopowi aluminium
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@ POGLEBIACZ PCD
= Cigcie w ksztatcie litery E w celu redukcji
powstawania zadziorow

e FACEMILL-DIAMOND-ES
= Najwyzsza elastyczno$¢ dzieki modutowosci
= Lutowane ostrza PCD o wysokiej wytrzymatosci
= Krotki czas obrobki

9 FREZ DO WIERCENIA PKD
o o e = Wiercenie i frezowanie w jednym narzedziu

© MEGA-DRILL-ALU
= Bez powtoki ochronnej lub z powtoka
= Etap wstepnego ciecia w celu zmniejszenia
powstawania zadzioréw

© MEGA-180°-DRILL-ALU
= Bez powtoki ochronnej lub z powtoka
= Nawiercanie na pochytych powierzchniach

o OPTIMILL-ALU-HPC-POCKET

= Wiercenie i frezowanie jednym narzedziem

MAPAL Doswiadczenie w zakresie rozwigzan

TLUMIENIE DRGAN

= Spokojna i stabilna praca pomimo duzego wysiegu
= Ochrona wrzeciona i maszyny przed zuzyciem przy nizszym
zuzyciu energii niz w uktadzie bez ttumienia drgan
= Minimalizacja hatasu w trakcie obrobki
= Poprawa jakosci powierzchni
= Dopasowany do sztywnosci wszystkich popularnych typéw maszyn
= Standardowe produkty dostepne z magazynu z interfejsem HSK 63 i 100 oraz SK 40 i 50

» Wiecej informacji mozna znalez¢ w katalogu MAPAL , TECHNIKA MOCOWANIA" strona 114-115
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Doswiadczenie w zakresie komponentow
Obudowa uktadu kierowniczego

Opis funkgji:

Przektadnia kierownicza przenosi ruch obrotowy kierownicy na przednig o$ pojazdu za
posrednictwem drazka kierowniczego. Moment obrotowy uktadu kierowniczego jest przenoszony za
pomocg zebnika i listwy zebatej, ktdre znajdujg sie w obudowie uktadu kierowniczego. Trend w kie-
runku systemow steer-by-wire umozliwia poprawe wtasciwosci jezdnych i kierowniczych. Technolo-
gia ta ktadzie réwniez podwaliny pod autonomiczng jazde, umozliwiajgc bardziej bezposrednie i pre-
cyzyjne sterowanie. Ogdlnie rzecz biorgc, przektadnia kierownicza odgrywa kluczowg role w
sterowaniu i bezpieczenstwie pojazdu.

CECHY WYMAGANIA DOTYCZACE SKRAWANIA
= Materiat: aluminium lub magnez = Duzy ciezar narzedzia (w zaleznosci od konstrukcji)
= Zdefiniowana chropowato$¢ R, > 40 um = Waskie tolerancje ksztattu i potozenia

= Cienkoscienny element ma tendencje do wibracji = Wysoka doktadno$¢ pozycji narzedzia

= Nieprzerwane skrawanie = Zfozona konstrukcja rozwigzan narzedziowych

= Otwor podktadki oporowej o wysokiej tolerancji . Wysokie"wymgga_nia dotyczace wartosci skrawania w
produkgji seryjnej
= Stabilna procesowo ewakuacja wioréw ze wzgledu na

sytuacje odlewniczg (narzedzia hybrydowe)
= Niestabilne mocowanie

= W zaleznosci od konstrukcji i mocowania obrobka w
jednym kroku



MAPAL Doswiadczenie w zakresie rozwigzan

RE.TOOLING - UStUGA FIRMY MAPAL

= Wykorzystanie istniejgcych maszyn do nowych projektow

= Ekonomiczna produkcja bez koniecznosci inwestowania w
nowe maszyny

= Rozwigzania dla kompletnych przedmiotdw obrabianych, w
tym narzedzia, osprzet, program NC i uruchomienie

= Planowanie i wdrazanie procesow z jednego zrodta przez
doswiadczonych specjalistow

PODWOZIE | HAMULCE | Hamulce i ukfad kierowniczy

= Wykorzystanie najnowszej technologii obrobki i wydajnych, zopty-
malizowanych kosztowo narzedzi

= Szybkie i elastyczne wsparcie na miejscu

= Wysoka jakos¢ realizacji nawet przy napietych harmonogramach
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Najwazniejsze informacje dotyczgce obrobki
Obudowa ukfadu kierowniczego

OTWOR LISTWY ZEBATEJ

POGLEBIACZ PCD

= Cienkoscienny otwor

= Nieréwna liczba ostrzy dla wiekszego
udziatu prowadnicy w otworze

= Specjalny osiowy ukfad ostrzy
zapewniajacy ptynne skrawanie

OTWOR LISTWY ZEBATEJ
POGLEBIACZ PCD
= Listwy prowadzace zapewniajace maksy-

malng precyzje dla gtebokich otworow z
przerywanym cieciem

ROWEK MOCUJACY
FREZ CYRKULARNY PCD

= Ekonomiczne frezowanie cyrkularne
drobnych konturéw komponentow

= Inteligentny ukfad ostrzy zapewniajgcy
wysoka jakos¢ powierzchni
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OTWOR PODKLADKI OPOROWEJ

POGLEBIACZ PCD

= Ekonomiczna obrobka skrawaniem otworu podktadki
oporowej w jednym kroku mocowania

= Pierwszy stopien z technologia narzgdzia do
rozwiercania precyzyjnego dla waskich tolerancji i
precyzyjnego ustawienia ostrza

OTWOR PODKLADKI OPOROWEJ
NARZEDZIE TYPU KOMBI DO WIERCE-
NIA | FREZOWANIA PKD

= Qbrobka skrawaniem otworow o waskich toler-
ancjach

= Frezowanie cyrkularne gwintu w tym samym
otworze

= Ekonomiczna obrdbka skrawaniem dwoch ele-
mentow za pomocg jednego narzedzia
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Doswiadczenie w zakresie komponentow

/acisk hamulca

Opis funkgji:

Zacisk hamulcowy jest istotnym dla bezpieczerstwa elementem pojazdu, ktdry jest narazony na
wysokie obcigzenia termiczne i mechaniczne. Po nacisnieciu pedatu hamulca ptyn hamulcowy jest
doprowadzany do ttoka zacisku hamulcowego, ktory dociska klocki hamulcowe do tarczy. Konstruk-
cja i liczba ttoczkow rdzni sie w zaleznosci od typu pojazdu i silnika.

Aluminium

State aluminiowe zaciski hamulcowe s3 stosowa- CECHY

ne w celu zmniejszenia ciezaru. Sg one idealne do = Element istotny z punktu widzenia bezpiec-
pojazdow o wysokich osiggach i ciezkich modeli, zenstwa

ktére wymagajg szybkiej reakcji na hamowanie. = Wysokie wymagania odnosnie do stan-

dardow jakosci
= Duze liczby sztuk

Zeliwo

Zeliwo jest czesto stosowane w produkeji maso-
wej, poniewaz jest ekonomiczne kosztowo i moze
by¢ stosowane niezaleznie od koncepcji maszyny.

WYMAGANIA DOTYCZACE SKRA-

WANIA

= Duza ilos¢ wiorow w zaleznosci od odlewu

= Waskie zakresy tolerancji dzigki mozliwosci-
om procesowym i mozliwosciom maszyny w
produkeji seryjnej

= Wysoka stabilnos¢ procesu i doktadnos¢
wymiarowa

= Qbrdbka wielowrzecionowa lub maszyna
specjalna

= Zeliwo: wyzsze sity skrawania
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MAPAL Doswiadczenie w zakresie rozwigzan

KOMPLEKSOWE PLANOWANIE KOMPONENTOW

MAPAL dostarcza dostosowane do potrzeb pakiety rozwigzan dla kazdej sytuacji produkeyjnej:
od prototypdw, przez mate serie z duzg zmiennoscig czesci, az po produkeje seryjng. Dzieki po-
ziomom rozwigzan Basic, Performance i Expert, MAPAL gwarantuje jakos¢ bez kompromisow.
Dzieki Scistej wspotpracy z klientem, MAPAL precyzyjnie identyfikuje wymagania i skutecznie je
wdraza. Takie podejscie zapewnia wysokg wydajnos¢ i jakos¢, niezaleznie od skali produkgji.
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Najwazniejsze informacje dotyczgce obrobki
/acisk hamulca

POLACZENIE ZACISKU HAMULCOWEGO
FREZ DO WIERCENIA PKD

= Qbrobka wstepna i wykorczeniowa na jednym
narzedziu

= Odwrotne frezowanie cyrkularne fazy

OTWORY OLEJOWE
VHM WIERTLO DO GLEBOKIEGO
WIERCENIA

= Stabilna procesowo ewakuacja wioréw przy
gtebokosciach otworow 20xD

= Wysokie parametry skrawania dzieki optymal-
nemu doborowi powtoki
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Gtowica wiertarska katowa

Zastosowanie gtowic wiertarskich kgtowych oferuje znaczne korzysci w obrébce skompliko-
wanych przedmiotédw obrabianych, w tym znaczng redukcje czasu obrobki i kosztow produkeji
dzieki mozliwosci kompletnej obrobki na jednej maszynie. Eliminuje to konieczno$¢ wielokrot-
nego mocowania narzedzia. Nie tylko zwieksza to wydajnosc i doktadnos¢, ale takze
umozliwia obrobke obszaréw, do ktorych wezesniej dostep byt trudny lub niemozliwy.

POWIERZCHNIA KLOCKA HAMUL-

COWEGO

FREZ CYRKULARNY PCD

= Duza liczba zebow zapewniajgca niskg site
skrawania

= Frezowanie bez zadzioréw dzieki doskonatemu
przygotowaniu ostrzy

OTWOR TLOKA
POGLEBIACZ PCD

= Obrdbka wykorczeniowa z waskimi
tolerancjami $rednicy

ROWEK USZCZELNIAJACY |
OCHRONNY
FREZ CYRKULARNY PCD

= Wysoka dokfadnos¢ ksztattu i wymiaréw dzieki
laserowemu ostrzu
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Najwazniejsze informacje dotyczgce obrobki
/acisk hamulca

POWIERZCHNIA KOENIERZA
(POWIERZCHNIA STYKU)

POLACZENIE WIERCENIA | FREZOWANIA
ISO

= Redukcja czasu cyklu dzieki obrobee dwoch ele-
mentow jednym narzedziem

= Ekonomiczne frezowanie cyrkularne powierzchni
kotnierza jednym cieciem za pomocg ptytek skrawa-
jacych SPGN

= Wiercenie otworu faczacego za pomocg powlekanego
wiertfa z weglika spiekanego zapewniajacego wysokie
parametry skrawania i dtugg trwatosc¢

U-FACE

NARZEDZIE DO ROZWIERCANIA

Z PLYTKAMI SKRAWAJACYMI

= Obrobka wstepna otworu gtéwnego na powierzchni czotowe;]

= Ciecie kontrolne powierzchni U

= Ekonomiczna obrdbka dwéch elementow za pomocg jednego narzedzia
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OTWOR GLOWNY

WYSOKOWYDAJNY ROZWIERTAK

HPR400

= Wymienne ostrza do obrébki wykoriczeniowej otworu
gtéwnego

= Wymienna gtowica HPR na powierzchni czotowej dla
tatwej wymiany narzedzia w przypadku zuzycia

= Maksymalna produktywnos$¢ przy niskich kosztach
narzedzi

= Brak koniecznosci requlacji ostrzy

ROWEK USZCZELNIAJACY | OCHRONNY

FREZ CYRKULARNY ISO

= Styczna zabudowa ptytki

= Qbrobka filigranowych, promieniowych rowkéw o
waskich wymaganiach tolerancji

= Maksymalna wartos¢ bicia ostrzy dla optymalnych
wynikéw frezowania

= Stabilna procesowo obrdbka skrawaniem dzieki ptyt-
kom skrawajgcym ze styczng zabudowg ptytki
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Doswiadczenie w zakresie komponentow
zespolona obudowa hamulca

Opis funkgji:

Potgczenie obudowy ABS/ESP i gtéwnego cylindra hamulcowego umozliwia uruchamianie i stero-
wanie hamulcami na najmniejszej mozliwej przestrzeni. Jednostka ta jest niezbednym elementem
autonomicznej jazdy poziomu 5 i systemow brake-by-wire. Skraca droge hamowania w poréwnaniu
do starszych systeméw i umozliwia wiekszg rekuperacje w pojazdach elektrycznych. Integracja tych
funkcji w jednym komponencie znacznie zwieksza wydajnos¢ i bezpieczenstwo w nowoczesnych
konstrukcjach pojazdow.

Jedna obudowa tgczy funkcje kilku komponentow

Obudowa ABS/ESP Gtowny cylinder hamulcowy

Zespolona obudowa hamulca
Jedna obudowa fgczy funkcje obudowy ABS/ESP
i gtownego cylindra hamulcowego

CECHY

= Wyttaczane aluminium o niskiej zawartosci
krzemu (<Si1)

= Duze liczby sztuk

. ' ROWEK USZCZELNIAJACY | OLEJOWY
= Jakos¢ powierzchni Ry < 3 um FREZ CYRKULARNY PCD
= Wysoka niezawodnos¢ procesu pod

. - , . = Qbrobka filigranowych, promieniowych
wzgledem wymagan tolerancji i wykonczenia

rowkow o waskich wymaganiach tolerancji

powierzchni . -
= Laserowane ostrza dla maksymalnej wartosci
bicia
WYMAGANIA DOTYCZACE SKRA- - Pozytywng p‘o’roiehie pJf\/tkI ostrza dla .
WANIA ptynnego i niskowibracyjnego skrawania

= Krotkie wiory
= Stabilne procesowo tamanie wiorow

= Obrobka wielowrzecionowa
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FREZOWANIE OGOLNE
FACEMILL-DIAMOND

= Maksymalne parametry skrawania i trwatos¢
narzedzia dla ekonomicznej obrobki

= Wysoka jako$¢ powierzehni, niski poziom pow-
stawania zadzioréw

= Gfebokos¢ skrawania do 10 mm

OTWOR GLOWNY
POGLEBIACZ PCD

= Ekonomiczna obrdbka gtebokich otworéw o wyso-
kich wymaganiach powierzchniowych

= Spiralna konstrukcja dla optymalnego odprowadza-
nia wiérow i czesci prowadzacej z przerywanym
skrawaniem

= Laserowane ostrze dla wysokich wymagan powier-
zchniowych

MAPAL Doswiadczenie w zakresie rozwigzan

Firma MAPAL opracowata nowy tamacz wioréw, aby zapewni¢ zdefiniowane
famanie wiorow podczas powiercania i rozwiercania aluminium o niskiej
zawartosci krzemu za pomocg PCD. Jego specjalna topologia, ktora zostata op-
racowana przy pomocy symulacji 3D, zapewnia zdefiniowane tamanie wiéréw, a
tym samym krotkie wiory. Zdefiniowane tamanie wiéréw i zdefiniowany ksztatt
widra sg gwarantowane nawet przy niskich predkosciach posuwu i niskim nad-
datku materiatu. Gwarantuje to maksymalng wydajnos¢ i stabilno$¢ procesu.

OTWOR ZAWORU |
PRZYLACZENIOWY

FREZ PCD

= Ztozony kontur otworu na ostrzu PCD

= Szlifowane/laserowane ostrze PCD dla wy-
maganych jakosci powierzchni i doktadnosci
konturu

STABILNOSC PROCESU DZIEKI KONTROLI ODPROWADZANIA WIOROW
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Ustuga dostosowana
do indywidualnych potrzeb

Korzenie firmy MAPAL tkwig w produkcji narzedzi specjalnych. Dlatego zawsze koncentru-
jemy sie na kompleksowym doradztwie i wsparciu w zakresie zadan i proceséw zwigzanych
z obrébka.

Dzieki kompleksowemu zakresowi ustug MAPAL zapewnia wsparcie we wszystkich fazach
i obszarach produkcji. Niezaleznie od tego, czy chodzi o utworzenie nowego zaktadu
produkeyjnego, optymalizacje procesow, wprowadzenie nowych technologii, przezbrojenie
maszyn na nowe komponenty, optymalizacje zapasow narzedzi, czy poszerzenie wiedzy
pracownikow.
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. KLIENT . MAPAL

—— PRODUKCIA —

— CENTRUM OBROBCZE —

[ CZESC SUROWA ] — — [ CZESC GOTOWA ]

NARZEDZIE

I

ENGINEERING LOGISTICS MAINTENANCE

Dzieki modutowi ustug inzynieryjnych MAPAL gwarantuje szybka, precyzyjng Zoptymalizowane procesy i kompleksowe wsparcie na drodze do Przemystu

i niezawodng produkcje. Dalsze potencjalne oszczednosci mozna uzyskac 4.0 sg centralnym elementem wszystkich ofert ustug MAPAL, zawsze majac
w obszarze logistyki i konserwacji. A w zakresie szkolert MAPAL zapewnia, na celu wniesienie znaczacego wktadu w ptynna, produktywng i ekonomicz-
ze zgromadzona specjalistyczna wiedza jest dostepna dla klienta w sposob na produkeje dla klienta.

przejrzysty i petny - dajac klientom decydujgcg przewage nad konkurencja.

ZALETY

= RdZne pakiety rozwigzan dostosowane do fazy produkcji (prototyp, produkt przedseryjny, seryjny)

= Rozwigzania dla kompletnych komponentow, w tym narzedzia, urzadzenia, program NC i uruchomienie
= Kompletny projekt procesu i jego realizacja z jednego zrodta

= Szybkie i elastyczne wsparcie na miejscu na catym swiecie

= Wydajna i zoptymalizowana pod wzgledem kosztéw technologia narzedzi

= Optymalne dostrojenie narzedzia, elementu, urzadzenia i maszyny

= Maksymalna jakos¢ produktu, stabilno$¢ procesu i ekonomicznos¢ od samego poczatku

= Szybki przebieg od planowania do wdrozenia z maksymalng niezawodnoscig planowania
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Projekt procesu 1 jego realizacja
z jednego zrodta

MAPAL oferuje pakiet ustug re.tooling do wstepnego wyposazenia
lub modernizacji istniejgcych parkéw maszynowych.

W przypadku krytycznego czasowo projektu produkeji obudéw
uktadow kierowniczych, klient przekazat firmie MAPAL petna
odpowiedzialnos¢ za proces. Z jednej strony jego wtasne zasoby byty
zbyt ograniczone, aby zrealizowa¢ taki projekt na czas. Z drugiej strony,
klient chciat réwniez skorzysta¢ z doswiadczenia specjalisty ds.
narzedzi i procesow MAPAL.

PRZYKLAD SUKCESU

Zespot MAPAL przeprowadzit analize czasu cyklu i zaprojektowat
koncepcje mocowania, w ktorej kompletna czes¢ mogta zostac¢ wy-
produkowana w jednej operacji mocowania na piecioosiowym cent-
rum obrobczym. Po okresleniu najbardziej ekonomicznych narzedzi i
szczegotowej analizie kolizji, MAPAL wyprodukowat narzedzia i
urzadzenie mocujgce. W tym samym czasie pracownicy MAPAL
stworzyli program NC do sterowania maszyna.

MAPAL zajat si¢ rowniez instalacja procesu i catkowita adaptacja
programu NC. W tym celu pracownicy MAPAL pracowali na maszy-
nie na miejscu w siedzibie klienta. Po udanej instalacji MAPAL
przekazat proces zgodnie z harmonogramem. Pomimo napietego
harmonogramu, klient skorzystat z wyjgtkowo wysokiej jakosci
wdrozonego procesu, ktory od tego momentu umozliwit szczegolnie
ekonomiczna produkeje.



ZALETY

= Ekonomiczna produkcja bez koniecznosci inwestowania w nowe maszyny

= Rozwigzania dla kompletnych przedmiotéw obrabianych, w tym narzedzia,

osprzet, program NC i uruchomienie

= Planowanie i wdrazanie procesow z jednego zrodta przez doswiadczonych
specjalistow

= Wykorzystanie najnowszej technologii obrobki i wydajnych, zoptymal-
izowanych kosztowo narzedzi

= Szybkie i elastyczne wsparcie na miejscu

= Wysoka jakos¢ realizacji nawet przy napietych harmonogramach

PODWOZIE | HAMULCE | MAPAL i serwisy

G FREZ CYRKULARNY PCD
= Kompletny kontur zewnetrzny na jed-
nym narzedziu
= Doktadna wymiarowo obrobka

e POGLEBIACZ PCD
= QOstrze wrzeciona z posuwem wstecznym

= Precyzyjna obrobka bez btedow przeta-
dunku

o POGLEBIACZ PCD
= Ciezki metalowy rdzen zapewniajgcy
bezwibracyjng obrobke
= Najwyzsza jakos¢ powierzchni

Obrabiany element: obudowa
ukfadu kierowniczego.
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Inwestycja w kontrole narzedzi

Zakres ustug logistycznych MAPAL obejmuje zaréwno analizg za-

pasow narzedzi z sugestiami optymalizacji, dostarczanie narzedzi,

jak i petne zarzadzanie narz¢dziami przez personel na miejscu.

Niezaleznie od zakresu klienci zyskujg na wysokim poziomie wie-
dzy specjalistycznej w zakresie narzedzi, wiekszej swobodzie w
produkgji i skupieniu si¢ na podstawowe] dziatalnosci. Jako dtu-
gotrwaty partner technologiczny firma MAPAL stale optymalizu-
je wszystkie procesy zwigzane z narzedziami, a tym samym trwale
zwieksza produktywnos¢.

Indywidualna, zoptymalizowana pod wzgledem kosztow koncepcja logi-
styczna jest tworzona w zaleznosci od wielkosci i organizacji produkcji,
produkowanych elementoéw i zuzycia narzedzi. MAPAL polega na cyfrowym
Tool Management 4.0, aby zmaksymalizowa¢ korzysci dla klientow i najwiek-
szy potencjat oszczednosci. Dzieki temu dane i informacje moga by¢ udostep-
niane wszystkim zaangazowanym stronom - produkgji, zakupom, planowaniu,

menedzerom narzedzi i dostawcom - w znacznie bardziej przejrzysty i spojny

sposéb. W ten sposéb caty proces jest wydajny.

Wykorzystanie Tool Management 4.0 skutkuje dla firm powstaniem wie-

lofunkeyjnej technologicznej bazy danych catego koncernu. Zbedne struktury

to juz przesztosc.

SYTUACJA WYJSCIOWA

Jasna organizacja zapasow narzedzi
MAPAL zapewnia przejrzystg organizacje i

optymalizacje zapasow narzedzi na podsta-

wie przejrzystych danych. Pozwala to

unikng¢ niepotrzebnych przestojow maszyn

i niepotrzebnego zaangazowania
kapitatowego.

Ciggta optymalizacja zapasow

Na zyczenie specjalista MAPAL jest réwniez
dostepny na miejscu, aby zapewni¢ klientom
dtugoterminowe wsparcie i podejmowac ciggte
dziatania w celu optymalizacji kosztow
narzedzi.

Outsourcing zarzadzania narzedziami
Wtym przypadku pracownicy MAPAL
przejmuja kompletne zaopatrzenie i
zarzadzanie narzedziami, w tym wszystkie
zadania w nastawni.
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Wydajna produkcja
W oparciu o aktualne
dane technologiczne

Oparta na przegladarce platforma Open
Cloud

Dzieki rozwigzaniu Tool Management 4.0 klienci mogg korzysta¢ z komplek-
sowej wiedzy specjalistycznej w zakresie obrobki skrawaniem. Oprdcz wio-
dacych rozwigzan narzedziowych i ustug dla wszystkich aspektéw procesu
obrébki MAPAL oferuje wysoce precyzyjne przyrzady do ustawiania narzedzi i
inteligentne systemy wydawania narzedzi opracowane we wtasnym zakresie.
Oparta na przegladarce otwarta platforma Open Cloud c-Com tgczy

ZALETY

WIECEJ potaczenia w sie¢  WIECEJ przejrzystosci

Zastosowania dla mobilnych urzadzen
koncowych
Elastyczny dostep do aktualnych danych

Potaczony w sie¢

system wydawania

narzedzi

Systemy wydawania

narzedzi UNIBASE.

Wigczenie istniejacych
® systemow magazyno-

° wych

Seryjne narzedzia z mozliwoscig sledzenia
MAPAL i inni dostawcy

narzedzia, magazyny i produkcje, zapewniajac dostep do danych w czasie
rzeczywistym z dowolnego miejsca. Dane technologiczne s3 rejestrowane i
zarzgdzane centralnie. Zapewnia to, ze wszyscy pracownicy we wszystkich
lokalizacjach majg dostep do tych samych aktualnych danych przez caty
czas. W ten sposob wszyscy zaangazowani korzystajg ze zbiorowej wiedzy i
doswiadczenia. W rezultacie produkcja staje sie bardziej wydajna, a koszty
mozna kontrolowac i obnizy¢.

'}

all

WIECEJ wydajnosci WIECEJ kontroli kosztow



Warto odkry¢ juz teraz rozwigzania w zakresie narzedzi i ustug, ktére pomoga w takich pracach, jak:

OBROBKA OTWOROW
ROZWIERCANIE | ROZWIERCANIE PRECYZYINE
WIERCENIE W PEENYM MATERIALE | POWIERCANIE | POGLEBIANIE

FREZOWANIE

TECHNIKA MOCOWANIA

TOCZENIE

STEROWANIE

USTAWIENIA | POMIARY | WYDAWANIE NARZEDZI
UStUGI

FOLLOW US
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