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Empower Your Aluminium Machining

Inzynieria to klucz

Materiaty aluminiowe od wielu lat s3 coraz
czesciej wykorzystywane w roznych sekto-
rach przemystu i trend ten stale si¢ utrzy-
muje. MAPAL, ze swoim wieloletnim do-
Swiadczeniem w projektowaniu, produkcji i
stosowaniu narzedzi do obrobki aluminium,
jest wiodagcym partnerem technologicznym
w zakresie obrobki skrawaniem elementow
aluminiowych.

Aluminium i stopy aluminium same w sobie sg
fatwe w obrdbce. Poniewaz sity skrawania sg
niewielkie, przy odpowiednio zaprojektowanym
procesie uzytkownicy osiggajg wysokie parame-
try skrawania, a zwtaszcza dfugg trwatos¢ na-
rzedzi. Stopy aluminium majg jednak réwniez
szczegolne wtasciwosci, z ktorymi trzeba sobie
poradzi¢. Ponadto do wyzwan w obrobcee alum-
inium przyczyniaja si¢ takze geometria elemen-
toéw oraz stale rosngce wymagania dotyczace
tolerancji i mozliwosci procesow.

Wieloletnie doswiadczenie firmy MAPAL i opra-
cowane przez nig niezliczone rozwigzania w
zakresie obrobki aluminium zaowocowaty sze-
rokim portfolio produktow i zastosowan. Za-
rowno do obrobki otworow, jak i do frezowania
aluminium.

Obszerny asortyment produktéw i zaawanso-
wana wiedza specjalistyczna w zakresie pro-
dukgcji stanowig podstawe dla optymalne-
go procesu obrdbki elementow aluminiowych.
Jednak same narzedzia nie wystarczg. Potrze-
ba tez specjalnie dostosowanej inzynierii, aby
przeksztafci¢ oferte produktow i zastosowan w
doskonate rozwigzanie. W tym wiasnie tkwi ab-
solutna sita MAPAL. Wieloletnie doswiadczenie
w produkgji narzedzi i ciggte tworzenie nowych
rozwigzan do produkcji elementow aluminio-
wych sprawiajg, ze jest to najwyzszej klasy do-
stawca rozwigzan w tej dziedzinie.

Zgodnie z filozofig MAPAL doskonate rozwigza-
nie musi by¢ precyzyjnie dostosowane do po-
trzeb i wymagan klienta, bez zbednej nadmier-
nej inzynierii. MAPAL postrzega siebie jako do-
stawce rozwigzan i partnera technologicznego i,
w przeciwienstwie do firm zajmujacych sie tylko
dostawg narzedzi, nie tylko uwzglednia aspekty
techniczne, ale takze stawia si¢ w sytuacji klien-
ta. Koncentracja na kliencie jest podstawg po-
dejscia ,Basic-Performance-Expert” i umozliwia
MAPAL oferowanie klientom koncepcji narzedzi
dostosowanych do ich wymagan.
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Klient w centrum wszystkich dziatan

Kompleksowa znajomosc rynku motoryzacyjnego, lotniczego, technologii ptyndw oraz produkcji narzedzi i form umoZliwia dogtebne zrozumienie
specyficznych elementdw i procesow ich produkcji. W potaczeniu z rozlegla wiedzg na temat materiatow pozwala to tworzyc¢ dostosowane do potrzeb
rozwigzania z wykorzystaniem roznorodnych produktow - podobnie, jak to sie dzieje w systemach modutowych. Ten zintegrowany proces, ktory
uwzglednia wymagania rynku, geometrie elementow, maszyny, procesy, a takze aspekty ekonomiczne, jest kluczem do skutecznej inZynierii. A przy tym
w centrum wszystkich dziatan zawsze znajduje sie klient.
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Rozne potrzeby wymagaja
specjalnych rozwigzan

Przyktad inzynierii:

Otwor w stojanie w korpusie silni-
ka elektrycznego. Przedstawione
narzedzia to fragment odpowied-
niego pakietu rozwiazan.

Wymagania dotyczace procesu
)
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Liczba sztuk

Wyzwania w obrobce aluminium

patrz nastepna strona
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Wyzwa N Ia ELASTYCZNOSC BEZ

KOMPROMISOW

W Obr(’)bce alumlnlum Frezy z weglika spiekanego o
innowacyjnej geometrii czota i

duzych przestrzeniach na widry

umozliwiajg uniwersalne fre-

zowanie, rampowanie i wiercenie

za pomocg jednego narzedzia.

WYSOCE PRECYZYJNE | ZDEFINIOWANE
POWIERZCHNIE ORAZ KSZTAELTY

Systemy frezowania czotowego z frezami z we-
glika spiekanego i PCD, a takze frezami promie-
niowymi i ksztattowymi gwarantujg uzyskanie
precyzyjnych powierzchni i konturéw, réwniez
w przypadku skomplikowanych ksztattow.

ol By

TRUDNE WARUNKI PROCESU
Uchwyty frezarskie z ttumieniem
drgan i dostosowane systemy
narzedzi zapewniajg niezawod-
ne rezultaty obrébki w trudnych
warunkach.

FREZOWANIE DUZYCH SERII s
Systemy frezowania z wysoko dodatnim F
katem natarcia i duzymi, polerowanymi
przestrzeniami na wiory pozwalajg uzyskac :
maksymalng wydajnos¢ usuwania wiorow y
przy niskich sitach skrawania i wysokg jakos¢

powierzchni.
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MAKSYMALNA WYDAJINOSC

PRODUKCJI SERYJNEJ

Wieloostrzowe narzedzia z we-

glika spiekanego, wiertta z wy-

miennymi gtowicami i narzedzia

typu kombi zwiekszajg wydaj-

nos¢ produkgji seryjne;j. '

e | 1 -
E Y i OBROBKA OTWOROW O NI-
m IO ower rour \/ SKIM POZIOMIE ZADZIOROW
Frezowanie zamiast wiercenia

A L U M I N I U M i wiertfa z czescig pogtebiaja-
cg minimalizujg ilos¢ zadziorow
M AC H I N I N G i umozliwiajg obrobke w jednym

kroku.

ZDEFINIOWANE tAMANIE |
EWAKUACJA WIOROW

Ostrza o geometrii famacza wio-
row, ptytki skrawajace o duzej
wytrzymatosci i wiertta z ptyt-
kami skrawajgcymi wytwarzajg
krotkie, kontrolowane wiory.

NIEZAWODNY PROCES WIERCENIA
GLEBOKICH OTWOROW
Skoordynowane wiertfa pilotujgce i
wiertta do gtebokiego wiercenia wyko-
nane z weglika spiekanego oraz PCD
umozliwiajg niezawodne wiercenie
gtebokich otworow.
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Wysokie wymagania dotyczgce
bezpiecznego sterowania

Aluminiowe obudowy zaworow hydraulicznych

Gdy w samolocie cos ma sie poruszaé, rozne
wersje obudow zawordw wykorzystujg hydrau-
like do sterowania waznymi funkcjami takimi
jak klapy czy podwozia. Obudowy te réznia sie
rozmiarem i ksztattem, ale wymagania dotycza-
ce ich obrobki s3 zawsze podobne.

MAPAL wykorzystuje element wzorcowy zapro-
jektowany na podstawie rzeczywistych wyma-
gan, tzw. ,Generic Component”, do przedsta-

wienia wszystkich etapow obrobki - od wstep-
nej do wykonczeniowej. Generic Component
nie odwzorowuje konkretnego elementu klien-
ta, lecz jest oparty na wymaganiach dotyczg-
cych skrawania réznych rzeczywistych elemen-
téw. W tym wzorcowym elemencie zastosowa-
na zostata wiedza zgromadzona przez Grupe
MAPAL na podstawie globalnych doswiadczen.

Na jej bazie MAPAL jest w stanie zidentyfiko-
wac¢ odpowiednie strategie obrobki i parametry
skrawania. Poniewaz jednak czesto w gre wcho-
dzi kilka rozwigzan, optymalna strategia obrob-
ki jest ostatecznie ustalana wraz z klientem.

Wymagania w przemysle lotniczym sg szcze-
golnie wysokie, poniewaz obudowy zaworow sg
czesto bardzo ztozone. Produkcja musi sie zmie-
rzy¢ z trudnymi warunkami proceséw i proble-
mami ze zdefiniowanym famaniem i ewakuacja
wioréw. Gtebokie otwory z otworami poprzecz-
nymi lub rowkami powodujg przerywane ciecia.
Dodatkowe wyzwanie dla niezawodnego tama-
nia bardzo dtugich wioréw stanowi stosowane
aluminium o niskiej zawartosci krzemu.

Wykorzystujac  Generic  Component, MAPAL
wdraza udang koncepcje z sektora motoryza-
cyjnego na potrzeby przemystu lotniczego, aby
pokaza¢ szereg opcji rozwigzywania tych pro-
blemdw. Decydujacym czynnikiem jest to, ktore
rozwigzanie oferuje najwieksze korzysci dla
konkretnego klienta.




Cechy przedmiotu obrabianego

= Aluminium o niskiej zawartosci krzemu

= Wysokie wymagania dotyczace tolerancji
ksztattu i potozenia

= Wysoka jakos¢ powierzchni

= Gtebokie otwory z otworami poprzecznymi
lub rowkami

Wymagania dotyczgce skrawania
= Krotkie wiory

= Stabilne procesowo tamanie wiorow
= Nieprzerwane skrawanie
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KOMPETENCJE W ZAKRESIE fmmees
ELEMENTOW

Segment: Przemyst lotniczy
Element: Obudowa zaworu

Najwazniejsze informacje hydraulicznego
dotyczqce obrobki Wyzwanie: Zdefiniowane tamanie i
ewakuacja wiorow

= Frezy cyrkularne z PCD redukujg wyma-
gane sity skrawania, minimalizuja drgania
i wytwarzaja krdtkie wiory.

= Narzedzia z listwami prowadzacymi z PCD
lub dtugimi ostrzami gwarantujg bezpiec-
zne prowadzenie rowniez w przypadku
otworéw poprzecznych lub rowkow.

= Widry sa niezawodnie odprowadzane dz-

ieki narzedziom z duzymi, polerowanymi

przestrzeniami na wiory oraz dodatkow-

ymi tamaczami wiéréw na ostrzach.
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Precyzyjne sprezarki spiralne
dla optymalnego zarzgdzania temperaturg

Wysoka precyzja w duzych seriach

W nadchodzacych latach spodziewany jest dalszy
wzrost globalnego rynku motoryzacyjnego, przy
czym najwigkszy rozwoj odnotowuje sektor pojaz-
dow zelektryfikowanych. Wraz z coraz wiekszym
udziatem pojazddw z akumulatorami elektryczny-
mi i pojazdow hybrydowych rosnie réwniez odse-
tek samochodow ze sprezarkami spiralnymi.

Firma MAPAL ustanowita sprezarke spiralng klu-
czowym podzespotem w obszarze elektromobil-
nosci, poniewaz sprezarka ta stawia bardzo wy-
sokie wymagania pod wzgledem jakosci obrob-
ki i jest potrzebna w duzych liczbach sztuk. Przy
specyfikacjach wymagajacych niekiedy ponizej 20
um, ksztatt spirali i jej prostopadto$¢ majg bardzo
mate tolerancje. Bezawaryjne dziatanie dwdch spi-
ral wymaga jakosci powierzchni o sredniej chro-
powatosci w zakresie kilku mikrometrow. W pro-
cesie produkgji spiral frezowane sg powierzchnie
ksztattdw spiralnych, a takze powierzchnia pod-
stawy i powierzchnia gorna. Juz na etapie samego
procesu obrobki wstepnej powstaje produkt zbli-
zony do ostatecznych konturéw.

Podczas pozniejszej obrobki wykonczeniowej
frez stopniowy wykancza powierzchnie ptaskie
oraz ksztatt spiralny. Narzedzie przesuwa sie
jednym ruchem do wewnatrz, zawraca w punk-
cie wewnetrznym o najmniejszym promieniu i
przemieszcza sie z powrotem na zewnatrz po
drugiej stronie ksztattu spiralnego. Specjalne
promienie i przejscia miedzy powierzchnia pfa-
skg a spiralg wymagaja niezwykle precyzyjnych
konturdéw frezu.




Cechy przedmiotu obrabianego

= Wysoka doktadnosc ksztattu spiral (< 20
um)

= Wysoka prostopadtos¢ bokdw do powier-
zchni podstawy (< 20 pm)

= Rownolegtos¢ i ptaskosé < 10 um

= Chropowatos¢ powierzchni (Rz) w zakresie
jednocyfrowym

Wymagania dotyczgce skrawania

= Stabilna ewakuacja wiorow

= Obrobka bez zadziorédw

= Niskie wytwarzanie ciepta na ostrzu
= Niska moc wrzeciona (BT30)
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Najwazniejsze informacje
dotyczace obrobki

= Frezowanie wstepne ksztattow spiralnych
z wysoka doktadnoscig konturu korco-
wego.

= Frez stopniowy do obrobki wykorcze-
niowej powierzchni ptaskich i ksztattow
spiralnych.

= Specjalne promienie i przejscia miedzy
powierzchnig ptaskg a spirala wymagaja
bardzo precyzyjnych konturéw narzedzia
frezarskiego.

& ; Cmpower Your
& .,  ALUMINIUM
7 MACHINING

KOMPETENCJE W ZAKRESIE famms
ELEMENTOW

Segment: Motoryzacja
Element: Sprezarka spiralna
Wyzwanie: Trudne warunki procesu




12 ROZWIAZANIA | NOWOSCI 2025 | Empower Your Aluminium Machini

Zespolona obudowa hamulca
do pojazdow autonomicznych

Zaawansowana technicznie kombinacja

Zespolone obudowy hamulcow taczg gtowny
cylinder hamulcowy, wzmacniacz sity hamo-
wania oraz systemy ABS/ESP w jednym podze-
spole. Toruje on droge do autonomicznej jazdy
i pozwala zredukowa¢ mase pojazdu. Materia-
fem obrabianym jest aluminium o zawartosci
krzemu ponizej jednego procenta. Ze wzgledu
na przebieg wiokien i niskg zawartos¢ krzemu
podczas obrdbki powstaja dtugie wiory.

Aby zapewni¢ doskonate tamanie wioréw pod-
Czas powiercania i rozwiercania za pomocg
ostrzy PCD, MAPAL stosuje geometrie tamaczy
wioréw dostosowane do konkretnego zastoso-
wania. Ich specjalna topologia zapewnia zdefi-
niowane tamanie widrow, dzieki czemu nawet
przy niskim posuwie i niewielkim naddatku po-
wstaja krotkie wiory. Gwarantuje to maksymal-
ng wydajnos¢ i stabilnos¢ procesu.

Dla kazdego otworu obowigzujg mate tole-
rancje i wysokie wymagania dotyczace ja-
kosci  powierzchni. Powierzchnie nie moga
mie¢ rowkow spowodowanych przez wiory
lub drgania podczas obrobki. Niektore otwo-
ry sa dodatkowo anodowane w celu zwigksze-
nia odpornosci na Scieranie. Aby powtoka sie
trzymata, srednia chropowatos¢ musi wynosic¢
Rz=1pm.

2

Wpg Ik
A **1‘\

)

0N \ Ostrze PCD z geometrig famacza wioréw




Cechy przedmiotu obrabianego

= Wyttaczane aluminium o niskiej zawartos-
ci krzemu (<Si1)

= Duze liczby sztuk
= Jakos¢ powierzchni Ra < 3 um

= Wysoka stabilnos¢ procesu pod wzgledem
wymagan tolerancji i jakosci powierzchni

Wymagania dotyczgce skrawania

= Krotkie wiory
= Stabilne procesowo tamanie wiéréw
= Qbrébka wielowrzecionowa
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Najwazniejsze informacje
dotyczace obrobki

= Specjalne wiertta z weglika spiekanego do
obrdbki wstepnej otworu zaworu.

= Narzedzia PCD z wieloma ostrzami
zapewniajg oczekiwang jakos¢ powier-
zchni.

= Frezy cyrkularne wytwarzajg rozne kon-
tury otworéw zaworéw z bardzo wysoka
dokfadnoscia.

= Rozne gtebokie otwory, ktore przenikajg
sie w podzespole, s3 wiercone za pomoca
spiralnych narzedzi o gtebokosci obrobki
do 30xD. Gwarantowana jest niezawodna
ewakuacja wioréw i wysoka wydajnos¢.

& , L[mpower Your
%ﬂﬂ- ALUMINIUM
“4  MACHINING

KOMPETENCJE W ZAKRESIE
ELEMENTOW

Segment: Motoryzacja

Element: Zespolona obudowa
hamulca

Wyzwanie: Zdefiniowane tamanie i
ewakuacja wiorow



14 ROZWIAZANIA | NOWOSCI 2025 | Empower Your Aluminium Machining

Sprytne kombinacje narzedzi
do elementow pneumatycznych

Otwor zaworu suwakowego jako kluczowy punkt obudow zaworéw pneumatycznych

W pneumatyce sita i ruch sg generowane, re-
gulowane i wydajnie przenoszone za posrednic-
twem powietrza lub gazu. Odbywa sie to gtow-
nie za pomocg zaworéw i sitownikéw. Do ob-
szarow ich zastosowania nalezy m.in. budowa
maszyn, logistyka i technologia medyczna.

Obudowy zawordéw pneumatycznych i sitow-
niki pneumatyczne to dwa gtéwne podzespoty,
dla ktorych firma MAPAL zaprojektowata eko-
nomiczne i wysoce precyzyjne procesy obrobki,
wykorzystujgc swojg wiedze i oferte produktow
przeznaczonych do obrobki aluminium.

Elementy te sg wytwarzane z materiatow alu-
miniowych o niskiej zawartosci krzemu, sta-
wiajac przed rozwigzaniami do obrobki skrawa-
niem wysokie wymagania w zakresie tworzenia
i ewakuacji wiorow.

Szczegolnej uwagi wymaga zapobieganie po-
wstawaniu zadziorow lub rowkdw: zadziory w
otworach mogg znaczgco wptyng¢ na dziata-
nie zaworu, a nawet spowodowac jego awa-
rie. Czynnikiem generujacym koszty w produk-
cji obudow zaworow jest otwor zaworu su-
wakowego - tutaj konieczne jest precyzyjne
przestrzeganie niskich tolerancji powierzchni,
ksztattu i potozenia. MAPAL koncentruje si¢ na
dostarczaniu klientom najbardziej ekonomicz-
nych rozwigzan do obrobki w postaci kombina-
cji narzedzi.
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KOMPETENCJE W ZAKRESIE ke
ELEMENTOW

Segment: Technika ptynow
Element: Obudowa zaworu

Najwazniejsze informacje pneumatycznego
Cechy przedmiotu obrabianego dotyczgce obrobki flfgianic CLIEDklow OOl
skim poziomie zadziorow

= Aluminium o niskiej zawartosci krzemu = |dealne tamanie wiora dzieki specjalnym
= Powierzchnie bez zadziorow i rowkow geometriom ostrzy.
= Wysokie tolerancje powierzchni, ksztattu i = Perfekeyjne powierzchnie i udziaty nosne

potozenia (chropowatos¢ Rz = 1 pm) dzieki wysokiej jakosci narzedziom
= Bardzo duze liczby sztuk wykariczajacym z PCD (Rz = 1 pm).

= Narzedzia typu kombi do optymalnego
] ) ksztattowania procesow i redukgji czasow
Wymagania dotyczgce skrawania cyklu,

= Wysokie wymagania dotyczace czasu
cyklu

= Wysokie wymagania dotyczace stabilnosci
procesu

= Obrobka w miare mozliwosci bez za-
dziorow i rowkéw




Nowe ztgcze dla najszybsze] wymiany narzedzi

Szybsza i tatwiejsza obstuga przy wyzszej sztywnosci

Firma MAPAL opracowata nowe ztgcze do sys-  Nowe uchwyty wymiennych gtowic z rozsze-
temow frezowania z wymiennymi gtowicami,  rzonymi kanatami chtodzgcymi  zapewnia-
ktére umozliwia szybsza i fatwiejszg wymiane  jg bardziej wydajne chtodzenie bezposrednio
narzedzi. Wystarczy wtozy¢ wymienng gtowice  przy ostrzach oraz zdecydowanie wigk-
i obroci¢ o 90 stopni, aby od razu jg zabloko-  szg wytrzymatos¢é. Uchwyty oferu-
wad, co stanowi znaczne uproszczenie w po-  jg niezawodng stabilnos¢ proce-
rownaniu z tradycyjnymi systemami opartymi  su réwniez w wysokich tem-
na gwintach. Nowy system BFS (Bayonet Fitting  peraturach.  Wprowadzenie
System) oferuje bardzo wysoka sztywnos¢ i sy-  tego zfacza zmniejsza zu-
metryczny rozktad sit, znacznie poprawiajgc za-  zycie materiatu w obszarze
rowno zywotnos¢ narzedzi, jak i jakosé obrobki.  ztagcza o okoto 70% w po-
rownaniu z poprzednimi
ztgczami.




1 Blokada 90°
= Szybka i fatwa wymiana narzedzia

2 Wysoka sztywnosc¢
= Diuzsza zywotnosé¢ narzedzia i lepsza
jakos¢ obrobki

3 Rozszerzone kanaty chtodzace
= Bardziej wydajne chtodzenie, dtuzsza
trwatos¢ narzedzi

4 Ochrona zasobow
= Dzieki oszczednosci materiatu przy ztgczu

Oszczednosc materiatu 70% w miejscu ztacza w
porownaniu ze ztaczem MAPAL CFS
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Narzedzia do pogtebiania czotowego z klatkg mikro-stop

Do pogtebiania, pogtebiania czotowego, fazowania i gratowania podczas montazu samolotow

Aby samoloty byty chronione przed uderzenia-
mi piorundw, wszystkie czesci muszg by¢ ze
sobg potgczone elektrycznie. W tym celu pod-
czas montazu trzeba usunaé lakier w obszarze
otworow. Firma MAPAL opracowata innowacyj-
ne narzedzie do pogtebiania czotowego z ocze-
kujaca na patent klatkg mikro-stop, ktére sku-
tecznie usuwa lakier i jako rozwigzanie typu
plug and play jest szczegdlnie tatwe w uzyciu.

Nowe narzedzie zastepuje uzywane wczesniej
szczotki i oferuje liczne korzysci. Zapobiega ry-
sowaniu powierzchni i zbyt gtebokiemu wnika-
niu, ogranicza mozliwo$¢ nieprawidtowej ob-
stugi i jest fatwe w utrzymaniu. Narzedzie ob-
raca sie w klatce i wystaje z niej tylko na tyle,
ile wynosi grubos¢ usuwanego materiatu, za-
pewniajgc doktadng obrdbke. Ten innowacyjny
system narzedzi jest niezwykle wszechstronny
i nadaje sie rowniez do pogfebiania, fazowania
oraz gratowania.

Narzedzia do pogtebiania czotowego sg do-
stepne z klatkami mikro-stop o dwadch gfebo-
kosciach skrawania do typowych na rynku gru-
bosci powtok. Aby zapewni¢ bezbtedne uzy-
cie, klatki mikro-stop sg dostepne w roznych
kolorach.

Dodatkowo, w ramach przestrzegania
przepisow ochrony srodowiska i za-
pobiegania powstawaniu  szko-
dliwego dla zdrowia pytu chro-
mianowego, do narzedzia
mozna zamontowa¢ system
odsysania.



ROZWIAZANIA | NOWOSCI 2025 | Pogtebianie

Zalety

= Rozwigzanie typu plug and play
= Zadnych zadrapan na powierzchni lakieru
= Wysoka stabilnos¢ procesu

= Brak widocznych stopni
= Mozliwe dodatkowe odsysanie
= Mozliwos¢ ponownego szlifowania

Pogtebianie stozkowe

@

Pogtebianie ptaskie



FixReam 700

A\ZANIA | NOWOSCI 2025 | Rozwi

i rozwi e precyzyjne

Rozszerzenie oferty dla grup materiatowych M ..

Zakres zastosowan przedstawionej w 2023
roku serii produktow FixReam 700 powigksza
sie o dodatkowe grupy materiatowe. Wysoko-
wydajne rozwiertaki to pierwszy wybdr, gdy
wymagane sg wysokie parametry skrawania i
krotkie czasy obrébki. FixReam 700 jest
narzedziem szczegdlnie zrow-
nowazonym dzieki mozli-

wosci  wielokrotne-

go uzycia poprzez ponowne szlifowanie i wy-
miane ostrzy. Ten wysokowydajny rozwiertak
mozna szlifowa¢ nawet dwa razy, zanim ko-
nieczne bedzie przylutowanie nowych ostrzy.
Rozszerzenie obejmuje nowe materiaty ostrzy
z powtokg PVD oraz nakroje opracowane spe-
cjalnie do stosowania w stalach nierdzewnych,
metalach niezelaznych i materiatach trudnych
w obrobcee. Dodatkowo dostepne sg nowe wa-
rianty z powtoka ochronng do stali i zeliwa.
Rozwiertaki sg dostepne w wersjach typo-
wych dla rynku, do otworéw przelotowych i
nieprzelotowych w wersji krotkiej lub dtugiej.
Umozliwiajg konfiguracje w zakresie
srednic od 9,9 do 32,2 mm.

1 Powtoka PVD
= Wysoka twardos¢ i odpornos¢ na Scieranie

2 Optymalny ksztatt wiora
= Dzieki nowym, innowacyjnym nakrojom

3 Sruba rozprezna do kompensacji
= Umozliwia zastosowanie dziewieciu
wkfadek narzedziowych

4 Opatentowana geometria
= 0 30% lepsza okragtos¢ i ksztatt cylin-
dryczny
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LAT ,Performance Line"

Znormalizowane gtowice planujace do najwyzszych wymagan

Gtowice planujace stosowane sg do toczenia w
maszynach z jednostkami posuwu poprzeczne-
go, zwtaszcza w obrabiarkach transferowych ze
stotem obrotowym. Stuzg one gtéwnie do obrdb-
ki podcie¢, powierzchni czotowych oraz kontu-
row wewnetrznych i zewnetrznych w produkgji
wielkoseryjnej. Standardowe gtowice planujace
MAPAL s3 wyposazone w indywidualne narze-
dzie mocujace i wykonujg najrozniejsze operacje
toczenia za posrednictwem sterowanej nu-
merycznie jednostki posuwu poprzecznego.

Nowe, znormalizowane gtowice planujace
.Performance Line" sg dostepne od reki w
wersji z pojedynczym lub podwojnym su-
wakiem, z chtodzeniem wewnetrznym lub
bez. Warianty $rednic to 100 mm, 125 mm i 160
mm ze skokiem poprzecznym do 30 mm. Na zy-
czenie gfowice moga zosta¢ specjalnie dostoso-
wane do interfejséw klienta. Ponadto znorma-
lizowany interfejs umozliwia elastyczne stoso-
wanie z istniejgcymi maszynami i narzedziami
mocujacymi klienta.

Wszystkie elementy zostaty zoptymalizowane z
mys$lg o maksymalnej zywotnosci i najwyzszej
precyzji - rowniez w razie stosowania w trud-
nych warunkach.

1 Kompatybilnos¢
= Znormalizowane interfejsy dla maksymal-
nej elastycznosci zastosowan

2 Wydajnos¢
= Nizsza masa ruchomych czesci

3 Stabilnos¢

= Maksymalne podparcie ruchomych czesci
w korpusie podstawowym

= Stabilne wykonanie wszystkich prowadnic
i pofaczen

4 Dostgpnosé

= Dostepne w wersji z pojedynczym lub
podwojnym suwakiem, z chtodzeniem
wewnetrznym lub bez

5 Wytrzymatos¢

= Maksymalna odpornos¢ na zuzycie i
stabilnos¢ procesu dzieki specjalnie
powlekanemu ciegtu



OptiMille-Tro-Inox i OptiMill®-Uni-HPC-Pocket

Poszerzenie oferty frezow z weglika spiekanego

Frez trochoidalny OptiMill-Tro-Inox zostat spe-
cjalnie zaprojektowany do zastosowan z pro-
blematyczng ewakuacjg widrow. Zwfaszcza w
przypadku matych kieszeni, rogow kieszeni lub
trudnych konturow elementéw nowy central-
ny kanat chtodzacy dzieki wysokiej wydajnosci
chtodzenia i ptukania zapewnia niezawodne
odprowadzanie widrow. Frezy z weglika spie-
kanego sg dostepne w srednicach od 6 do 20
mm.

Nowy frez OptiMill-Uni-HPC-Pocket w wer-
sji 3xD opracowano w celu optymalizacji cza-
sochfonnych proceséw rampowania podczas
frezowania kieszeni. Dzigki opatentowanej po-
wierzchni wgtebnej frez moze zagtebia¢ sie w
katach do 45°. Rozmieszczenie rozdzielaczy
wioréw gwarantuje bezpro-

blemowg ewakuacje wio-
row. Frez OptiMill-Uni-
-HPC-Pocket w wersji
3xD jest dostepny w sred-
nicach od 5 do 20 mm.

OptiMill-Tro-Inox

1 Centralne chtodzenie wewngtrzne

= Wysoka wydajnos¢ chtodzenia i ptukania
zapewnia niezawodne odprowadzanie
wioréw

2 Diugos¢ ostrza 3xD

= Mozliwos¢ stosowania do réznych operac-
ji obrobki trochoidalnej

OptiMill-Uni-HPC-Pocket
3 Diugos¢ ostrza 3xD

= Mozliwos¢ stosowania do gtebokich
kieszeni lub rowkdow

4 Trzy rozdzielacze wiorow na kazde ostrze
= Krotkie widry i lepsza ewakuacja widrow

5 Powierzchnia wgtebna z koricowka
wiercaca

= Mozliwe rampowanie do 45°

= Nadaje si¢ rowniez do frezowania wgteb-
nego



UNIQ® - potrojnie nagrodzona oprawka narzedziowa MAPAL

DESIGN
[clele]s]
AWARD DESIGN

UNIQ® DReaM Chuck 4.5°

Rozszerzenie oferty o nowe dtugosci

W celu spetnienia wymagan klientow i kontynu-
acji przechodzenia z oprawek termokurczliwych na
technologie mocowania hydraulicznego, seria UNIQ
DReaM Chuck 4.5° do rozwiercania i wiercenia oraz
do uzytku z frezami do obrobki wykonhczeniowej zo-
stata poszerzona o nowe dtugosci i interfejsy.

Oferujgc oprawki UNIQ DReaM Chuck, MAPAL jest
pierwszym na $wiecie dostawcg oprawek hydrau-
licznych z oryginalnym konturem termokurczliwym
zgodnie z normg DIN 69882-8 w wersji 160 mm dla
HSK-AG3 i HSK-A100. Dzieki temu oprawki hydrau-
liczne mozna stosowa¢ réwniez w gtebokich wne-
kach z krytycznymi konturami kolizji.

Dostepne wersje
UNIQ DReaM Chuck 4.5°

= NOWOSC od maja 2024: HSK-A100 i BT40,
120 mm dostepne od reki (¢ 6 - 20 mm)

= NOWOSC od wrzesnia 2024: HSK-A63
i HSK-A100, 160 mm dostepne od reki (2
6 -32mm)




Warto odkry¢ juz teraz rozwiagzania w zakresie narzedzi i ustug, ktére pomoga w takich pracach, jak:

OBROBKA OTWOROW
ROZWIERCANIE | ROZWIERCANIE PRECYZYINE
WIERCENIE W PEENYM MATERIALE | POWIERCANIE | POGLEBIANIE

FREZOWANIE

TECHNIKA MOCOWANIA

TOCZENIE

NARZEDZIA MECHATRONICZNE

USTAWIENIA | POMIARY | WYDAWANIE NARZEDZI
UStUGI
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